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Sammanfattning

Idag saknas ett korrekt statistikunderlag avseende utslapp fran bygg- och
anlaggningssektorn men siffror som redovisas visar att sektorn star for cirka 20
procent av Sveriges klimatutslapp som framst kommer fran tillverkningen av
material och produkter samt fran utslapp relaterade till energianvandningen i
driftsfasen. Aterbruk och materialatervinning av byggprodukter bidrar till att
dessa far en langre livslangd, minskar avfallsmangder och skapar battre
resursutnyttjande. Dessutom bidrar det till att minska miljé- och klimatpaverkan
som orsakas av resursutvinning, produktion och avfallshantering.

Syftet med denna studie ar att skapa en nuldgesbild av hur entreprencrer
arbetar idag med aterbruk och for att minska spill vid nyproduktion samt vilka
utvecklingsmojligheter det finns for att utveckla arbetet med aterbruk.

Arbete med aterbruk hos entreprendrer ser valdigt olika ut. Det finns inte nagon
riktig central strategi for aterbruk men daremot finns det hos vissa, andra
strategier som fokuserar pa klimat och darmed indirekt kommer aterbruk in.
Men, trots att det inte finns specifika mal kopplat till aterbruk, arbetar alla med
avfallsminimering och dar finns oftast specifik kravstallning och strategier for hur
mycket avfall som far uppsta.

| denna studie har bade en litteraturgenomgang och en intervjustudie
genomforts. Bade i litteraturgenomgangen och av de som intervjuats listas
manga hinder/ utmaningar for att arbeta mer med aterbruk samtidigt som
mycket forskning bedrivs inom omradet och flera goda exempel finns att ta del
av. Detta pekar pa att erfarenheter inte tycks na branschen 6verlag och stérre
kunskapsspridning kravs.
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1.Inledning

1.1 Bakgrund

Idag saknas ett korrekt statistikunderlag avseende utslapp fran bygg- och
anlaggningssektorn men siffror som redovisas visar att sektorn star for cirka 20
procent av Sveriges klimatutslapp som framst kommer fran tillverkningen av
material och produkter samt fran utslapp relaterade till energianvandningen i
driftsfasen. [1] Dartill star byggsektorn for cirka en tredjedel av allt avfall som
uppstar i Sverige [2] [3]. Aterbruk och materialatervinning av byggprodukter
bidrar till att dessa far en langre livslangd, minskar avfallsmangder och skapar
battre resursutnyttjande. Dessutom bidrar det till att minska miljé- och
klimatpaverkan som orsakas av resursutvinning, produktion och avfallshantering.
[3] Europaparlamentet konstaterar att for att maximera
energieffektivitetspotentialen i EU:s byggnadsbestand kravs strategier for att
uppratta en cirkuldar ekonomi genom att stédja aterbruk, ateranvandning och
avfallshantering pa ett korrekt satt [4]. Aterbruk dr dock relativt ovanligt i Sverige
och darmed finns stor potential till att ateranvanda byggprodukter [3].

| en forstudie genomford inom natverket BeBo om Minskat materialsvinn i bygg-
sektorn konstateras att det finns ett antal etablerade verktyg och metoder pa
marknaden som kan hjalpa projekterings- och byggprocessen med att minska
materialsvinn. De flesta av dessa initiativ handlar om atervinning vilken forklaras
av att dessa system ar inarbetade i branschen samt att det ar mindre komplicerat
an aterbruk. [5] Andra studier har identifierat att brist pa information, kunskap
och medvetenhet hos aktérer inom omradet ar en ytterligare orsak till att det
inte arbetas mer med aterbruk [3]. Vidare saknas enkla verktyg och hjalpmedel
som synliggor det ekonomiska och miljomassiga vardet av aterbruk av
byggprodukter [5].

Det senaste aret har fler initiativ startat med fokus pa aterbruk och under 2021
pagick Byggutmaningen Aterbruk inom initiativet Klimat 2030 — Véstra Gétaland
stdller om. Johanneberg Science Park och Byggforetagen i vast vagledde 11 bolag
(Bengt Dahlgren, Bostadsbolaget, Castellum, HSB Gota, Riksbyggen, Skanska,
Sven Johansson Bygg, Vasakronan, Veidekke, Vastfastigheter och Alvstranden
Utveckling) i utvecklingen av sitt aterbruksarbete. Detta resulterade i en handbok
som sammanstaller rekommendationer och tips for att aterbruka mer. [6] Under
2021 lanserades dven en vagledning for att underlatta aterbruk av
byggprodukter i bostader, Byggdterbruksguiden som riktar sig till privatpersoner
[7]. Inom natverket BeBo féljde en forstudie om Aterbruk och LCA vid renovering
som riktade sig till flerbostadshuségare [8] och pa CCBuild finns referensprojekt
med en madngd goda exempel pa aterbruk och cirkularitet i bygg- och
fastighetssektorn [9]. De flesta initiativ som genomforts pa aterbruk fokuserar
dock pa ett fastighetsdgarperspektiv.



Entreprenérer i LAGANs natverk efterfragar mer information kring aterbruk fran
deras perspektiv och med inriktning pa nyproduktion och aterbruk av produkter
som paverkar energianvandning i byggnader, exempelvis aterbruk av radiatorer,
fonster m.m. Vanliga fragor som lyfts fram kopplat till detta handlar om
garantier, markningar och ansvar och har kravs tydligt fortsatt
kunskapsutveckling. Dessutom kravs klimatberdkningar och verktyg for att
kvantifiera och utvardera klimatnyttan med aterbruk. Vad innebar det, vilka
hinder finns och vad kan entreprendrer tjdna pa detta.

Arbetet med aterbruk kommer krdva nya arbetssatt i upphandlingar men aven
hos entreprencrer kring hur avfallet kan minskas och aterbruka mer for att
klimatpaverkan som orsakas av resursutvinning, produktion och avfallshantering
ska minskas. Detta krdver dven att efterfragan pa aterbrukade byggvaror
behover 6ka som i sin tur kraver 6kad kunskap, information och medvetenhet
hos alla aktorer inom byggbranschen.

1.2 Syfte och mal

Syftet med denna studie ar att undersdka entreprendrers paverkan pa aterbruks-
mojligheter och skapa en bild av arbetet kring aterbruk hos entreprenérer, dvs.
att mer djupgaende undersdka aterbruk inom byggbranschen fran
entreprendrers perspektiv for att 6ka kunskapen om aterbruk och darmed bidra
till att effektivisera implementering av aterbruk inom byggbranschen. Malet ar
att skapa en nulagesbild av hur entreprendrer arbetar idag med aterbruk och for
att minska spill vid nyproduktion samt vilka utvecklingsmoéjligheter det finns fér
att utveckla arbetet med aterbruk. Fokus ligger pa nyproduktion och aterbruk av
produkter som paverkar energianvandning i byggnader, exempelvis aterbruk av
radiatorer, fonster m.m.

1.3 Genomforande

1.3.1 Litteraturstudie och marknadsoversikt

En litteraturgenomgdang och marknadsoversikt har genomforts for att kartlagga
olika initiativ, metoder och verktyg som finns att tillga samt for att identifiera om
det finns projekt som kan vara till nytta for entreprendrer i deras arbete kopplat
till aterbruk. Via litteraturstudien har dven identifierade hinder fran tidigare
studier kartlagts.

1.3.2 Intervjuer

Intervjuer har genomforts for att skapa en bild av arbetet kring aterbruk hos
entreprendrer, dvs. att mer djupgaende undersdka aterbruk inom
byggbranschen fran entreprencrers perspektiv. Féljande personer har medverkat
vid intervjuer:

e Charlotte Zachrisson, Miljospecialist pa Peab
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Christine Olofsson, Specialist inom innovation och hallbarhet pa
Byggforetagen; Byggforetagen sitter aven med i CCBuilds styrgrupp
Izabela Kurkowska, Hallbarhetsspecialist pa Skanska Sverige AB
Jennie Widell, Hallbarhetsstrateg pa NCC

Karin Nyquist, Hallbarhetssamordnare pa Wastbygg Gruppen AB
Kjell-Ake Henriksson, Energi- och installationsansvarig pa JM

Ulla Janson, Universitetslektor vid Avdelningen for Installations- och

klimatiseringslara samt koordinator vid Cirkular byggindustri, LTH



2 Litteraturstudie och marknadsoversikt

2.1 Nulagesbild

Flera studier har identifierats i denna litteraturgenomgang som pa nagot vis
omfattar cirkular ekonomi. | nagra av studierna framfoérs att for byggvaror saknas
praktisk tillampning och forskning ur entreprendrers perspektiv [10], [11], [12].

| en forstudie genomford inom natverket BeBo om Minskat materialsvinn i bygg-
sektorn konstateras att det finns ett antal etablerade verktyg och metoder pa
marknaden som kan hjalpa projekterings- och byggprocessen med att minska
materialsvinn. De flesta av dessa initiativ handlar om atervinning vilken foérklaras
av att dessa system ar inarbetade i branschen samt att det ar mindre komplicerat
an aterbruk. [5] Andra studier har identifierat att brist pa information, kunskap
och medvetenhet hos aktérer inom omradet ar en ytterligare orsak till att det
inte arbetas mer med aterbruk [3].

| den genomfoérda litteraturstudien marks en tydlig 6kad trend inom omradet
aterbruk och cirkular ekonomi i byggbranschen de senaste 3 aren. | ett
examensarbete fran 2022 studerades cirkular ekonomi i den svenska
byggbranschen och bl.a. gick studien igenom fem byggforetags arsredovisningar
mellan 2017- 2021. Genom sammanstallningen kunde det konstateras att
cirkular ekonomi ar ett relativt nytt koncept i byggbranschen med ett tydligt okat
intresse for konceptet de senaste 2-3 aren [13].

Manga studier fokuserar pa bygg- och rivningsavfall och hur detta ska hanteras
[14] [15] [16] [17] [18]. Det finns dven projekt som syftar till att titta pa linjara

byggprocesser som idag ar utméarkande och hur man istéllet kan inkludera det

cirkulara tanket for att mojliggora aterbruk [12] [19] [20] [21] [10] [22].

Det gar att se ett gemensamt stallningstagande inom byggbranschen framat;
exempelvis genom Férdplan fér en klimatneutral bygg-och anléggningssektor
[23] och Resurs- och avfallsriktlinjer vid byggande och rivning [24]. Dokumenten
innefattar en rad uppmaningar till olika aktorer i branschen som handlar om
deras roll i att bl.a. 6ka aterbruket. Dessutom syns samma trend hos olika
aktorer exempelvis har Stockholms stad tagit fram en Handlingsplan fér ett
cirkuldrt byggande [25] och staller krav genom, Gemensamma krav fér cirkuldrt
byggande och bygg- och rivningsavfall [26]. Familjebostader i Goteborg staller
krav pa aterbruk i upphandling [27] och har dessutom tagit fram en rapport med
forslag pa modell for generell hantering av aterbruk. Rapporten vander sig till
olika aktoérer inom Familjebostader men kan anvandas av fler aktorer for att
inspireras mot att arbeta mer med aterbruk och “gad fran en byggprocess med
linjéira materialfléden till en byggprocess med cirkuléira materialfloden” [28].



| Tabell 1 nedan presenteras en sammanstallning av ytterligare material inom

omradet med identifierade guider, handbdécker, studier inom omradet, vilket starker
det faktum om en tydlig 6kad trend inom omradet aterbruk och cirkuldr ekonomi i
byggbranschen de senaste aren.

Tabell 1 sammanstillning projekt med identifierade guider, handbécker, studier inom aterbruk och

cirkular ekonomi.

byggsektorn — Krav pa
anvandande av

uppdrag av Lansstyrelsen Dalarnas Lan for att
ta fram modeller och textforslag for

Namn Beskrivning Ar Referens
Aterbruk av Aterbruk av byggmaterial dr en bok om 2022 | [29]
byggmaterial aterbruk. Boken innefattar en nuldgesanalys,

hinder och I6sningar for aterbruk och med

beskrivningar av materialens potential. Har

finns goda exempel och praktiska rad fran de

som har arbetat med aterbruk i olika projekt

inom bygg-och fastighetsbranschen.
Aterbruksguiden for Detta ar en guide som syftar till att ge en 2022 [30]
installationer introduktion och 6verblick 6ver aterbruk av

installationer. Guiden beskriver hur man kan ga

till vaga for att aterbruka installationer, vad

man bor tanka pa, hur man kan bedéma

klimatnytta och hantera sekundara effekter.
Drivkrafter och hinder | Examensarbete som undersokt vilka drivkrafter | 2021 [31]
med aterbruk inom och hinder det finns for olika aktorer inom
byggbranschen byggbranschen for att arbeta med aterbruk.
Aterbruk av Examensarbete som syftar till att analysera 2021 [32]
byggprodukter i aterbruk av byggprodukter utifran aspekterna
nybyggnation av klimat, kostnad och genomférbarhet.
bostader — en studie
av klimatpaverkan,
kostnad och
genomférbarhet
Aterbruk och | detta examensarbete utredas bl.a. vilka 2020 [11]
aterbrukbarhet inom utvecklingsomraden som ar nédvandiga att
byggbranschen — En arbeta med for att utforma och uppfora
studie av hinder och byggnader som mojliggor aterbruk och pa sa
utvecklingsmojligheter | satt 6ka forutsattningarna for att forebygga att
med fokus pa avfall genereras vid rivning eller ombyggnation.
korslimmat tra
Upphandling i Detta ar en forstudie genomford av Colligio ABi | 2020 [33]
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aterbrukade och
ateranvanda
produkter och
material

kravstdllande om anvandning av aterbrukade
produkter och atervunnet material vid
upphandling av byggentreprenader och
renoveringar.

Potential, effekter och | Rapporten samlar kunskap och erfarenheter 2021 [34]
erfarenheter fran kring aterbruk i bygg- och fastighetssektorn
aterbruk i bygg- och som framkommit inom projektet Aterbruk Vast.
fastighetssektorn Har presenteras aterbrukets potential och
effekter i ett antal bygg- och rivningsprojekt.
Har aterges erfarenheter kring forandrade
arbetssatt och attityder avseende aterbruk. |
rapporten finns dven antal rekommendationer
pa atgarder och insatser for att lyckas med
aterbruk och inkludera olika typer av produkter
(fasadprodukter, fonster, trappor,
markprodukter).
Aterbruk inom Denna uppsats fokuserar pa att identifiera 2021 [35]
byggsektorn - En hinder och drivkrafter for aterbruk inom bygg-
studie om hinder och och fastighetssektorn.
drivkrafter
Mojligheter och Syftet med detta examensarbete var att skapa 2021 [36]
utmaningar kring en uppfattning kring hur NCC arbetar med
aterbruk i aterbruk och cirkuldara materialfloden av
nyproduktion av byggnadsmaterial vid byggnadsproduktion.
byggnader Studien syftade aven till att ge férslag pa
mojliga forbattringar kring arbetet.
Aterbruk av Examensarbetets syfte ar att tydliggoéra hur 2022 [37]

byggnadsdelar:
hinder, mojligheter
och framtiden

aktorer inom bygg- och fastighetsbranschen
arbetar med aterbruk av byggnadsdelar,
material och produkter.

2.2

Bade i FNs globala mal, EU och Sverige berors resurser, avfall och i storre
utstrackning cirkuldr ekonomi och dar byggbranschen identifieras som ett viktigt
omrade att fokusera pa. Under 2020 antogs en ny handlingsplan for den cirkulara
ekonomin i EU och innehaller atgarder for att bland annat fokusera pa sektorer
som anvander flest resurser och dar potentialen for cirkularitet identifierats vara

Lagar, direktiv och regelverk

stor. En av sektorerna ar just bygg- och anlaggningssektorn. [38] | EU direktiv

2008/98/EG [39] finns rattsliga ramverk for hantering av avfall och ska bidra till

att EU ndrmar sig ett “atervinningssamhdlle” som strdvar efter att undvika

avfallsgenerering och anvéinder avfall som en resurs. Sedan dess inforande har
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vissa andringar genomforts som inférandet av direktiv 2018/851 [40] som en del
av atgardspaket om cirkuldr ekonomi. Andringarna syftar bland annat till att
framja minskade avfallsmangder, 6ka ateranvandning av produkter, 6ka
atervinning och forbattra avfallshanteringen for att framja en 6kad cirkular
ekonomi.

EU direktiv 2008/98/EG [39] etablerar en avfallshierarki i fem steg [41] [42].

1. Forebyggande — Avfall ska alltid forst forebyggas

2. Ateranvindning — Material/produkter som blivit avfall ska forberedas for
ateranvandning genom att rengoras, repareras eller kontrolleras att de
kan anvdndas igen utan att det pa ndgot annat satt behéver behandlas.

3. Atervinning — Material/produkter som blivit avfall ska upparbetas till
produkter, material eller amnen.

4. Atervinning fér andra andamal (t.ex. Energidtervinning) — Avfall kan
behandlas for att exempelvis bli energi.

5. Avfallshantering /Deponi — Avfall bortskaffas genom exempelvis att
laggas pa deponi.

| Sverige infordes avfallshierarkin i lagstiftningen och ar huvudsaklig policy for att
forebygga avfall och avfallshantering. | den nationella avfallsplanen och
avfallsforebyggande programmet finns sammanstalld information om
avfallslagstiftning. Avfallshierarkin visar prioritetsordningen och vilka insatser
som krdvs inom varje omrade for lagstiftningen. Avfallshierarkin illustreras i Figur
1 nedan.

Forebygga avfall

Forberedelse for

ateranvindning U
Atervinning

Atemnnlng for
andra andamal
z ’ Avfallshantering/
Deponi

s B2, &

Figur 1 Avfallshierarkin

Mal som ar direkt kopplade till avfall, och specifikt byggbranschen, ar
avfallsdirektivets mal for materialatervinning och ateranvandning av bygg- och
rivningsavfall. Sveriges satta miljomal till 2020 var att minst 70% av allt icke-
farligt bygg-och rivningsavfall pa nagot satt atervinns. Detta etappmal
uppnaddes dock inte. | den rapport som tagits fram av Naturvardsverket for det
avfallsforebyggande programmet, konstateras att den svenska avfallslagstiftning
har styrt sa att mindre avfall deponeras, men det mesta gar till energi- eller
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materialdtervinning. Vidare konstateras att det finns potential for att na cirkuldra
floden (men ocksa utmaningar) och att teknikutveckling ar viktig da den for vissa
material ar begransad eller under utveckling. [43] Nya etappmal fér bygg- och
rivningsavfall lyder: Férberedande for dteranvéndning, materialdtervinning och
annan dtervinning av icke-farligt bygg- och rivningsavfall, med undantag av jord
och sten, ska drligen fram till 2025 uppgd till minst 70 viktprocent. [44]

| Sverige finns regler om hantering av avfall i miljobalken (1998:808) [45] och
Avfallsforordningen (2020:614) [46]. Dessutom stalls krav pa bygg-och
rivningsverksamhet dven i Plan- och bygglagen (2010:900) (PBL) [47] [48].
Andringar i PBL inférdes 2020 som innebir att uppgifter ska [dmnas i
kontrollplanen om allt avfall, tidigare ingick endast krav om farligt avfall.
Forhoppningen ar att de nya kraven ska 6ka atervinning och ateranvandning av
bygg-och rivningsavfall for att fler cirkulira floden ska uppnas. [48] Andringar
sker dven i byggproduktférordningen for att framja cirkularitet. [49]

Business Region Goteborg anordnade i oktober 2022 en marknadsdialog for att
diskutera hur vi kan skala upp aterbruk i byggbranschen, som ett led i deras
arbete for att accelerera cirkular omstallning i Goteborgsregionen. Ett av
foredragen holls av Anders Lendager, grundare och CEO av Lendager Group i
Danmark och ses som ledande arkitekt inom upcycling och cirkuldar ekonomi.
Under foredraget, Framtidens byggande — sd realiseras hdllbar arkitektur, lyftes
att byggbranschen i Danmark kommer behova arbeta mer med aterbruk om de
lagar och regler som finns i Danmark och som kommer framdéver ska kunna
uppfyllas. Exempelvis ndamndes att fran och med 2023 ska det inféras CO-krav
fér nybyggnation som &r storre 4n 1000 m? och fran 2025 kommer kraven gélla
alla nybyggnationer. Kraven ar en del av Danmarks nationella strategi och avses
succesivt skarpas vartannat ar fran 2023 till 2029. Kravet 2023 ligger pa 12 kg
CO,-ekv/m?/ar. [50] [51] | féreliggande litteraturgenomgang framgar att
Danmarks strategi ar val mottagen samtidigt som kritik framforts for att den inte
ar tillrackligt ambitios. | en artikel identifieras en rapport som sammanstallt 60
byggprojekt varav ett fatal 1ag éver 12 kg CO2-ekv/m2/ar.! Dock kommer data
framst fran byggnader som ar hallbarhetscertifierade och darfér argumenteras
det for att CO,-utslappen skulle kunna vara optimistiska, vilket aterstar att se da
klimatberakningar ska goras pa alla byggnader i Danmark fran 2023. Men
gemensamt anses att dessa politiska handlingar kommer skapa incitament som
starker hallbara I6sningar inom byggbranschen och att fokus kommer laggas pa
atervinning och ateranvandning av byggmaterial. [52] [53]

1 Berskningar av koldioxidutsldpp &r gjorda med berdkningsverktyget LCAbyg version 4.0 (beta),
enligt EN 15978 med en berakningsperiod pa 50 ar och inkluderade livscykelmoduler, A1-A3, B4,
B6, C3-C4. Areaenheten i berdkningarna (per m2) har normaliserats éver den uppviarmda golvytan
for driftenergianvdandningen och bruttoarean for paverkan fran material.
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| december 2022 publicerades Miljobyggnad 4.0. Under avsnitt, Indikator 4
Klimatpdverkan finns att hitta gransvarden for byggnaders klimatpaverkan.
Gransvarden for klimatpaverkan for livscykelmodulerna A1-A5 (enligt SS-EN
15978:2011 med en berdkningsperiod pa 50 ar) ligger mellan 120-370 kg
CO,e/m? BTA for Silver. Klimatkalkyl gors enligt Boverkets regelverk om
klimatdeklarationer per del av livscykeln (A1-A3, A4 och A5). [54] Viktigt att lyfta
ar att CO,-kraven som infors i Danmark och dven CO»-utslappen fran den ovan
namnda studien, dar 60 byggprojekt sammanstalldes, inte kan jamforas med
berdkningar pa klimatpaverkan som gors i Sverige enligt Boverkets regelverk om
klimatdeklarationer. | berdakningarna ingar bl.a. olika livscykelmoduler,
areaenheter men dven miljodata skiljer sig at.2

Om paralleller dras till den danska utvecklingen finns dven i Sverige (forutom
ovan namnda lagar och direktiv) ytterligare lagar som troligtvis kommer paverka
och bidra till 6kat aterbruk och cirkulara floden. Fran den 1 januari 2022 galler
lagen om klimatdeklarationer for nya byggnader. Lagen innebar att byggherren
ska uppratta en klimatdeklaration nar en ny byggnad uppfors. Syftet ar att
minska klimatpaverkan fran byggskedet. [55] Kopplat till detta har Boverket haft
som uppdrag att se over hur gransvarden for byggnaders klimatpaverkan kan
paskyndas och inforas tidigare an 2027. [56]

2.3 Identifierade hinder kring aterbruk

| den litteraturgenomgang som gjorts forekommer manga hinder och utmaningar
kring ett cirkulart byggande och kring aterbruk. De fem framsta och oftast
forekommande hinder och utmaningar som identifierats i
litteratursammanstallningen presenteras i detta avsnitt. Den ekonomiska
aspekten kring aterbruk ar en faktor som pa olika satt genomsyrar alla
identifierade hinder. Det dr ett 6vergripande hinder och har i denna
sammanstallning valts att inkluderas och beskrivas under varje kategori nedan.

Kvalitet, forsakring och garanti

Garantifragan tillsammans med fragor som kopplar till kvalitén pa aterbrukat
material ar nagot som ofta lyfts i den genomférda litteraturgenomgangen.
Utmaningar gallande garanti- och forsakringsfragor som framst lyfts, ar [30] [17]:

e Hur ser produkters/materialets kvarstaende livslangd ut.
e Vad finns det/ hur ser garantier ut fran leverantérer om produkter
demonteras och darefter ska installeras pa nytt.

2 Observera att gransvidrden (kg CO2e/m? BTA) i Miljébyggnad 4.0 redovisas fér hela
berdkningsperioden medan gransvarden i Danmark ska redovisas per ar.
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e Vad finns det/ hur ser garantier ut fran entreprendrer. Hur paverkas
garanti fran entreprendrer och deras forsakringskostnader vid
anvandning av aterbrukat material.

Utmaningar nar det kommer till kvalitén pa aterbrukade produkter och material
ar nagot som behdéver kunna sadkerstallas. Det finns inga krav pa att begagnade
byggprodukter ska ha en viss kvalité eller prestanda. Har finns stora utmaningar i
att det inte finns nagon standard for hur man sadkerstaller detta eller ndgon aktor
som skulle kunna kvalitetssakra materialet. [25] [8] [5] [31] [57] [21]

En annan utmaning som identifierats galler CE-markning. CE-markning géller inte
for begagnade produkter. Utmaningen ligger i att en aterbrukad produkt ska
uppfylla samma standard och sakerhet som om en ny produkt hade anvants. CE-
markningen bygger dock pa standarder som forsvarar att kunna CE-marka
aterbrukade produkter pa nytt. [32] [30] Dock betyder detta inte att en
aterbrukad produkt inte kan CE-markas, ett exempel ar bruksspecialisten som
lyckats med att fa dteranvant fasadtegel CE-markt pa nytt. [58] For aterbrukade
byggprodukter som darfor inte omfattas av en harmoniserad standard kan en
europeisk teknisk bedémning (ETA) utfardas som mojliggor att dessa produkter
kan CE-markas pa nytt. [59] [11]

Logistik och lagringsmajligheter

En annan stor utmaning ar logistik- och lagringsfragan. For att anvanda
aterbrukat material kan det behdvas transporteras och lagras mellan ett
anvandningsomrade och ett annat. Mellanlagringen for byggvaror kraver mycket
plats och omfattande logistik. Vilket ger upphov till extra kostnader for
entreprendrer. [30] [57] [11] [20] [5] [31] [57] [21]

Marknadsplatser har pa senare tid 6kat men dven via dessa behdver materialet
som ska aterbrukas oftast fortsatt forvaras av den aktor som séljer. Som
exempelvis pa marknadsplatsen hos CCBuild [60].

Material, Resurser och Tid

Tid och tillgang till material ar ytterligare hinder for aterbruk. Dels att det kan
vara svart att bestalla aterbrukade produkter nar stora mangder kravs. Det kan
dven vara svart att fa ratt matt/dimensioner pa det som behdvs. [25] [5] [31] [57]

Det behover finnas material som projekten behover i tid. Det tar langre tid att
samla ihop aterbrukat material jamfort med att kopa nytt. Tidsaspekten kommer
dven in i att det kan uppsta tidsbrist men dven brist pa personalresurser i
samband med att behova planera, inventera och demontera material for
aterbruk som da blir ett hinder. Det kravs tidsmarginal mellan de olika
momenten for att aterbrukat material ska kunna anvandas eller for att hitta
kopare. [57] [11]
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Ytterligare utmaningar som identifierats ar att nuvarande byggnader inte ar
skapade for demontering och att material/produkter ar monterade pa ett sadant
satt som forsvarar demontering och/eller sortering for aterbruk. Vidare finns det
idag material med miljo-och halsofarliga amnen som faktiskt inte gar att
aterbruka. Det ar viktigt att kunna identifiera dessa och sakerstalla att de inte
byggs in pa nytt genom aterbruk. [30] [57] [11]

Andra utmaningar vid aterbruk av byggprodukter ar att de kanske inte uppfyller
dagens krav pa olika tekniska egenskaper som exempelvis energiprestanda. [11]

Ovan namnda aspekter bidrar till brist pa ekonomiska incitament fér aterbrukat
material. Dessutom framgar att det inte alltid ar billigare med aterbruk jamfort
med nytt, da det idag ar for billigt att kdpa nytt. [25] [30] [57] [11]

Kompetens och erfarenhet

| litteraturgenomgangen lyfts att kompetens och erfarenhet inom aterbruk hos
olika aktorer idag ar begransad och att det har finns brister som utgor hinder fér
att arbeta mer med aterbruk. [5] [8] [11] [25] [31] [34] [35] [57]

Bland annat lyfts [5] [8] [11] [21] [25] [31] [34] [35] [57]:
e Brist for hur man arbetar med aterbruk praktiskt.

e Material som anvands till aterbruk kan motas av pa forhand utformade
meningar kring kvalitet och lamplighet att anvanda som konstruktion- och
anlaggningsmaterial.

e Uppfattningen generellt dr att det ar komplicerat/komplext att arbeta
med aterbruk.

e Brist pa kunskapsutbyte och samverkan mellan olika aktorer.

e Bristande kunskap kring ekonomiska férdelar med att arbeta med
aterbruk.

e Aktorer vardesatter den ekonomiska I6nsamhet hogre dén att anvanda
aterbrukat material som troligtvis har en lagre klimatpaverkan an nytt
material.

Hinder i lagstiftning och regelverk

Dagens lagstiftning och regelverk ar en ytterligare faktor, som identifierats i
litteraturgenomgangen, som hindrar/ skapar utmaningar for
aterbruksmojligheter.

Utmaningar som identifierats ligger bland annat i att lagstiftning och regelverk
inte dr anpassade till atervinning och aterbruk. Exempelvis genom att det som
klassas som avfall inte lagligt kan anvdndas igen som ravara. [20] [57] Detta
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skulle mojliggdra ateranvandning av schaktmassor och bygg-och rivningsavfall.
[57]

Avfall som inte langre klassas som avfall behdver kontrolleras for potentiellt
fororenade amnen. Har finns gransvarden att jamféra mot. Medan for jungfrulig
ravara finns ofta inga gransvarden for detta. Lagstiftning gynnar darmed
anvandning av jungfrulig ravara jamfort med aterbrukat material. [61]

Terminologi som anvands i regelverk behover ses 6ver sa att samma begrepp
anvands konsekvent. Ett exempel som framfors ar spill fran produktion som
ateranvands ibland klassas som avfall och ibland som dtervunnen andel. Detta
leder till utmaningar for att uppna standardisering av aterbruk i byggbranschen.
Vart att lyfta ar att inom detta omrade bedrivs arbete. [20]

Lagstiftning och regelverk forsvarar en 6kad anvandning av aterbrukat material
och resulterar i brist pa ekonomiska incitament for ateranvandning av olika
material och produkter. [25]

| ett par studier lyfts dven att det ar nédvandigt att hallbarhetscertifieringarna
kompletteras med delar som handlar om aterbruk i sina kriterier just for att
framja aterbruk. [20] [25]

2.4 Potentiella vinster med aterbruk

Den framsta vinsten med aterbruk ar dess potential att bidra till minskad
klimatpaverkan och dess potential till att bidra till hallbar utveckling inom
byggsektorn. [31] [17] [34] [35] Genom aterbruk tillvaratas material och
produkter vilket bidrar till 6kat resursutnyttjande och hallbarhet. [8] | LCA-
analyser av produkter som aterbrukas far dessa ingen klimatpaverkan i vid
tillverkningsskedet. [57] Dock férekommer vissa utslapp om produkterna
exempelvis kraver rekonditionering eller lagerhallning som bor beaktas. [34] [57]
Byggmaterial som ar energiintensiva att framstalla ar bl.a. stal och betong.
Potentialen ar stor till att minska energianvandningen om dessa kan aterbrukas i
storre utstrackning. [57]

Dessutom bidrar det till att materialfloden och resurser blir cirkuldra. Att ga mot
en mer cirkuldar ekonomi ses i flera studier som stor vinst. Det finns flera
drivkrafter med inriktning mot mer cirkuldra affarsmodeller dar syftet ar att
minska klimatpaverkan och uppna hallbart byggande. [17] [32] [11]

Andra mojligheter som lyfts ar arbetstillfdllen som kan skapas genom 6kad
efterfragan av aterbruk och rekonditionering av produkter. [8] [35]

En del studier och identifierade initiativ framfor att det finns en ekonomisk
vinning av att arbeta med aterbruk. [31] [35] [62] Samtidigt &r det svart att
beddma hur ekonomiska vinster med att arbeta med aterbruk ska bedomas, men
genom att beakta kostnaden 6ver hela livscykeln ersatts kostnaden som uppstar i
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slutskedet med potentiella vinster. [11] | den marknadsdialog som anordnades
av Business Region Goteborg i oktober 2022 (namns i avsnitt 2.2) berattade
Anders Lendager, Lendager Group i Danmark, om deras aterbruksprojekt,
Resource Rows, och att en ekonomisk vinst som de inte hade forvantat sig var att
projektet hade fatt ett hogre fastighetsvarde an vantat som en direkt foljd av
aterbruksarbetet. Vidare lyfte Anders Lendager att byggavfall bor ses som en
vardefull tillgdng och som de sett i sina projekt ger ekonomiska vinster speciellt
vid byggprojekt dar man har mojlighet att planera for att anvanda byggmaterial
som redan finns pa samma plats som byggprojektet eller i anslutning till
byggprojektet och som kanske inte ens behdver flyttas pa.

Arbetet med aterbruk anses ocksa ge mojlighet att skapa unika byggnader och
miljoer samt unika marknadsforingsmaojligheter inom omradet [31] [62] [63].

3 Sammanfattning av intervjustudier

| detta avsnitt sammanfattas kommentarer och synpunkter som har férmedlats
fran genomforda intervjuer.

3.1 Nuldgesbild — aterbruk idag

Arbete med aterbruk hos entreprendrer ser valdigt olika ut. Arbetet kring
aterbruk beror delvis pa entreprendrers storlek, som varierar, fran de allra
storsta byggforetagen till smaforetag och darmed varierar forutsattningarna dem
emellan. Bland stora féretag finns exempelvis mojlighet att ha mer
spetskompetens inom omradet. Arbetet med aterbruk beror dven pa
entreprenadform och pa bestallaren. Entreprendrer lyfter att de har radighet
over byggarbetsplatsen men radighet 6ver byggnaden beror pa
entreprenadform. Att aterbruka byggmaterial &r nagot som maste kravstallas av
kunden och darmed beskrivs arbetet med aterbruk vara valdigt kundstyrt i
dagslaget.

Daremot kan entreprenéren med sin erfarenhet lyfta goda exempel och ge
forslag pa aterbruk. Entreprendren kan dven tanka pa att arbeta med aterbruk
pa sjalva byggarbetsplatsen. Exempelvis platsbyggs tillfalliga konstruktioner i tra
(t.ex. trappor och staket) pa manga byggarbetsplatser. Ofta slangs materialet
efterat. Men detta material skulle kunna ga att aterbruka vilket exempelvis Beijer
Bygg testar idag i olika projekt. Ett annat alternativ kan dven vara att tdnka pa att
anvanda stalstaket istallet for att platsbygga i tra.

Fran intervjuerna ar bilden att det i dagsldget inte finns nagra mal kopplat till
aterbruk hos entreprendrer. Detta dr dock nagot som diskuteras mycket och
flera entreprendrer framfor att de forsoker fa in det mer i sitt arbete. Det finns
ingen central strategi for aterbruk. Daremot finns det vissa som har andra
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strategier som fokuserar pa klimat och darmed kommer aterbruk indirekt in. |
vissa fall har aven riktlinjer, i samband med de strategier som fokuserar pa
klimat, tagits fram. Arbetet med aterbruk ar nagot som hittills gors pa
pilotprojektniva. Exempelvis namner vissa att de tagit fram aterbruksstrategier-
och riktlinjer som testas i pilotprojekt for att upptacka svarigheter, hur dessa kan
overvinnas och for att bland annat se pa hur det gar att mojliggora aterbruk av
tunga byggnadsdelar.

Trots att det inte finns specifika mal kopplat till aterbruk, arbetar alla
entreprenérer med avfallsminimering. Dar finns oftast specifika mal och
kravstallningar for hur mycket avfall som far uppsta samt strategier for att
minska avfallsmangderna. For att minimera avfall arbetar man exempelvis med
prefabricering som anvands i sa stor utstrackning som maijligt, dessutom
mattanpassas det mesta for att minska spill sa langt det gar. Avfall som uppstar
maste sorteras och ga till atervinning.

For att minimera avfall beskrevs “just in time” vara viktigt. Det handlar om att
material inte blir liggande/daligt pa byggarbetsplatsen. Materialet man tar in ska
anvandas direkt for att inte riskera att bli forstort. Vidare lyfts att det
forekommer felbestallningar och da ar det viktigt att som entreprendr se till att
dverblivet material inte slings bort. Aven BIM-modeller angavs genomféras for
att fa bra kalkylunderlag till hur mycket material som faktiskt behovs. Samtidigt
framgar att 6kande priser motiverar till mattanpassningar och minskat
resurssloseri.

| flera intervjuer framfors att entreprendrerna arbetar med de tre dversta stegen
i avfallshierarkin (forebygga avfall, forberedelse for ateranvandning och
materialatervinning). | férsta hand arbetar man med avfallsminimering déar
aterbruk beskrivs vara ett viktigt verktyg for att minska avfallet. Som namnts
finns ingen central strategi for aterbruk men daremot har vissa entreprendrer
borjat ta fram aterbruksstrategier- och riktlinjer. Riktlinjerna for aterbrukat
material innefattar exempelvis,

e Att entreprendren ska teckna avtal med aterbruksverksamheter.

e Att det avfall som ska ga till atervinning i forsta hand ska ses 6ver om det
gar att aterbruka.

e Attiforsta hand fraga leverantorerna om de kan ta tillbaka material (men
da ar det ofta viktigt att forpackningen ar o6ppnad etc.).

e Avdet avfall som trots allt uppstar maste minst 90 % materialatervinnas.

3.2 Risker och hinder kring aterbruk

Utifran intervjuerna har ett antal risker och hinder kring aterbruk identifierats.
Dessa presenteras nedan.

Kvalitet och garanti

19



Garantifragan ar nagot som framfors i samtliga intervjuer. Garantifragan
resulterar i att entreprendrer behover fundera pa var i byggnaden aterbruk
anvands. Det finns delar som ar mer viktiga/kansliga an andra, exempelvis
yttertak.

Att anvanda aterbrukat material beskrivs som en stor process for att sakerstalla
kvaliteten pa materialen beroende pa vad det ar fér material och vart det ska
anvandas (ex. barande konstruktioner). Stora utmaningar ligger har i att det inte
finns nagon standard for hur kvalitén ska sakerstallas. Entreprendrer kan sjalva
behdva genomfora prover for att sdkerstalla att materialen uppfyller god kvalité
och eventuella materialkrav.

Flera av de intervjuade lyfter att det skulle behdvas nagon som kvalitetssakrar
och reparerar aterbrukat material. Har namns Brukspecialisten som ett gott
exempel, som har lyckats aterbruka tegel och fa det CE-markt pa nytt. Vid
intervju framkom férslag att producenter borde kunna reparera, kvalitetssdkra
och sélja sina egna aterbrukade produkter (ex. fonster).

Logistik och lagringsméjligheter

Utover garantifragan angavs dven logistik av vissa vara det storsta hindret for
aterbruk. For att anvanda aterbrukat material kravs att det transporteras och
lagras mellan ett anvandningsomrade och ett annat. Flera entreprendrer
berattade att de inte sjalva har lagringsmojligheter att forvara material.

Marknadsplatser finns, exempelvis lyfts CCBuild men ett problem ar att man sjalv
behover lagerhalla materialet och det hindrar flera entreprendrer fran att
anvianda plattformen. Onskemal fran entreprendrer ir att féretag/
aterbruksaktorer hamtar materialet och aterbrukar det sjalva eller séljer det
vidare till annan aktor. Aterbruksaktorer skulle kunna hanvisas till att l3gga upp
materialen pa CCBuild for att pa sa satt skapa en plattform dar det mesta gar att
hitta.

| en intervju lyftes att det bor ga att undvika lagerhallning om man ar ute i god
tid. Exempelvis vid rivning/ombyggnation, gors en inventering av det som ar
moijligt att aterbruka. Detta laggs sedan upp pa exempelvis CCBuilds
marknadsplats for att hitta kopare. Materialet kan da skickas nar det rivs, under
forutsattning att det finns kdpare.

Tid och tillgang till material

Tid och tillgang till material beskrevs vara ytterligare hinder for aterbruk. Dels att
det kan vara svart att bestalla/hitta aterbrukade produkter nar stora mangder
kravs. Det kan dven vara svart att fa ratt matt/dimensioner pa det som behovs.
Arkitekten maste dven ha ratt forutsattningar att rita in med ratt matt anpassade
till aterbruk.

Tid ar annu en aspekt. Det behodver finnas material som projekten behover i tid.
Det tar langre tid att samla ihop aterbrukat material jamfért med att kopa nytt.
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Darmed maste byggprojekt fa ta mer tid om aterbrukat material ska anvandas.
Dessutom lyfts det att det inte alltid ar billigare med aterbruk jamfort med nytt.
"Det dr for billigt att képa nytt. Och mindre problem med att sdtta in nytt istdllet
fér gammalt.”

Beteenderelaterade utmaningar

Ytterligare hinder for aterbruk beskrevs vara att byggbranschen ar en konservativ
bransch. Dessutom namns det i intervjuer att; ”Det finns en kultur av sléseri som
mdste motverkas”. Exempelvis: en burk skruvar som tappas ut, sopas upp och
slangs istallet for att anvandas. Eller att material star ute i regnet och blir forstort
vilket resulterar i att man bestaller nytt material. Det ar viktigt att andra
beteende och vdarna om resurser och vara resurseffektiv fran borjan.

Kompetens och erfarenhet saknas

Det saknas kompetens och erfarenhet inom aterbruk. Aterbruksbyggande ses
som nagot relativt nytt och komplext. Som beskrivits tidigare saknas exempelvis
standard for hur man sdkerstaller kvaliteten av dterbrukat material. Det saknas
aven kompetens och erfarenhet inom vissa omraden som exempelvis
demontering och férvaring av material.

Det rader dock meningsskiljaktighet 6ver hur stor kompetensbristen &dr. Nagra
menar pa att branschen inte har forstatt vad olika aktorer i branschen kan gora.
“Vilken aktér ska ta férsta steget? Det dr otydligt for de flesta att veta vad de kan
géra och att stdlla relevanta krav dr inte helt Iétt.” Medan andra menar pa att
branschen vet vad som gar att gora och flera faktorer som anses vara hinder i
sjdlva verket inte ar det. En del ser det snarare som att ”Vi kan inte bara prata
hinder. Vi mdste vdga testa!”. Om en borjar kommer forhoppningsvis fler se hur
det gors och kan ta efter. Alla ar dock 6verens om att det ar viktigt att borja tidigt
i byggfasen/processen om man ska bygga med aterbrukat material. Och héar
kravs storre samverkan mellan flera olika aktorer.

Vidare nér det galler nya tjanster lyfts det att nystartade foretag inte har nagot
betyg/omddéme som anses bli problematiskt. Entreprenérerna ar forsiktiga med
vilka samarbetspartner de har och nystartade foretag inom omradet blir ett slags
moment 22. Entreprendrer vill hitta féretag som de kan lita pa men samtidigt ar
detta en ny bransch.

Hinder i lagstiftning och regelverk

Hinder i lagstiftning och regelverk lyftes ocksa som en faktor som forsvarar
aterbruk av byggmaterial. | ett par intervjuer ansag aktoérerna att de storsta
hindren ar just de juridiska. Exempel som namndes under intervjuerna,

e Avfallsforordningen som innehaller bestammelser om avfall, avfallets
hantering och avfallsférebyggande atgarder. Hinder kopplar till tolkningar
i avfallsforordningen for exempelvis “ndr blir ett avfall ett avfall”. Det kan
finnas material som gar att aterbruka men raknas som avfall, dar
lagstiftningen sager att det ska hanteras som avfall.

21



e Byggproduktsforordningen som staller krav pa aktérer som
tillhandahaller byggprodukter. Det kan férekomma svarigheter med att
kunna sélja en aterbrukad byggvara enligt byggférordningen, ”“egentligen
kan man inte fa lov att sdlja en dterbrukad byggvara enligt
byggférordningen”.

e Plan- och bygglagen, PBL och plan- och byggférordningen, PBF. Ett
exempel som togs upp ar att det dar finns krav pa dérrar och
tillganglighet. Dorrar ska exempelvis ha en bredd som gor det mojligt att
passera med rullstol. Detta innebdr att aterbruk av dldre dorrar som
kanske ar nagra centimeter for sma inte ar mojligt. "Regelverk kan ibland
vara mycket trangsynt och det behévs mer flexibilitet fran bygglov vid
dterbruk”.

3.3 Potentiella vinster med aterbruk

Fordelar kring aterbruk som togs upp bland de intervjuade var framst att det
bidrar till klimatomstallningen. Aterbruk kan ge betydande besparingar for
klimatet och anses komma att utgéra en stor del av minskningen av
klimatpaverkan globalt. ”Vi kan inte bli klimatneutrala om vi inte arbetar med
cirkularitet.” | en intervju ansag dessutom respondenten att det ar viktigare att
arbeta med aterbruk av stal/betong an interiér da “det dr dér den stora
klimatnyttan finns!”.

En respondent lyfte att det for tillfallet inte gar att fa material fran Ukraina och
Ryssland och ansag att aterbruk blir ett satt att undvika risker i
leverantorskedjan. Vidare lyftes att resurser finns i begransad mangd och
aterbruk ar darfor viktigt. Arbete med aterbruk ar dessutom varumarkesrelaterat
och genom att arbeta med aterbruk gar det att na en annan kundgrupp.

Nagra av de intervjuade anser dven att aterbruk bor innebara battre finansiering
framover genom taxonomin.3

3.4 Framtida behov for okat aterbruk

Utifran intervjuerna har behov identifierats for okat aterbruk. Dessa presenteras
nedan.

Kravstéllande kring aterbruk i offentliga upphandlingar
For att stimulera aterbruksmarknaden beskrevs att det behover stéllas krav pa
andel aterbrukade material och produkter i offentliga upphandlingar.

3 Mal 4 inom taxonomin handlar om: Overgdng till en cirkulér ekonomi. Krav kopplat till detta mal
har inte slappts i dagsldaget. DNSH-krav som finns behandlar inte cirkularitet utan handlar mer om
atervinning. [67]
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Nya tjdnster

Det finns ett behov for nya tjanster. For entreprendrers del ar det framst tjanster
som kopplar till logistik och lagerhallning. Onskvéart dr ndgon aktér som kan
hamta det material som finns 6ver, lagerhalla det och dven leverera det
aterbrukade material som entreprendrer behover.

Vidare ser respondenterna ett behov av att det finns aktorer som kvalitetssakrar
och reparerar aterbrukat material. Har lyfter flera att storre krav skulle kunna
laggas pa producentansvar. Exempelvis, en producent av fonster borde kunna
vara en bra aktor for att kvalitetssakra, reparera och salja aterbrukade fonster.

Det finns dven ett behov for standardmarkning for kvalitetskrav pa aterbrukat
byggmaterial.

Vagledning kring aterbruk

| intervjuerna namndes fran flera att de saknar specifika guider for olika aktérer
inom vardekedjan. Dvs. en guide med tydligt fokus fran ett visst perspektiv, av en
aktor i vardekedjan. Det beskrivs att det finns manga guider men att de ar valdigt
overgripande. Det ar viktigt att se aterbruk som en gemensam utveckling. |
guiden kan ddrmed dven hansyn tas till vad andra aktérer ska géra. Onskvért var
aven en guide som visar vilka yrkesroller som finns var och som visar hur man gor
rent praktiskt.

Vidare skulle det dven behdvas en guide eller en standard for hur man
testar/kvalitetssakrar material. Exempelvis pa samma satt sa som
Brukspecialisten har lyckats for att aterbruka tegel och fa det CE-markt pa nytt.

Lagar, regelverk och direktiv

Lagar och regelverk anses vara delar som skulle behdva utvecklas for att driva pa
utvecklingen och skapa incitament for 6kat aterbruk. Exempelvis lyfte en
respondent att “Design for Deconstruction” ar ett viktigt arbetssatt som saknas
idag. Dvs. att vid nybyggnation se till att byggnadselement monteras pa ett satt
sa att de enkelt kan demonteras och aterbrukas i framtiden, i samband med
exempelvis rivning/ombyggnation. Respondenten framforde att krav maste
stallas pa att byggnader ar demonterbara vilket skulle kunna goras i BBR.

Regelverken kring rivningslov skulle behéva skarpas. ”Rivningslov borde vara
férbjudet om det inte finns en tydlig mottagare. Man ska inte fa riva hur som
helst.”

Det finns dven ett behov av storre flexibilitet i lagar och regelverk som skulle
underlatta for aterbruk. Som exempel ndmndes storre flexibilitet i Plan- och
bygglagen samt bygglovshandlaggningar och att det skulle behoévas att vissa
variationer i exempelvis fonsterpartier och dorrar tillats for att kunna nyttja den
aktuella tillgangen pa aterbrukade produkter. Det ndmndes dven att krav pa
detaljerade ritningar vid bygglov forsvarar aterbruk.

23



En respondent ansag aven att det saknas ett tydligt direktiv om klimatbelastning
for aterbruk.

4 Goda exempel, Initiativ, metoder och
verktyg kring aterbruk

Vid intervjuerna framkom flera tjanster och foretag inom aterbruk som
respondenterna antingen kdnner till eller sjdlva anvant. Bland annat namndes
foljande;

GENTRE [64]

Konceptet Gentrae utvecklades i Danmark och Golder Associates, STARK Group

och SOLUM A/S introducerade projektet GENTRAE som gar ut pa att hamta upp
overblivet tra vid byggarbetsplatsen, sortera virket och ibland aterbearbeta det
for att sedan salja det vidare.

Beijer Bygg [65]
Testar konceptet Gentrae dar de hamtar tillbaka tra fran tillfalliga konstruktioner
pa arbetsplatsen for aterbruk.

CCBuild [66]

Ett centrum for cirkulart byggande som samlar aktorer i branschen for att
samverka kring aterbruk och cirkuldra materialfléden inom byggprocessen och
forvaltning. Har finns olika digitala tjanster, ex. en marknadsplats for produkter
och tjanster, produktbank och inventeringsapp. Dessutom finns en kunskapsbank
(utbildningar rapporter referensprojekt, initiativ och guider).

Brukspecialisten [58]

Foretag i Stockholm, Géteborg och Malma. De saljer tjanster och
systemldsningar inom murat & putsat byggande. De erbjuder exempelvis
aterbrukat tegel som dr CE-markt och startar upp egen produktion av aterbrukat
svenskt tegel.

Brattons aterbruk [67]
Ett aterbruk som inriktar sig mot byggvaror/byggmaterial. De demonterar och
sdljer byggvaror. De ar framst verksamma i Vastra Gotaland.

Retursystem byggpall [68]
Rikstackande retursystem for lastpallar av tra.

Aterbrukskonsulter
Aterbrukskonsulter anvands alltmer och ar viktiga nar det ska rivas for att fa
hjalp med bland annat inventering, planering och projektstod.

Lendager Group [69]
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Dansk Arkitektfirma som bygger storskaligt med aterbruk och har byggt upp ett
affarskoncept kring att bygga med aterbruk. Féretaget har skapat olika |6sningar
och affarsmodeller for att driva pa aterbruk. Exempelvis startade grundaren ett
nytt bolag som ar specialiserade pa upcyclade produkter for att dverkomma en
del av de hinder som namnts tidigare och som kopplar till “tid och tillgang till
material”. Har finns flera exempel pa byggprojekt med aterbruk.

Utdver ovan listade tjanster och foretag framfordes i nagra intervjuer att nagra
entreprencrer arbetar for att teckna fler aterbruksavtal. Exempel pa
affairsmodeller for dessa avtal ar att, overblivet byggmaterial hamtas av en
aterbruksaktor for att kunna saljas vidare till privatpersoner och foretag.
Vanligtvis hamtas material utan kostnad. Aterbruksaktorerna siljer sedan
materialet vidare. En respondent beskrev att aterbruksavtal varit en
ogondppnare for verksamheten.

| litteraturgenomgangen och marknadsoéversikten som gjordes finns det flera
projekt som gar att lyfta och ar intressanta ur entreprendrers perspektiv. Det
finns dven ett antal goda initiativ, metoder och verktyg som tagits fram for att
framja aterbruk. | Bilaga A listas och beskrivs identifierade sadana som inte redan
beskrivits i ovan.
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5 Diskussion och slutsatser

Arbete med aterbruk hos entreprendrer ser valdigt olika ut. Arbetet kring aterbruk beror
delvis pa entreprendrers storlek, som varierar, fran de allra storsta byggforetagen till
smafdoretag och ddarmed varierar forutsattningarna dem emellan. Att aterbruka byggmaterial
ar nagot som beskrivs vara valdigt kundstyrt i dagslaget. Fran intervjuer ar bilden att det inte
finns specifika mal kopplat till aterbruk i dagslaget hos entreprendrer, men det ar nagot som
diskuteras mycket och flera forsoker fa in det mer. Att arbeta med aterbruk ar nagot som
hittills gors pa pilotprojektniva.

Men, trots att det inte finns specifika mal kopplat till aterbruk, arbetar alla med
avfallsminimering och dar finns oftast specifik kravstallning och strategier for hur mycket
avfall som far uppsta. | flera intervjuer framférs att entreprendrerna arbetar med de tre
Oversta stegen i avfallshierarkin (forebygga avfall, férberedelse for ateranvandning och
materialatervinning). Det ar inte sa konstigt att alla arbetar med avfallshierarkin, det ar
nagot som ar etablerat och implementerad i lag-och regelverk.

Nulagesbilden av dagens lagstiftning ar att det ar stort fokus pa atervinning nar det kommer
till bygg-och rivningsavfall detta med reservation for att det kan finnas ytterligare relevanta
regelverk som kanske inte identifierats i den har forstudien.

Uppfattningen av diskussionerna

och litteraturgenomgangen ar att

det arbetas med avfallsminimering,

atervinning och dar finns det e
uppsatta mal och strategier. Men
generellt kan just aterbruk ses som
nagot “nytt” dar det inte finns riktigt
strategier eller direkta mal som
kopplar till det. Darfor kan man se RG]

det som att det hoppas Over ett steg F——
i avfallshierarkin, trots att strategier
tas fram for att arbeta mer med steg
2 (forberedelse for ateranvandning)
arbetas det inte med i samma
utstrackning som steg 1 (forebygga
avfall) och steg 3 (atervinning).

ateranvandning

Om man tittar pa litteratur- och marknadsoversikten kan man anda se ett gemensamt
stallningstagande inom byggbranschen framat, exempelvis genom Fdrdplan fér en
klimatneutral bygg-och anldggningssektor [23] och Resurs- och avfallsriktlinjer vid byggande
och rivning [24]. Dokumenten innefattar en rad uppmaningar till olika aktorer i branschen
som handlar om deras roll i att bl.a. 6ka aterbruket. Det finns dven manga olika
forskningsprojekt inom omradet aterbruk och cirkuldr ekonomi i byggbranschen. Manga av
dessa fokuserar pa bygg- och rivningsavfall och hur detta ska hanteras. Det finns dven



projekt som syftar till att titta pa linjara byggprocesser som idag ar utmarkande och hur man
istallet kan inkludera det cirkulara tanket for att mojliggora aterbruk.

Bade i litteraturgenomgangen och av de som intervjuats listas manga hinder och utmaningar
for att arbeta mer med aterbruk. Sammanstallningen som gjorts 6ver hinder for aterbruk ar
ratt sa samstamd i intervjuer och litteraturgenomgangen. Men genom den sammanstallning
som genomforts av goda exempel, initiativ och verktyg som finns; samt lyssnat pa olika
foredrag fran aktorer for hur de arbetat storskaligt med aterbruk &r det vart att lyfta att
dessa hinder ar viktiga men kanske inte ska betraktas som hinder, utan snarare som
utmaningar som gar att 6verkomma. Det ar en fraga om att hitta nya satt att arbeta och
hitta nya affairsmodeller. Detta ar dven den bild som ges av aktorer som jobbar med
marknadsplatserna och olika program som ska framja cirkulart byggande. Stérre hinder ser
dessa aktorer ar de juridiska. Exempelvis som att kunna sélja en aterbrukad byggvara enligt
byggférordningen; tolkningar i avfallsféorordningen, nar blir ett avfall ett avfall osv. Det finns
en del hinder inom lagstiftning och regelverk som forsvarar aterbruk av byggmaterial.

Flera studier beskriver hur aterbruk kan ge betydande besparingar for klimatet och
ekonomin. Och det ar en ratt sa samstamd bild bland de intervjuade. Man ser flera férdelar
kring aterbruk, bland annat att det bidrar till klimatomstallningen. Aterbruk ar ocksa ett satt
att undvika risker i leverantorskedjan. Resurser finns i begransad mangd och aterbruk ar
darfor viktigt. Att arbetet med aterbruk ar varumarkesrelaterat sa genom att arbeta med
aterbruk gar det att na en annan kundgrupp. Kunskapsutbytet behover dock férbattras och
erfarenheter fran aktorer som arbetar med aterbruk storskaligt behover spridas. Specifikt
skulle man behdva visa pa de ekonomiska fordelarna for att 6ka arbetet kring aterbruk inom
byggbranschen.

Enligt svenska myndigheters malsattningar och initiativ ska vi réra oss mot en mer cirkular
ekonomi. Boverket kommer ta fram gransvarden kring klimatdeklarationer av byggnader och
om paralleller till vad samma utveckling bidragit med i Danmark, kommer detta innebara att
byggbranschen kommer behova arbeta mer med aterbruk dn vad som gors idag.

5.1 Framtida behov for okat aterbruk

For att 6ka arbetet med aterbruk hos entreprendrer kravs att det skapas en aterbrukskultur
inom organisationen. Det strategiska arbetet for aterbruk skulle kunna laggas upp pa
liknande satt som det strategiska arbetet for energifragor hos foretag som kommit lang med
sina energimal. Forst och framst kravs engagemang och stod hos koncern- och
foretagsledning. Darefter behovs att arbetet med aterbruk sker malstyrt och att det tas fram
nedbrutna, verksamhetsanpassade mal i alla led och nivaer. Vidare behéver man ocksa
systematisera erfarenhetsaterkopplingen. Har kravs ocksa nya affarsmodeller eller egna
insatser for att skapa forutsattningar for aterbruk.

Utodver detta finns ett antal identifierade framtida behov for 6kat aterbruk:

Kravstéllning kring aterbruk i offentliga upphandlingar
For att stimulera aterbruksmarknaden skulle det behdvas stallas krav pa andel aterbrukade
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material och produkter i offentliga upphandlingar. Upphandlingsmyndigheten skulle ocksa
kunna ta fram kravstallningar for att handla upp entreprendrer for aterbruk.

Nya Tjanster

Det finns behov for nya tjanster. FOr entreprendrers del ar det kanske framst tjanster som
kopplar till logistik och lagerhallning. Det finns dven ett behov fér standardmarkning for
kvalitetskrav pa aterbrukat byggmaterial.

Viagledning kring aterbruk

| intervjuerna namndes fran flera att de saknar specifika guider for olika aktérer inom
vardekedjan samt en guide som visar vilka yrkesroller som finns var och som hur man gor
rent praktiskt. Kunskapsutbytet behover forbattras och erfarenheter fran aktérer som
arbetar med aterbruk storskaligt behover spridas.

Vidare skulle det dven behovas en guide eller kanske en standard fér hur man
testar/kvalitetssakrar material. Exempelvis pa samma satt sa som Brukspecialisten har
lyckats for att aterbruka tegel och fa det CE-markt pa nytt.

Lagar och regelverk

Nar det kommer till lagar och regelverk skulle dessa behova utvecklas for att driva pa
utvecklingen och skapa incitament for 6kat aterbruk. Exempelvis, det finns ett antal projekt
idag som handlar om ”Design for Deconstruction” som ar ett arbetssatt som saknas idag.
Krav skulle behova stéllas pa att byggnader ar demonterbara for att driva pa detta eller
skarpa regelverk kring rivningslov. Vidare finns det behov av storre flexibilitet i lagar och
regelverk som skulle underlatta for aterbruk.

5.2 Forslag till fortsatt arbete

Mycket forskning bedrivs inom omradet och flera goda exempel finns att ta del av men
erfarenheterna tycks inte na branschen éverlag. Detta galler dven erfarenheter kring
ekonomiska fordelar med att arbeta med aterbruk dar kunskapsutbytet behover forbattras.
Det storsta behov som identifierats ar att sprida goda exempel och lata olika aktérer motas
for att 6ka kunskapsutbytet.

Inom LAGAN skulle seminarier kunna hallas dar aktérer bjuds in for att dela med sig av sina
erfarenheter kring aterbruk. Dessutom skulle goda exempel kunna tas fram, likt de
demonstrationsprojekt som genomforts inom LAGANS férsta programperiod, for att folja
upp aterbruksprojekt med syfte att lyfta fram teknik och i detalj utvardera hur projekten
blev (och inkluderar ekonomiskaspekter och klimatpaverkan).
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Bilaga A: Goda exempel, Initiativ, metoder och verktyg

BYGGUTMANING: ATERBRUK

Handbok for dig som vill aterbruka mer [6]

Under 2021 pagick Byggutmaningen Aterbruk inom initiativet Klimat 2030 —
Vistra Gétaland stdller om. Johanneberg Science Park och Byggforetagen i vast
vagledde 11 bolag (Bengt Dahlgren, Bostadsbolaget, Castellum, HSB Géta,
Riksbyggen, Skanska, Sven Johansson Bygg, Vasakronan, Veidekke,
Véastfastigheter och Alvstranden Utveckling) i utvecklingen av sitt
aterbruksarbete. Detta resulterade i en handbok som sammanstaller
rekommendationer och tips for att aterbruka mer. Handboken innehaller bland
annat information kring:

e Hur borjar jag med aterbruk?
e Inventera

e Satt mal!

e Byggin!

ATERBRUKSGUIDER OCH VERKTYG

Inom LFM30 har en sammanstéllning gjorts av aterbruksguider och verktyg.
Identifierade omraden och guider som kan vara av intresse ur entreprendrers
perspektiv presenteras i Tabell 2 nedan. [70]

Tabell 2 Aterbruksguider och verktyg hamtat fran: Sammanstdlining av Aterbruksguider fér en
klimatneutral bygg-och anléggningssektor i Malmé 2030 [70]

Omrade Guider

Arbetssatt for cirkulart byggande e Verktyg for att minska avfall vid
nybyggnation, HUT Skane mfl. 16 sidor,
2018

e  Bygg cirkuldrt miniguide (dansk), Logik &
CO. M.fl. 23 sidor

e  Resurs - och avfallsriktlinjer vid byggande
och rivning, Byggforetagen (uppdaterad
2021. 81 sidor)

e Etablering av en storskalig marknad for
aterbruk i bygg- och fastighetssektorn,
IVL, Aterbruksrelaterade tjanster for att
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https://www.ccbuild.se/media/q1xlqbpv/verktyg-fo-r-att-minska-avfall-vid-nybyggnation.pdf
https://www.ccbuild.se/media/q1xlqbpv/verktyg-fo-r-att-minska-avfall-vid-nybyggnation.pdf
https://www.ccbuild.se/media/q1xlqbpv/verktyg-fo-r-att-minska-avfall-vid-nybyggnation.pdf
https://dhv.dk/wp-content/uploads/2019/10/H%C3%A5ndv%C3%A6rker_minivejledning_CircularityCity.pdf
https://dhv.dk/wp-content/uploads/2019/10/H%C3%A5ndv%C3%A6rker_minivejledning_CircularityCity.pdf
https://byggforetagen.se/app/uploads/2021/09/20210915-Resurs-och-avfallshantering-vid-byggande-och-rivning.pdf
https://byggforetagen.se/app/uploads/2021/09/20210915-Resurs-och-avfallshantering-vid-byggande-och-rivning.pdf
https://byggforetagen.se/app/uploads/2021/09/20210915-Resurs-och-avfallshantering-vid-byggande-och-rivning.pdf
https://www.ivl.se/download/18.694ca0617a1de98f4728c7/1628413455856/FULLTEXT01.pdf
https://www.ivl.se/download/18.694ca0617a1de98f4728c7/1628413455856/FULLTEXT01.pdf
https://www.ivl.se/download/18.694ca0617a1de98f4728c7/1628413455856/FULLTEXT01.pdf

frdmja en storskalig aterbruksmarknad i
Goteborgsregionen, 68 sidor, 2021

Potential, effekter och erfarenheter fran
aterbruk i bygg- och fastighetssektorn,
IVL, fran den lokala samverkansarenan i
Goteborgsregionen ”Aterbruk Vast”, 74
sidor, 2021

Upphandling och offentlig verksamhet

Dags att bygga och riva cirkulart,
Goteborg stad, Slutrapport fran projektet
Upphandlingskrav for cirkuldra floden i
bygg- och rivningsprocessen, 83 sidor,
2020

Krav pa anvdndande av aterbrukade och
ateranvanda produkter och material,
Colligio AB, 8 sidor, 2019

Upphandling i byggsektorn, En forstudie
pa uppdrag av Upphandlingsdialog
Dalarna, 24 sidor, 2019

Demontering for aterbruk

Aterbruk av stal i barande
konstruktioner, Mekaniska
Verkstddernas Riksférbund, Krav- och
processbeskrivning, 17 sidor, 2021

Aterbruk av belysning, Demonterings-
och hanteringsinstruktioner, 2 sidor

Aterbruk av beslag och dérrautomatik,
Demonterings- och
hanteringsinstruktioner, 2 sidor

Aterbruk av dérrpartier, Demonterings-
och hanteringsinstruktioner, 3 sidor

Aterbruk av galler och smide,
Demonterings- och
hanteringsinstruktioner, 2 sidor

Aterbruk av VVS-produkter,
Demonterings- och
hanteringsinstruktioner, 2 sidor

Aterbruk av vigg och tak, Demonterings-
och hanteringsinstruktioner, 2 sidor

Aterbrukets effekter

Aterbrukets klimateffekter vid
byggnation, IVL mfl. Handledning foér
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https://www.ivl.se/download/18.694ca0617a1de98f4728c7/1628413455856/FULLTEXT01.pdf
https://www.ivl.se/download/18.694ca0617a1de98f4728c7/1628413455856/FULLTEXT01.pdf
https://www.ivl.se/download/18.182a90c917b9f528bf17f31/1631266000401/FULLTEXT02.pdf
https://www.ivl.se/download/18.182a90c917b9f528bf17f31/1631266000401/FULLTEXT02.pdf
https://www.ivl.se/download/18.182a90c917b9f528bf17f31/1631266000401/FULLTEXT02.pdf
https://www.ivl.se/download/18.182a90c917b9f528bf17f31/1631266000401/FULLTEXT02.pdf
https://www.ivl.se/download/18.182a90c917b9f528bf17f31/1631266000401/FULLTEXT02.pdf
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/d0600675-8e9c-4522-9984-4783c65d9a07/Slutrapport+Upphandlingskrav+f%C3%B6r+cirkul%C3%A4ra+fl%C3%B6den+i+bygg-+och+rivningsprocessen.pdf?MOD=AJPERES
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/d0600675-8e9c-4522-9984-4783c65d9a07/Slutrapport+Upphandlingskrav+f%C3%B6r+cirkul%C3%A4ra+fl%C3%B6den+i+bygg-+och+rivningsprocessen.pdf?MOD=AJPERES
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/d0600675-8e9c-4522-9984-4783c65d9a07/Slutrapport+Upphandlingskrav+f%C3%B6r+cirkul%C3%A4ra+fl%C3%B6den+i+bygg-+och+rivningsprocessen.pdf?MOD=AJPERES
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/d0600675-8e9c-4522-9984-4783c65d9a07/Slutrapport+Upphandlingskrav+f%C3%B6r+cirkul%C3%A4ra+fl%C3%B6den+i+bygg-+och+rivningsprocessen.pdf?MOD=AJPERES
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/d0600675-8e9c-4522-9984-4783c65d9a07/Slutrapport+Upphandlingskrav+f%C3%B6r+cirkul%C3%A4ra+fl%C3%B6den+i+bygg-+och+rivningsprocessen.pdf?MOD=AJPERES
https://www.ccbuild.se/media/yu4b3bnd/kravst%C3%A4llande-rivning-flytt.pdf
https://www.ccbuild.se/media/yu4b3bnd/kravst%C3%A4llande-rivning-flytt.pdf
https://www.ccbuild.se/media/yu4b3bnd/kravst%C3%A4llande-rivning-flytt.pdf
https://www.upphandlingsdialogdalarna.se/wp-content/uploads/Upphandling-i-byggsektorn-en-f%C3%B6rstudie.pdf
https://www.upphandlingsdialogdalarna.se/wp-content/uploads/Upphandling-i-byggsektorn-en-f%C3%B6rstudie.pdf
https://www.upphandlingsdialogdalarna.se/wp-content/uploads/Upphandling-i-byggsektorn-en-f%C3%B6rstudie.pdf
https://mvr.se/wp-content/uploads/2021/05/mvr-bs04-2021-aterbruk-av-stal-i-barande-konstruktioner-krav-processbeskrivning-utgava-1-april-2021.pdf
https://mvr.se/wp-content/uploads/2021/05/mvr-bs04-2021-aterbruk-av-stal-i-barande-konstruktioner-krav-processbeskrivning-utgava-1-april-2021.pdf
https://mvr.se/wp-content/uploads/2021/05/mvr-bs04-2021-aterbruk-av-stal-i-barande-konstruktioner-krav-processbeskrivning-utgava-1-april-2021.pdf
https://mvr.se/wp-content/uploads/2021/05/mvr-bs04-2021-aterbruk-av-stal-i-barande-konstruktioner-krav-processbeskrivning-utgava-1-april-2021.pdf
https://www.ccbuild.se/media/xhvdt42j/belysning-instruktioner-2018.pdf
https://www.ccbuild.se/media/xhvdt42j/belysning-instruktioner-2018.pdf
https://www.ccbuild.se/media/3lwb20jf/beslag-instruktioner-2018.pdf
https://www.ccbuild.se/media/3lwb20jf/beslag-instruktioner-2018.pdf
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https://www.ivl.se/download/18.72fab6cc1761c7ad2941478/1607947586855/C562.pdf
https://www.ivl.se/download/18.72fab6cc1761c7ad2941478/1607947586855/C562.pdf

klimatberdkningar i enlighet med EN
15978, 46 sidor, 2020

e Atervinning av plastavfall fran
byggsektorn, IVL, Méjligheter och hinder,
39 sidor, 2013

o Modjligheter till minskad klimatpaverkan
genom cirkuldr anvandning av plast i
byggsektorn, Naturvardsverket,
Sammanstallning av befintlig kunskap, 49
sidor, 2020

e Byggandets klimatpaverkan, IVL,
Livscykelberdkning av klimatpaverkan
och energianvindning for ett
nyproducerat energieffektivt
flerbostadshus i betong, 72 sidor, 2015

e Byggandets klimatpaverkan, IVL,
Livscykelberakning av klimatpaverkan for
ett nyproducerat flerbostadshus med
massiv stomme av tra, 68 sidor, 2016

e Vigledning for bygg- och rivnings avfall,
Naturvardsverket, Naturvardsverket
vagleder om regler och ansvarsfragor och
om metoder for inventering och
sortering av avfallet, 2020

e CCBuild
Aterbrukets verktyg och APP Inventeringsapp
Produktbank
Marknadsplats

ATERBRUKSGUIDEN FOR
INSTALLATIONER

Guiden syftar till att ge en introduktion och overblick for aterbruk av
installationer. Guiden innehaller bl.a. tips pa hur man kan ga tillvaga for att
aterbruka installationer och vad man bor tanka pa. Detta ar en del i CCBuilds
arbete med att utveckla och bidra till mer cirkulara produktfldden i byggsektorn.
[30] Produktbladet inkluderar:

e Apparatskal/el-skap

e Ventiltionskanaler & passiva don
e Porslin & blandare

e Rumsvarmare & rumskylare

e Belysning
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o Kabelstegar

Lank: https://www.datocms-assets.com/74636/1664543791-aterbruksguiden-
for-installationer-bd-2022-04-22.pdf

CIX

CIX ar ett verktyg som utvecklats av EttElvaArkitekter, Riksbyggen, Bengt
Dahlgren och Lokalforvaltningen Goteborg. Verktyget kan anvandas for att
berdkna effekter olika val far pa byggnadens cirkularitet. [71]

Lank: http://www.hallbarbyggnation.se/

GODA EXEMPEL - BYGGPROJEKT

VARVSTADEN

Ett fastighetsbolag inom Peab har lett detta flaggskepp som kopplar till aterbruk.
Varvstaden ar en ny stadsdel i Malmo med bostadder, parker, kontor, skolor, och

handel, dar material som demonterats i Varvstaden aterbrukas i olika projekt pa
omradet men dven i andra byggprojekt pa andra orter.

| projektet har man valt att ta tillvara pa de resurser som fanns pa omradet och
demonterat byggnader som inte skulle vara kvar. Man har tagit hjalp av Lendager
Group (se nedan) som tog fram en idékatalog 6ver material som finns pa platsen
med exempel pa hur man kan anvanda olika dela i nya byggnader.

| projektet har man loggat alla material och haft som mal att dessa ska anvandas.
Man har anvant sig av en materialbank dar man inventerat och lagt upp material.
Har finns dessutom information kring miljévinster, siffror pa materialmangder,
klimatbesparing och materialvarde pa det som demonterats, bevarats och
renoverats. Det gar dven att klicka sig vidare pa sidan och fa en dverblick 6ver
vilka material som aterbrukats. [72]

Lank idékatalog:

https://www.dropbox.com/s/Otlursty84848ji/Varvsstaden idekatalog 180405.p
df?dI=0

Lank materialbank: https://www.varvsstaden.se/materialbanken
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LENDAGER GROUP

Pa Lendager Groups webbsida finns flera exempel pa byggprojekt med koppling
till aterbruk att ta del av. [69] Nedan beskrivs 3 av dessa samt deras bok, A
Changemaker’s Guide to the Future:

CIrcLE HOusE [73]:

Circle House ar ett bostadsprojekt i samarbete mellan 3XN/GXN,
Lendager Group och Vandkunsten Architects med stdd fran det
danska naturvardsverkets miljoteknologiska utvecklings-och
demonstrationsprogram samt Realdanias innovationsprogram inom
byggnation. Projektet bestar av 60 bostadshus i Lisbjerg utanfor
Arhus i Danmark. Circle House beskrivs som ett skalbart
demonstrationsprojekt som kan ge byggbranschen ny kunskap om
cirkulér konstruktion. Circle House bestar av en rad byggnadssystem
(prefabricerade bjalklag och vaggelement) som kan monteras,
demonteras och atermonteras till andra byggnader vilket mojliggor
for att de ekonomiska och estetiska vardena bibehalls. Malet med
projektet dr att 90 procent av materialet som anvands for
byggnaderna ska kunna ateranvandas utan att forlora betydande
varde.

RESOURCE Rows [74]:

Resource Rows ar ett flerbostadshusprojekt dar man anvant
mestadels aterbrukat byggmaterial. Det som framst kdnnetecknar
byggnaden ar de fyrkantiga segmenten av aterbrukat tegel som
anvants till fasaden. Allt tramaterial utvandigt, fonsterkarmar,
terrasser och tradack kommer fran aterbruk av tramaterial fran de
lador som anvandes for att transportera prefabricerade
betongelement till utbyggnaden av K6penhamns tunnelbana. Aven
invandigt har stora delar av aterbrukat material anvédnts sa som
golven som bestar av spillbitar fran golvtillverkaren Dineson. Genom
att tillampa konceptet Lendager Group anvant for aterbruk av tegel
skriver de att det gar det att spara upp till 29% CO, genom att
"upcycla” 10% av allt byggnadsmaterial.

UPcCYCLE STUDIOS [69]:

Projektet bestar av 3000m? radhus dar man anvént sig av aterbrukat
byggmaterial, framst atervunnen betong, aterbruk av tvaglasfonster
och aterbruk av kasserade golvbrador och trarester som anvants for
fasader, vaggar och golv. | projektet har 100% upcyclade material
anvants for barande konstruktionsvaggar och i markplattor. Enligt
LCA-berdkningar som gjorts har projektet genererat en besparing pa
45% CO, genom att ha aterbrukat drygt 900 ton avfall som blivit till
byggmaterial. Projektet har vunnit flera priser och skrivits om i flera
olika sammanhang och det bedémda ekonomiska vardet som
kommunikationsinverkan haft berdknas till ett varde av 500 000 euro.
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A CHANGEMAKER’S GUIDE TO THE FUTURE [62]

| denna bok har man samlat argument for varfor alla borde anamma
cirkular ekonomi och visar pa vilken affarsmojlighet detta kan vara.
Boken innehaller verktyg, exempel och incitament for foretag som vill
arbeta mer med detta. Boken innehaller aven detaljerade
beskrivningar pa Lendager Groups aterbruksprojekt samt
beskrivningar kring aterbruk av specifika material sa som tegel, glas,
stal, plast, trd och betong. Har finns inspiration att hamta med bilder
pa hur de har anvant och processat materialet men aven till viss del
information kring det aterbrukade materialets egenskaper fran olika
tester/analyser som gjorts.

PILOTPROJEKT FOR ATERVINNING AV FONSTER

NCC och fonster- och dérrproducenten NorDan har initierat ett
utvecklingsprojekt kring 6kad materialatervinning av uttjanta fonster genom en
effektiv demontering och returnering av fonster. Projektet testas pa
bostadsrattsforeningen Eddan i Helsingborg. NCC har ansvar for returprocessen i
projektet och sadkerstaller en effektiv demontering och aterleverans av de
forbrukade fonsterna. NorDan separerar ut materialslagen for att sakerstalla
atervinningen av exempelvis metaller, plast och glas. Vanligtvis har material fran
demonterade fonster gatt direkt till deponi. Enligt NorDan beraknas klimatnyttan
av atervinningen i projektet vara cirka 95 ton COz-ekv. [75]

SECOND HAND HUS (ATERHUS — ATT BYGGA HUS AV
HUS)

Genom innovationsprojektet ”Aterhus — att bygga hus av hus” ska aterbruk av
just hus mojliggoras. Projektet utvecklar processer, verktyg och standardiserade
metoder for att aterbruka tunga byggnadsdelar (stomme, fasad av stal och
betong). Losningarna testas i fyra pilotprojekt. Projektet stracker sig till januari
2023. [76]

PILOTPROJEKT ATERBRUK AV TRA

Business Region Goteborg anordnade i oktober 2022 en marknadsdialog for att
diskutera hur vi kan skala upp aterbruk i byggbranschen, som ett led i deras
arbete for att accelerera cirkuldar omstallning i Goteborgsregionen. Ett av
foredragen holls av Beijer Byggmaterial, Gentrad (DK) och Peab som berattade
som hur de tillsammans testat konceptet Gentree for ateranvandning av tra fran
byggarbetsplatser. | foredraget lyftes bland annat att plywoodskivor anvands pa
byggarbetsplatser i tillfdlliga konstruktioner och istallet for att materialet ska
brdnnas eller anvandas for annan atervinning kan denna hamtas upp for
aterbruk. Vid aterbruk av plywoodskivor berdknas CO; besparingen vara 455kg

34



COz-eq/ton plywoodskivor om den ersatter plywood fran Europa och 1 ton CO»-
eq/ton plywoodskivor om den ersatter plywood fran utanfér Europa.

ATERBRUK AV STALBALK

Skanska och Stena Stal initierade ett projekt for att underséka hur aterbruk av
stal i barande konstruktioner kan goras praktiskt, miljomassigt och ekonomiskt
gangbart. Projektet fick finansiellt stod fran SBUF (ID:14024) och visade pa att
stora maojligheter finns med aterbrukat stal i barande konstruktioner. |
pilotprojektet valdes att konstruktionen i ett flaktrum skulle utféras av
aterbrukat stal. Som ersattning till profilerna som projekterades initialt hittade
Stena Stal varmvalsade H-balkar som hade anvants som testbord i ett
laboratorium i Hisings Backa, Goteborg, sedan 1990-talet. [77]

ATERVINNA OCH ATERBRUKA - KROMET

Vasakronan genomforde ett stort aterbruks- och atervinningsprojekt pa
fastigheten Kromet i Goteborg néar det skulle rivas. Malet var att aterbruka sa
mycket som mojligt av den fastigheten. For att detta skulle vara maijligt krdavdes
en noggrann kartldggning av allt material som kan aterbrukas och atervinnas.
(78]

Resultatet av aterbrukade material blev [79]:

Aterbrukade material

2000 m? fasadplat 400 m kabelstegar

ca 150 m? fasadelement av betong 60 enheter wc-porslin 106 tO n

160 fonster Blandare, pumpar 2 :

200 innerddrrar Kylbafflar, don, ventilationskanaler aterbrukat material
300 invandiga glaspartier Ljuddampare

4 entrédorrar Belysningsarmaturer

2400 m? undertaksplattor Vagguttag, brytare, rorelsevakt 203 ton COze
135(3 m? t.extllmattor Fonsterbankskanaler minskade genom

50 koksskap i

Interntrappa aterbruk

Figur 2 Bild fran presentation som holls av Vasakronan pa webbinarium om klimatdeklarationer och
aterbruk som genomfordes av Belok och BeBo september 2022. [79]

Den 22 september 2022 genomforde Belok och BeBo ett webbinarium inom
Fordjupningsomradet Klimatpaverkan fran bebyggelsen med fokus pa
klimatdeklarationer och aterbruk. Ett av foredragen holls av Vasakronan dar de
delade med sig av sitt arbete och erfarenhet med aterbruk. Foredraget finns
inspelat och kan tas del av pa Beloks webbplats.
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Lank: https://belok.se/webbinarium-om-klimatdeklarationer-och-aterbruk/

FAMILJEBOSTADERS ARBETE MED ATERBRUK

Familjebostader har tagit fram denna rapport for generell hantering av aterbruk i
Familjebostaders byggprojekt. Rapporten vander sig framst internt till
Familjebostader men da den fokuserar pa arbetet med aterbruk i byggprojekt
och innehaller lardomar fran genomforda projekt ar denna rapport vard att lyfta
under goda exempel. Har finns l[ardomar kring bland annat, materialinventering,
demontering och materialhantering, lagerhallning, rekonditionering och
avyttring men dven ekonomisk genomforbarhet. [28]

OVRIGT

Nar det kommer till produkter som paverkar energianvandningen i byggnader
och specifikt radiatorer var det svarare att hitta konkreta exempel och darfor
lyfts nedanstaende examensarbete.

ANALYS: ATERBRUK OCH ATERANVANDNING
AV ALUMINIUMPROFILER OCH RADIATORER

Detta ar ett examensarbete som syftar till att analysera aterbruket av

byggprodukter utifran aspekterna klimat, kostnad och genomforbarhet. Studien
fokuserar pa analys av aluminiumprofiler och radiatorer och inkluderar analys av
koldioxidreducering, ekonomisk I6nsamhet och praktisk genomférbarheten. [32]
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