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Denna rapport redovisar resultatet for ett av de pilotprojekt som genomforts
inom projektet Energirenovering — ett nytt affédrskoncept fér mindre féretag.
Ovriga pilotprojekt och projektresultat hittar du pa Ldgans hemsida
www.laganbygg.se.

Metoden for att identifiera atgarder for energieffektivisering och sammanstalla
dem i atgardspaket har baserats pa Totalmetodiken utvecklad inom
Energimyndighetens natverk Belok och BeBo.

Projektet ar finansierat av Energimyndigheten via E2B2 och Tillvaxtverket med
stdd ur den Europeiska regionala utvecklingsfonden och genomfors inom
natverket LAGAN. Syftet med projektet ar att:

* stoddja 6vergangen till en koldioxidsnal befintlig byggnadssektor genom
att fa till stand energieffektivisering i samband med renovering

* 0Oka kunskapen om férdelar och tillvdgagangssatt vid renovering hos
lokala aktorer

* Oka samverkan lokalt och regionalt

» starka och utvidga sma och medelstora foretags tjansteutbud och starka
deras konkurrenskraft.
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LAGAN - FOR ENERGIEFFEKTIVA BYGGNADER

LAGAN (samverkan for byggnader med mycket LAG energianviandning) &r ett samarbete
mellan Byggforetagen, Energimyndigheten, Boverket, Vastra Gotalandsregionen, Formas,
byggentreprendrer, byggherrar och konsulter.

LAGAN stéttar regionala natverk inom byggande av lagenergibyggnader och skapar
gemensamma projekt och studier for att utveckla och driva byggande och renovering av
lagenergibyggnader framat. LAGAN ska bidra till att Sverige ska na sina energimal genom att
bostads- och lokalsektorn starkt effektiviserar sin energianvandning och dkar byggtakten av
lagenergibyggnader.

www.laganbygg.se
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Sammanfattning

Denna rapport avser att beskriva den renovering som Regionfastigheter Region
Kalmar lan under 2021 - 2022 kommer genomfora av byggnad 02 inom Kvarteret
Svanen 3 Vimmerby kommun. Fastigheten innehaller flera byggnader och ar
huvudsak en halsocentral. Byggnaden som ska renoveras ska samtidigt genomga
en lokalférandring fran nuvarande lokaler for distrikt-skoterskemottagning till en
Familjecentral dar mottagning fér modra och barnavard samt 6ppen forskola
med en socialmottagning som Vimmerby kommun driver. Byggnaden omfattar
totalt en yta av 1660 m2 varav renovering omfattar ca 1200m2 for
familjecentralens lokaler. Byggnaden ar ursprungligen uppférd 1970 och utgors
av en byggnad i tva plan varav ett plan ar under mark. Byggnaden har inte
genomgatt nagon storre renovering sedan nybyggnadstiden endast normalt
underhall.

Rapporten innefattar beskrivning av byggnadernas energistatus infor
renoveringen, vilka energidtgarder som togs fram i projekteringen, samt det
forvantade resultatet av de beslutade atgarderna.

Energianvdandningen innan renovering baserar sig pa medelvardet av hela
fastighetens energi for el och varme, byggnad 02 saknar egna matare.

Den totala byggnadsytan for fastigheten uppgar till 16 500 m2 och saknar
undermatare for respektive byggnad inom fastigheten. Kopt energianvandning
uppgar till ca 148 kWh per kvm Atemp och ar, férdelar sig pa varme 96 kWh/m2
samt el 52 kWh/m2 o ar och avser bade fastighets och verksamhets el.

En Overblick av de renoveringsatgarder som omfattas i projektet foljer nedan:

o Avloppsbyte

o Ny lokalutformning inom samma totalyta.

e Nya vitvaror

o Ny LED belysning i hela ytan

e Ombyggnation av varmesystem fran fonsterbanksapparater till radiatorer

e FOnsterbyte

e Byte av ventilationsaggregat

e Tillaggsisolering av vind

e Tilldggsisolering av yttervaggar

e Individuell rumsreglering av varme och luftfléden via narvaro och
rumstemperatur, samt komfortkylning via ventilationssystemet.

e Installation av snalspolande blandare



Av ovanstaende punkter har vi valt ut fem atgarder for att redovisa och analysera
med hjalp av Totalmetodiken. De ekonomiska forutsattningarna for féljande
atgarder har tittats narmare pa:

e Byte FTX-aggregat med forbattrat SFP-tal

e Byte till mer energieffektiva fonster

o Tillaggsisolering av yttervagg

o Tillaggsisolering av tak

e Behovsstyrda luftfloden ventilation pa rumsniva

Totalmetodikens internrantediagram pavisar att dessa atgarder kan genomforas
med lonsamhet, medelvardet for internranta alla atgarder uppgar till 4,84%

Entreprenaden som dven omfatta energirenoveringsatgarder enligt ovan
kommer paborjas december 2021 och berdknas vara fardigt varen 2023.

| de l6nsamhetsberakningar samt investeringskostnad for respektive atgard som
beskrivs nedan har hansyn tagits till att flera atgarder ar samtidigt ett planerat
langsiktigt underhall darfor ska inte hela investeringsbeloppet drabba
I6nsamhetskalkylen. Vi har darfor endast tagit med den del av investeringen som
avser en mer energieffektiv produkt eller systemdel an en motsvarande
standardprodukt eller ett standardsystem. Ett exempel som kan belysa detta ar
galler ventilationssystem dar en standardl6sning med don och komponenter for
konstanta luftfloden i rum jamfors med som vi valjer ett behovsstyrt individuellt
luftflodessystem pa rumsniva. Har har vi berdknat merkostnaden mot
konventionell teknik, don med fasta floden.
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1 Bakgrund

Tabell 1: Deltagare i projektet

Stefan Westblom, Region Kalmar lan Energistrateg

Simon Dahlén, Region Kalmar lan Byggprojektledare

Anders Backstrom, WSP Konstruktor

Glenn Adolfsson, Installcon AB Energiberadkningar klimatskal
1.1.1 Projektets genomforande

Entreprenaden omfattar total ombyggnad till lokaler fér en ny sammanhallande
verksamhet for barnvard, médravard och social vard kallat Familjecentral.
Ombyggnaden kommer ske inom befintlig yta. | samband med denna ombyggnad
kommer hela den tekniska installationen utbytas till ny modern mer
energieffektiv. Den tekniska livslangden pa befintlig utrustning har passerats
varfor inget ar aterbrukbart. Entreprenaden omfattar ocksa energirenovering av
klimatskalet befintliga yttervaggar av murat tegel rivs for att sedan
tillaggsisoleras och darefter nytt ytskikt av fibercementplatta, denna atgard ar ett
resultat bade av att hoja energiprestanda pa vaggen men framforallt for
konstruktionen innehaller PCB fran en tidigare sanering. For att fa plats med nya
ventilationsinstallationer kommer nuvarande platta yttertak forses med ett nytt
uppstolpat tak. Den nya takkonstruktionen ger utrymme till tillaggsisolering.
Fonster kommer att bytas som ett planerat underhall i detta projekt.

Vidare kommer alla tekniska installationer bytas inom de delar som berérs av
lokalombyggnaden, har kommer stort fokus vara att ersatta systemen med mer
energieffektiv teknik.



1.2 Byggnaden och dess tekniska system i nuldget

Byggnaderna ar beldgna inom Fastigheten Svanen 3 i Vimmerby. Huskroppen
som omfattas i denna renovering bestar av delar av bade hus 01 och hus 02.

Energirenoveringen omfattar till vervagande delen av ytor inom hus 2 varfor
redovisningen harefter avser denna byggnad 2.

Tabell 2: Kort beskrivning av byggnaden (Tabellen avser flerbostadshus, dndra rubriker sa det passar till
byggnadskategorin i pilotprojektet)

Byggnaden Hus 02

Byggnadsar 1970
Antal vaningar ovan mark 1
Antal kallarvaningar 1
Antal trapphus 1
Antal hissar 1
Area BTA, m? 2957
Area BRA, m? 2797
Area Atemp, m?* 2797

Varav omfattning renovering utgér 1200 m2
*Varde fran fastighetsdatabas Regionfastigheter (Faciliate)
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Figur 1. Flygfoto dar gul pil markera byggnad 02 som omfattas av renovering.



1.3 Byggnaden och dess utformning

Figur 2a,b. Bilder fasader fore atgarder, dar dven det laglutande taket framgar



FASAD D
HOT SYOVAST

Figur 3. Ny fasad efter ombyggnad nytt tak nya fonster och fasadskiva ersatter tegel

1.4 Byggnadens anvandning

Inom fastigheten Svanen 3 finns till viss del tomstallda lokaler som efter
ombyggnationen motsvarar verksamhetens behov. For att skapa plats for
familjecentralen flyttas distriktsskdterskemottagningen inom hus 02 och
ersattningslokal for halsocentralens personalrum skapas. Befintligt personalgym
flyttas och far en ny placering i kdllaren. Familjecentralen far ett eget
personalrum. Mellan familjecentralen och distriktsskoterskemottagningen
placeras konferens- och grupprum som kan nyttjas av samtliga enheter i hus 02.
Omkladningsrum for familjecentralens personal kan inrymmas i befintliga
omkladningsrum i hus 01.

Lokalerna inom denna ombyggnad kommer att nyttjas 5 dagar per vecka och
drifttider for installationssystem kommer att vara 12 timmar per dygn.

Inom fastigheten Svanen 3 finns till viss del tomstallda lokaler som efter
ombyggnationen motsvarar verksamhetens behov. For att skapa plats for
familjecentralen flyttas distriktsskoterskemottagningen inom hus 02 och
ersattningslokal for hdlsocentralens personalrum skapas. Befintligt personalgym
flyttas och far en ny placering i kdllaren. Familjecentralen far ett eget
personalrum. Mellan familjecentralen och distriktsskoterskemottagningen
placeras konferens- och grupprum som kan nyttjas av samtliga enheter i hus 02.
Omkladningsrum for familjecentralens personal kan inrymmas i befintliga
omkladningsrum i hus 01.

Lokalerna inom denna ombyggnad kommer att nyttjas 5 dagar per vecka och
drifttider for installationssystem kommer att vara 12 timmar per dygn.



Ytor
Total ombyggnadsyta ar ca 1 185 m?, varav ca 700 m? utgér en familjecentral,
375 m? omdisponering inom hélsocentralen och 110 m? omdisponering fran

konferensrum till personalytor.

Teknik och byggsystem

Byggnaden (hus 02 ) ar fran 1970 och har sedan dess inte genomgatt nagon
ombyggnad eller stérre renovering.

For att sdkerstalla en optimal in och utvandig standard i den befintliga
byggnaden erfordras en total renovering och utbyte av manga ingaende delar i
syfte att verksamhet ska kunna bedrivas problemfritt under en lang tid framover.
Flera tekniska system behover uppgraderas och effektiviseras for att sakerstalla
systemens livslangd samt minska energianvandningen och darmed sanka den
arliga driftkostnaden.

For att forbattra inneklimatet sommartid planeras kommer en ny kylenhet
installeras i nytt ventilationsaggregat for kylning av all tilluft.

1.5 Inomhusklimat

Byggnaden saknar i sin helhet kylutrustning fér komfortkylning av lokalerna
inomhustemperaturen ar darfor hég sommartid mer 28 grader C.

Luftfloden enligt OVK protokoll lever upp till myndighetskrav som géllde da
byggnaden uppférdes. Befintliga ventilationsaggregat ar av typen FTX med
varmeatervinning och ar utfért med flaktar for konstanta fléden till lokalerna.

Idag varms rummen via fonsterapparater dar bade uppvarmning och
tilluftventilation tillfors respektive rum. Systemet ar foraldrat och behover
utbytas da reservdelar saknas. Principen for denna typ av varme och ventilation
kommer att ersattas med konventionella radiatorer och takplacerade tilluftdon
for omblandande ventilation. Atgarderna kommer férbattra inomhusklimat i
lokalerna.

1.6 Klimatskal

Byggnad 02 har en konstruktion bestdende av utfackningsvagg med barande
pelare och luftad tegelytskikt.

| projektets planering av vagg och takuppbyggnad, genomférda av WSP har
klimatskalets tjocklek och varmeisoleringsformaga bedémts enligt ritningar
nedan, nuldge och ny konstruktion efter ombyggnaden.
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1.7 Tekniska system

| detta kapitel beskrivs status for de tekniska systemen fore renoveringen samt
vilka atgarder som genomfors betraffande dessa.

1.7.1 Varme- och varmvattensystem

Hela fastigheten forsorjs med varme fran det kommunala fjarrvarmenatet, i hus
01 finns en gemensam varmecentral med vaxlare och huvudpumpar for
varmedistribution till fastighetens olika byggnader, byggnad 2 som omfattas av
denna renovering har en egen shuntgrupp for varmereglering av denna byggnad.
Varmvatten till byggnaden produceras ocksa centralt i virmecentralen och
betjanar hela fastigheten, ett rorsystem for VVC ser till att varmvatten haller ratt
temperatur vid tappstallen. | denna renovering kommer varmeshunt bytas ut till
ny inklusive styr och reglerutrustning, byggnaden forses med nya varme och
tappvattenrér med tjockare isolering, VVC systemet blir lika tidigare. Alla
tappstallen forses med nya snalspolande armaturer.

Alla lokaler férses med nya varmeradiatorer med automatiserad varmereglering
pa individuell rumsniva via temperaturgivare gemensam med det behovsstyrda
luftflodessystemet.

Nya matare for att kunna mata varme till hus 02 installeras samt flédesmatare
for varmt och kallt vatten.

1.7.2 Ventilationssystem

Byggnaden forsorjs idag genom tva olika luftbehandlingsaggregat placerade i tva
olika flaktrum i byggnaden. Aggregaten har olika installations ar och skiljer sig
gallande effektivitet for varmeatervinning. Bada dessa aggregat kommer skrotas i
renoveringen och ersatts med ett gemensamt aggregat med battre
energiprestanda. Idag tillfors tilluften via en kanal till en apparat gemensam med
varmesystem kallat fonsterapparat med konstanta floden.

| samband med renoveringen kommer apparaterna ersattas med takplacerade
intelligenta tilluftdon med flédesreglering per don styrt av narvaro i rum samt
temperatur i rummet. Luftfléde och viarme regleras i sekvens for att halla ratt
inomhustemperatur pa sommar och vinter. Nytt aggregat for ventilation kommer
aven att innehalla en kylmodul for att kyla tilluften sommartid.

| denna rapport redovisande utfall av energibesparingar har foljande data
anvants gallande ventilationssystemet.

Befintliga aggregats varmeatervinningsgrad 6ver aret ar satt till 65%, vardet ar
inte uppmatt utan en uppskattning och erfarenhetsvarde. Nytt aggregats
atervinning ar 81% enligt leverantorens berakningsprogram.
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Gallande effektivisering med individuella floden pa rumsniva har vi utifran
matningar och statistik fran genomférda projekt med samma teknik kunnat
konstatera att arsmedelflodet uppgar till ca 50 % av ett motsvarande
konstantflodessystem. Orsaken ar enkel den samtida narvaran i lokalerna ar pa
denna nivan for verksamheten.

2 Energi- och resursanvandning

2.1 Energistatistik

Energiberdkningen for detta projekt har genomforts i Berakningsprogrammet VIP
utfort av Installcon AB pa uppdrag av Regionen Kalmar lan och omfattar
berdkningar gallande klimatskalet och de atgarder som kommer genomféras for
tak, vaggar och fonster.

Energianvandning for atgarder ventilationssystem har berakningar for energi
utforts genom att anvanda IVP produktprogram for aggregatval och driftenergi
for varme och el till flaktar.

Tabell 3 redovisar den energianvandning som berdknas for fastigheten i sin
helhet infor renoveringen.

Tabell 3: Energianvandning

Energisort Energiberakning
Fjarrvarme (normalarskorrigerad) 1630 MWh
98 kWh/m? Atemp
Total el 810 MWh
52 kWh/m? Atemp

Specifik energianvandning inkl 150 KWh/m?

verksamhets el
Tabell 3.1 nedan redovisar den specifika energianvandningen for respektive
byggnad, enligt klimatdeklarationer utférda 2018-2020.

| tabell nedan summeras fastighetens uppmatta anvandande av fjarrvarme (ej
klimatkorrigerad), el och kallvatten for aren 2018, 2019 och 2020.

Tabell 3.1: Specifika energianvandningen

2018 2019 2020
Fjarrvdirme, MWh 1415 1322 1208
El, MWh 820 832 800
Kallvatten, kbm 3800 3250 2890
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2.2 Slutanvandare

Slutanvandningen av uppvarmningsenergin i laget fére renoveringen
sammanfattas i tabell 4 nedan Data ar hamtade fran energideklaration 2019 och
avser hus 01 och 02 som en enhet. Slutanvandningen av fastighetsel i laget fére
renoveringen sammanfattas i tabell 5.

Tabell 4. Slutanvdndning av uppvarmningsenergi innan renoveringen.

Fjarrvirme MWh/ar %
Uppvarmning radiatorer och 900 98%
ventilation *

Varmvatten 22 2%

*Inkl VVC forluster

Tabell 5: Slutanvdndningen av fastighetsel

Fastighetsel MWh/ar kWh/m2 ar %
Fran ED 2019 107 10 100
3 Identifierade atgarder
3.1 Renoveringens overgripande omfattning

| 6vergripande ordalag omfattar renoveringen alla tekniska system, invandiga
ytskikt, vitvaror, belysning samt hela klimatskalet.

Gallande renovering av tekniska system sa som varme, vatten och ventilation har
dessa presenterats ovan under rubrik 2.5 Tekniska system.

Byggdelar

Hela byggnadens fasader och tak kommer att renoveras och i samband med
detta kommer energiprestanda hojas for hela den omslutande arean. Taket
kommer dndras fran ett platt till ett uppstolpat varmtak med plats for
installationer som nya ventilationskanaler. Aven killarytterviggar har forsetts
med fuktskydd med isolerféormaga. Fonster kommer att bytas till
energieffektivare med ett u-varde av 0,9.

Foljande antaganden har gjort nar det galler merkostnad mot
underhallskostnader for att hoja energiprestanda utéver normalniva.

Fonsterbyte: Merkostnad for att vélja 0,9 mot standard 1,2 samma
arbetskostnad har antagits.



Yttertak: Endast merkostnad for isolering i varmtaket, ny takkonstruktion i ovrigt
ska inte belasta kalkyl da det behovs av andra skal.

Fasad: Har antages 40% av kostnaden utgoras av energieffektiviseringsatgarder
resten av investeringen belastar underhall och sanering av fororeningar i
fasadtegel.

Merkostnader for effektivisering installationer:

Atgarden att vilja ett mer energieffektivt ventilationsaggregat dn normalt har
merkostnaden berdknats utifran att valja ett fysiskt storre aggregat som darmed
far battre prestanda for atervinning och el till flaktenergi, lagre interna tryckfall.

Nar det galler behovsstyrda luftfloden pa rumsniva har vi berdknat
merkostnaden for don och spjall som ar digitalt uppkopplade till ett 6verordnat
system dar flodesbehov kan regleras individuellt detta jamfort med normal
teknik med don och produkter for konstanta fléden.

3.2 Utgangspunkt vid analys av atgarder

Med erfarenhet fran att Regionfastigheter har utfort flertalet nybyggnationer
med stort fokus pa energieffektiva byggnader har vi i detta projekt utgatt fran
atgarder och systemval fran faktiska uppmatta resultat fran tidigare projekt.

Detta projekt ar vart forsta storre projektet som genomférs med ett
helhetsperspektiv pa renovering av en befintlig byggnad for att 6ka
energieffektiviteten med stort fokus pa byggnadens klimatskal.

Darmed har denna studie stort intresse for oss for att tydliggora vilka atgarder
som ar rimlig att genomfora i framtida renoveringar av sjukhusbyggnader framst
da pa klimatskalet, for tekniska installationer ar ofta ett utbyte baserat pa att
den tekniska livslangden ar éver och den utrustningen vi installera ar mer
energieffektiv an den vi ersatter.

3.3 Atgird 1, FTX med forbattrat SFP-tal

Berdakningen omfattar ett byte av befintligt ventilationsaggregat FTX till nytt med
battre energiprestanda for bade atervinning och SFP-tal.

Utgangslaget, basfallet, infor analys av denna atgard har varit utbyte av FTX-
aggregat med SFP-tal 2,5 och verkningsgrad 65%, att undersoka hur ett an mer
energieffektivt FTX-aggregat kan paverka besparingar och kostnader sa har
alternativet utretts att installera ett aggregat med SFP-tal 1,5 samt verkningsgrad
81 %.
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Tabell 6: Beskrivning av atgird 1, FTX med forbattrat SFP-tal.

Atgird 1- Hogre E- prestanda vent.aggregat

Arlig energibesparing, virme 25 MWh/ar
Arlig energibesparing, el 15 MWh/ar
Total arlig kostnadsbesparing 40 kkr/ar
Energiinvesteringskostnad" 150 kkr
Kalkyltid 20 ar

Atgird 2, forbattrade fonster

U-varde pd fonster var initialt i projektet ansatt till 1,2 W/m?, K. | denna analys
undersoks merkostnader och besparingar kopplade till alternativet att vélja ett
fonster med battre varmeisoleringsférmaga, motsvarande U-virde 0,9 W/m?, K.

Tabell 7: Exempel pa beskrivning av atgard 2.
Atgard 2, forbattrade fonster

Arlig energibesparing, virme 4 MWh/ar
Total arlig kostnadsbesparing 3,4 kkr/ar
Energiinvesteringskostnad” 43 kkr
Kalkyltid ? 30 ar
3.4 Atgard 3, tillaggsisolering yttervagg fasad

Medan utgangspunkten i renoveringen varit att inte atgarda fasader, utan endast
sanera miljofarliga @mnen i (PCB) i fogar och betong sa identifierades en
mojlighet att tillaggsisolera hela viaggen inklusive fonsterbrostningen och darmed
skapa en helt ny vagg med isolering av nuvarande kéldbrygga i barande pelare.
Véaggen har forbattrats fran 0,7 till 0,2 W/m2,

Tabell 8: Resultat av atgird 3.

Arlig energibesparing, virme 18 MWh/ar
Total arlig kostnadsbesparing 15,3 kkr/ar
Energiinvesteringskostnad" 680 kkr

Kalkyltid 2 50 ar
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3.5 Atgird 4, tillaggsisolering takbjilklag

Byggnaden har idag ett plant yttertak med behov av underhall, i samband med
totalrenoveringen konstaterades behov av nytt utrymme for installation av
ventilationskanaler for att betjana den nya lokalutformningen, vi valde da att
bygga ett nytt uppstolpat tak direkt mot betongbjalklaget, detta ger mdjlighet att
forbattra isolerformagan i taket genom tjockare isolering.

Atgarden ar berdknad med ett forbattrat u-varde for takisoleringen fran 0,3 till
0,12 W/m2.

Tabell 9: Resultat av atgard 4.

Arlig energibesparing, virme 15 MWh/ar
Total arlig kostnadsbesparing 12.75 kkr/ar
Energiinvesteringskostnad? 384 kkr
Kalkyltid ? 50 ar
3.6 Atgard 5, Behovsstyrda luftfléden i lokaler

Detta ar en atgard som vi har erfarenhet av fran nybyggnadsprojekt och som
anvands som standard for Regionen, att reglera och styra luftfloden i respektive
lokal utifran narvaro och komfort ger lagre medelfléde for ventilation 6ver hela
aret vilket sparar bade el och varmeenergi. Den samtida narvaron i lokaler inom
sjukvarden ar som hogst 50 % enligt matningar fran flera byggnader i vart
bestand. Atgarden har nedan beréknats utifran ett scenario dar vi reducera
arsmedelflédet fran ventilationsaggregatet med 50% jamfort med ett normalt
system med konstanta fléden, baserat pa 1,5 /s o m2 raknat pa byggnadens
Atemp.

Detta systemval ar ocksa ett led i att fa battre inomhusklimat da systemet dven
anvands for att kyla lokalerna sommartid. Investeringskostnaden ar beraknat
som merkostnaden for installation mot ett konstantflodessystem och avser till
stora delar pa styr och 6vervakningsinstallationer for rumsreglering via ndrvaro
och temperaturgivare i de flesta lokaler.

Tabell 10: Resultat av atgard 5.

Arlig energibesparing, virme 25 MWh/ar
Arlig energibesparing, el 19 MWh/ar
Total arlig kostnadsbesparing 45 kkr/ar
Energiinvesteringskostnad" 490 kkr

Kalkyltid ? 20 ar

18



i} Atgirdspaket med Totalmetodiken

4.1 Indata for Ilonsamhetsberdkningar

Tabell 11: Energipriser for Ionsamhetsberakning

Energipriser Pris

Fjdrrvarme 0,85 kr/kWh
El 1,25 kr/kWh
Arlig energiprisokning %
Fjarrvarme 0,5
El 0,5
4.2 Resultat fran lonsamhetsberdkningar
Diagram 1: Internrintediagram fér atgardspaketet
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Diagram 2: Jamforelse av energianvindning fére och efter atgarder

Energianvandning fére och efter [ ==
Energianvéndning [MWh/ar]

200

180 — -
Varme

160 —

140 —
Fastighetsel

120 —

100 — I:l
Verksamhetsel

80 —

60 —

40 —

20

0o -

Fore atgarder Efter 5 atgarder i ett lonsamt atgardspaket
Intemnranta for paket 4,84%

Nedan finns en sammanstallning dver atgardspaketet.

Tabell 12: Atgirdspaketet

Besparing Besparing

virme el b Tota!
[MWh/ar]  [MWh/r] [‘mj’é':‘]g
[kkr/ar] [kkr/ar]
Atgird 1, FTX med forbittrat 25 15 40
SFP-tal
Atgird 2, forbattrade fonster 4 3,4
Atgird 3, tillaggsisolering 18 15,3
fasader
Atgird 4, tillaggsisolering tak 15 12,75
Atgird 5, Behovsstyrda 25 19 45
floden

Tabell 13: Sammanstillning av resultatet for atgirdspaketet.

150

43
680

384
490

Investering  Kalkyltid
[kkr]

[ar]
20

30
50

50
20

Berdknad total kostnadsbesparing 116,45
Berdknad energiinvesteringskostand 1747
Internrinta for atgardspaketet 4,84
Berdknad total virmebesparing 87
Berdknad total elbesparing 34

-varav fastighetsel =34
-varav verksamhetsel 0
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6.1 Slutsatser

Var analys efter har anvant detta verktyg med totalmetoden &r att
internrantediagrammet och berdkningsattet ger stod for att utfora mer atgarder
dn det man normalt genomfor i ett projekt och som da ofta handlar om
teknikutbyte, ofta anses inte atgarder i klimatskdarmen vara [6nsamma da det
kostar relativt mer an motsvarande besparingspotential. Genom att lagga
samman alla atgarder i ett diagram sa visualiseras den totala Idnsamheten pa ett
pedagogiskt satt for beslutsfattare.

Det vi upplevt som svaras ar att berdkna investeringskostnaden pa ratt satt sa
det speglar energivinningen av atgarden, i denna rapport som avser en
ombyggnad och lokalférandring sa ska endast merinvesteringen for forbattrade
energiprestanda mot ett normalt planerat underhall beraknas. Byggatgarder for
ombyggnaden har har varit omfattande oavsett energirenoveringen.

Region Kalmar lan
Regionfastigheter

Stefan Westblom energistrateg
Simon Dahlen, byggprojektledare
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BYGGFORETAGEN € toorgimyncighoen

LAGAN (program for byggnader med mycket LAG energiANvandning) ar ett
samarbete mellan Energimyndigheten, Boverket, Byggforetagen,
Vastra Gotalandsregionen, Formas, byggherrar, entreprendérer och konsulter
med syfte att 6ka byggtakten av lagenergibyggnader.

www.laganbygg.se

cerrenenee AEGAR ...

LAGAN - FOR ENERGIEFFEKTIVA BYGGNADER



