‘ SR EUROPEISKA
* * UNIONEN
. . * * E iska
\ k @ ’ Energimyndigheten L e

LAGAN - FOR ENERGIEFFEKTIVA BYGGNADER utvecklingsfonden

Nobelhallen

Pilotprojekt i projektet Energirenovering — ett nytt
affarskoncept for mindre foretag

Fastighetsagare: Karlskoga kommun
LAGAN Nitverk: Fastighetsnatverket Orebro
Datum: 2022-12-30

eeeveeeeens AAGAN ...

LAGAN - FOR ENERGIEFFEKTIVA BYGGNADER



*
* %

‘ e EUROPEISKA
UNIONEN
. . * E iski
k Ak @ ’ Energimyndigheten S foglonals; .

LAGAN - FOR ENERGIEFFEKTIVA BYGGNADER utvecklingsfonden

Forord

Denna rapport redovisar resultatet for ett av de pilotprojekt som genomforts inom
projektet Energirenovering — ett nytt afférskoncept fér mindre féretag. Ovriga
pilotprojekt och projektresultat hittar du pa Lagans hemsida www.laganbygg.se.

Metoden for att identifiera atgarder for energieffektivisering och sammanstalla demi
atgardspaket har baserats pa Totalmetodiken utvecklad inom Energimyndighetens
natverk Belok och BeBo.

Projektet ar finansierat av Energimyndigheten via E2B2 och Tillvaxtverket med stod ur
den Europeiska regionala utvecklingsfonden och genomférs inom nitverket LAGAN. Syftet
med projektet ar att:
* stodja 6vergangen till en koldioxidsnal befintlig byggnadssektor genom att fa till
stand energieffektivisering i samband med renovering
* Oka kunskapen om fordelar och tillvdgagangssatt vid renovering hos lokala
aktorer
* Oka samverkan lokalt och regionalt
* starka och utvidga sma och medelstora foretags tjansteutbud och starka deras
konkurrenskraft.

Orebro, december 2022
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LAGAN (samverkan for byggnader med mycket LAG energiANvindning) &r ett
samarbete mellan Byggféretagen, Energimyndigheten, Boverket, Vastra
Gotalandsregionen, Formas, byggentreprenérer, byggherrar och konsulter.

LAGAN stottar regionala natverk inom byggande av 13genergibyggnader och skapar
gemensamma projekt och studier for att utveckla och driva byggande och renovering
av lagenergibyggnader framat. LAGAN ska bidra till att Sverige ska na sina energimal
genom att bostads- och lokalsektorn starkt effektiviserar sin energianvandning och
okar byggtakten av lagenergibyggnader.

www.laganbygg.se

Ansvarsfriskrivning

Hela ansvaret fér innehdllet i denna publikation ligger hos forfattarna. Det dterspeglar inte nédvdndigtvis varken
Energimyndigheten eller den Europeiska Unionens dsikter. Varken EACI eller Europakommissionen ansvarar fér hur
informationen i publikationen kan komma att anvéndas.



Sammanfattning

Byggnader uppskattas sta for ungefar 40% av den totala energianvandningen i Sverige
saval som i Europa. Medan energiprestandan vid nybyggnation ar en viktig del i att
minska energianvandningen i framtidens byggnader, finns de storsta
energianvandningarna i det befintliga bestandet. Nyligen skadrpta och kommande lagkrav
om energieffektivisering av offentliga byggnader samt renovering av samtliga byggnader
till ndra-nollenerginiva innebar att antalet energieffektiviseringar vid renovering kraftigt
kommer 6ka. Det har Karlskoga kommun tagit fasta pa som tillsammans med
Fastighetsnatverket och LAGAN driver detta pilotprojekt med 6kat fokus pa hallbar
renovering. Detta projekt har innefattat att félja upp och utvardera de
energieffektiviserande atgarderna vid renoveringen av Nobelhallen.

Karlskoga kommun har gjort en stor satsning pa ombyggnation och renovering i
Nobellhallen. Ombyggnationen var planerad att paga 2021-2023 f6r att renovera och
bygga ut hallen. Malsattningen har varit att etableras Sveriges forsta ishall som
certifieras enligt Miljobyggnad guld. Verksamheter idag i hallen ar att det anvands
framst for hockey men ocksa till, konserter och massor men tanken ar att det kan
komma att utvecklas till att omfatta ett bredare spann av verksamheter efter
ombyggnation.

Det aktuella laget i projektet ar att Karlskoga kommun inte lyckats med tidigare tva
upphandlingsférsok. En hel del arbete har genomfoérts som férandrat projektets
omfattning. | skrivande stund ligger det ute en upphandling som ett partneringprojekt
dar projektet omarbetas med hansyn till 6kade materialkostnader. Det innebar att
projektet fortfarande ar i en ny upphandlingsprocess och att ombyggnation @nnu inte
paborjats.
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1 Bakgrund

Bygg- och fastighetssektorn star for en femtedel av Sveriges utslapp av
vaxthusgaser. Manga byggnader ar i behov av upprustning. Med 6kat fokus pa
att renovera hallbart kan energianvandning och klimatutslapp minska fran
branschen. Karlskoga medverkar med pilotprojekt Nobellhallen. Piloten har féljts
under planering, utredning och anbudsforfragan.

Erfarenheter fran nybyggnation med allt stérre fokus pa energieffektivitet och
hallbarhet behover overforas till renovering och ombyggnad. Det har Karlskoga
kommun tagit fasta pa som tillsammans med Fastighetsnatverket och LAGAN
driver detta pilotprojekt med okat fokus pa hallbar renovering.

Karlskoga kommun gor nu en miljonsatsning pa Nobelhallen. 2023 ska den vara
sa mycket mer an bara ishall - den ska vara en framtidens evenemangsarena.
Med ombyggnationen av Nobelhallen dr malsattningen att den ge goda
forutsattningar for deras hockey (BIK Karlskoga) men ocksa kunna anvédndas for
bade massor och evenemang. Dessutom ger arenan goda majligheter for olika
idrotter att kunna anvanda den, vilket blir en ordentlig satsning pa foreningslivet
i Karlskoga.

Fokus pa denna rapport dr dokumentation av de energiatgarderna som planerats
i samband med renoveringen for att minska klimatbelastningen och sanka
byggnadens driftkostnader.

Tabell 1: Deltagare i projektet

Emil Wistbacka, Karlskoga kommun Fastighetschef (frdn sept. 2021)
Enhetschef Lokalférsérjningsenheten

(tom aug 2021)
Robert Brann, Karlskoga kommun Fastighetschef (tom aug 2021)

1.1.1 Projektets genomforande

Detta arbete genomfdrs som en del av pilotprojekt kopplat till Lagan.
Pilotprojektet har ett fokus pa att genomfora en hallbar energirenovering som
forbattrar byggnadens energiprestanda. Malet ar att fa till stand
energieffektivisering i samband med renovering samt 6ka kunskapen om férdelar
och tillvdgagangssatt vid renovering.



2 Byggnaden och dess tekniska system i
nulaget

Genom pilotprojektet Nobelhallen vill Karlskoga kommun bidra till Sveriges forsta
ishall som certifieras enligt miljobyggnad guld. Det innebér ett stort fokus pa att
fa med alla potentiella atgarder i byggnadens tekniska system som kan minska
energianvandningen och dven att nyttja den energi som behdvs for att kyla isen.

2.1 Byggnaden och dess utformning

Genom pilotprojektet Nobelhallen vill Karlskoga kommun bidra till Sveriges forsta
ishall som certifieras enligt Miljobyggnad guld. Det innebar ett stort fokus pa att
fa med alla potentiella atgarder som kan minska energianvandningen och ocksa
nyttja den energi som behdvs for att kyla isen. | utformningen har dven forslag
funnits pa hur 6verskottsvarme fran ishallen kan nyttjas for att forvarma en
intilliggande idrottslokal. Malsattningen for framtidens Nobelhall ar att den ska
ge ett helt nytt intryck for besékarna.

Byggnaden har tre plan ovan mark och ar byggd 1972. Byggnaden ags av
Karlskoga kommun och nyttjas som idrottsanlaggning. Byggnaden har en
uppmatt Atemp pé 9661 m?

Tabell 2: Kort beskrivning av byggnaden (Tabellen avser flerbostadshus, dndra rubriker sa det passar till
byggnadskategorin i pilotprojektet)

Byggnadsar 1972
Antal vaningar ovan mark 3
Antal kallarvaningar

Antal trapphus

Antal hissar

Antal motorvdarmare

Antal belysningsstolpar

Ev. lokaler

Area BOA, m? 0
Area LOA, m?

Area Atemp, m?* 9 661

* Uppmatt pa ritning



2.2 Byggnadens anvandning

Nobelhallen &r en ishall som totalt rymmer 5 600 askadare. Hallen ar
hemmaarena for ishockeylaget BIK Karlskoga som spelar i Sveriges hogsta liga,
SHL. Karlskoga kommun gor nu en miljonsatsning pa Nobelhallen. 2023 ska den
vara sa mycket mer an bara ishall - den ska vara en framtida evenemangsarena.

Tanken med den nya arenan ar att det férutom olika idrottsevenemang ocksa ska
vara mojligt att anordna konserter, teatrar, massor och mycket annat. Dartill
planeras det att byggas till en helt ny restaurangdel.

Det kommer byggas ut upp for andra sporter under vintertid som t.ex. friidrott,
fotboll m.m.

2.3 Inomhusklimat

Inomhusklimatet ar lite annorlunda i jamforelse med en traditionell byggnad da
det framst ar en ishall.

Tidigare lysrorsbelysning har ersatts med LED-belysning. En stor del av
belysningen i 6vriga utrymmen ar bestyckad med LED-ljuskéllor och styrs
automatiskt via narvarogivare.

2.4 Klimatskal

Hallen ar utrustad med treglasfonster.

Tabell 3: Teknisk data och tidigare genomforda atgirder pa byggnadens klimatskal

Teknisk -
beskrivnin Ev. genomford U-virde
. g atgard Underhallsbehov
(materialskikt (vad/nér) (W/m2K)
utifran och in)
Stomme Betong
Yttertak Plat Omlagt ar 1997

Tillaggsisolerat

Vindsbjalklag 200 mm &r 1997

0,13

Yttervaggar Betong
Fonster Treglasfonster
Balkonger

Golvbjalklag



2.5 Tekniska system

Ventilationssystemen i hallen &r av olika karaktar. Det finns bade
franluftsventilation (F), fran -och tilluftsventilation (FT) samt fran och
tilluftsventilation med atervinning (FTX) for olika delar i hallen.
Ventilationskontrollen ar godkand vid tidpunkten for energideklaration.
Uppvarmning av varme och tappvarmvatten sker i huvudsak med fjarrvarme och
direktverkande el. Byggnaden har en energiprestanda pa 166 kWh/m?2,

Tabell 4: Exempel pa hur virdena kan redovisas fér ett flerbostadshus

Teknisk beskrivning . Alder.pa Underhallsbehov
installationen
Ventilation FTX, FT, F system
Uppvarmning Fjarrvarme
Tappvarmvatten, Fjarrvarme, VVC endast i
VVC kallarplan, kulvert fran
undercentral.
Undercentral En undercentral med Byte av.
cirkulationspumpar
kulvert . o
har identifierats
Belysning Kommer att bytas
ut i samband med
LED att byggnadens
utformning
forandras



3 Energi- och resursanvandning

Har nedan féljer mangden kopt energi/resurser i bygganden, samt energistatistik
fran byggnaden.

3.1 Energistatistik

Nedan sammanstalls energistatistiken for aktuell byggnad. Fastigheten ar
anknuten till fjarrvarme med Karlskoga Energi och Miljé AB som leverantor.
Byggnaden har ocksa uppvarmning genom direktverkande el.

Da det inte gatt att fa underlag om energistatistik har féljande varden fatt
baseras pa genomford energideklaration 2009 och darmed energistatistik for
2008.

Fjarrvarme 900 MWh
Direktverkande el 310 MWh
Fjarrkyla MWh
Fastighetsel 290 MWh
Specifik energianvandning enligt BBR kWh/m?
Verksamhetsel MWh
Total specifik energianvandning 166 kWh/m?
Tappkallvatten m?3
Tappvarmvatten 41 406 kWh
3.2 Slutanvandare

| Nobelhallen gar det att konstatera att isen star for den storsta
energianvandningen. Har anvands overskottsvarmen till att varma upp
varmvatten och till bland annat duschar. Ritningar, energiférbrukningar,
beskrivningar och ovrigt underlag tillhandahallet av fastighetsagaren
Karlskoga kommun och Karlskoga Energi & Miljo AB.



4 Identifierade atgarder

Har nedan beskrivs tekniska detaljer for atgardsforslagen for byggnaden.
Energiberdkningar har genomforts och uppdaterats i flera skeden i
projekteringen men underlag har ej inkommit.

For att fa ett nytt intryck av Nobelhallen ar forslaget att det ska byggas om med
ett forbattrat klimatskal samtidigt som fonsterytan kommer att utdkas. Fasaden
ar till storsta del glasad och installerade pa den norra sidan av hallen for att
minimera solinstralning av varme samtidigt som det ger bra ljusinslapp. Dessa
faktorer ar viktiga krav for att byggnaden ska kunna uppna klassificeringen
miljobyggnad Guld. Pa taket ar det planerat att hallen kommer utrustas med
solceller.

Potentiella tillaggsatgarder

Foljande listade atgarder for energieffektivisering ar baserade pa de
atgardsforslag som framkommit i den energideklaration som genomforts 2009.
Forutom nedan har sannolikt flera atgarder tillkommit under projekteringen men
har ej kunnat listas da underlag inte inkommit till projektledaren.

* Byte av stamstryp- och radiatorventiler inkl. injustering
* Byte av tilluftsaggregat till FTX

*  Byte till sndlspolande armatur

* Tillaggsisolering vaggar och tak

*  Byte till treglasfonster

* Tatning av fonster och dorrar

* Byte fran tvagreppsblandare

*  Tryckstyrda pumpar

* Tids/behovsstyrning av ventilation

Energideklarationen innefattar aven uppskattning av vad ovanstaende atgarder
skulle innebara i energieffektivisering och investering. Da dessa atgarder inte ar
fullstandiga och uppdaterad information saknas kring investering och minskade
driftkostnader som de medfor anses de inte relevanta att presentera det
narmare. | energideklarationen presenteras atgarder som tillsammans minskar
byggnadens varmebehov med 304 MWh.
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5 Slutsatser

Det aktuella laget i projektet ar att Karlskoga kommun inte lyckats med tidigare
tva upphandlingsforsok. En hel del arbete har genomforts som forandrat
projektets omfattning. En ny upphandlingsprocess har paboérjats med
utgangspunkt om ett gemensamt partneringprojekt.

Baserat pa ovanstaende gar det inte att dra nagra slutsatser kopplat till
projektets ambitioner och utfall. Baserat pa handelseutvecklingen i projektet kan
det konstateras att det ar svart att fa in anbud da det stalls krav pa att
ombyggnadstiden ar kort. Baserat pa projektets omfattning och ursprungliga
ambitioner bor ett partneringupplagg underlatta projektstart och genomférande.
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LAGAN (program for byggnader med mycket LAG energiANvandning) ar ett
samarbete mellan Energimyndigheten, Boverket, Byggforetagen,
Vastra Gotalandsregionen, Formas, byggherrar, entreprendérer och konsulter
med syfte att 6ka byggtakten av lagenergibyggnader.

www.laganbygg.se
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