; EUROPEISKA
* w UNIONEN
. . * * Ei iska
Energimyndigheten SR .-

LAGAN - FOR ENERGIEFFEKTIVA BYGGNADER utvecklingsfonden

Saningsmannen 25

Pilotprojekt i projektet Energirenovering — ett nytt
affarskoncept for mindre foretag

Fastighetsagare: Ludvika hem
LAGAN Nitverk: Byggdialog Dalarna
Datum: 2022-12-31

caranssarene [N sevessesees

LAGAN - FOR ENERGIEFFEKTIVA BYGGNADER



EUROPEISKA
UNIONEN
Europeiska
regionala
utvecklingsfonden

AGAN @impmiigicn

LAGAN - FOR ENERGIEFFEKTIVA BYGGNADER

Forord

Denna rapport redovisar resultatet for ett av de pilotprojekt som genomforts inom
projektet Energirenovering — ett nytt afférskoncept fér mindre féretag. Ovriga
pilotprojekt och projektresultat hittar du pa Lagans hemsida www.laganbygg.se.

Metoden for att identifiera atgarder for energieffektivisering och sammanstalla demi
atgardspaket har baserats pa Totalmetodiken utvecklad inom Energimyndighetens
natverk Belok och BeBo.

Projektet ar finansierat av Energimyndigheten via E2B2 och Tillvaxtverket med stod ur
den Europeiska regionala utvecklingsfonden och genomférs inom nitverket LAGAN. Syftet
med projektet ar att:
* stodja 6vergangen till en koldioxidsnal befintlig byggnadssektor genom att fa till
stand energieffektivisering i samband med renovering
* Oka kunskapen om fordelar och tillvdgagangssatt vid renovering hos lokala
aktorer
* Oka samverkan lokalt och regionalt
» starka och utvidga sma och medelstora foretags tjansteutbud och starka deras
konkurrenskraft.
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LAGAN (samverkan for byggnader med mycket LAG energiANvindning) ar ett samarbete mellan
Byggforetagen, Energimyndigheten, Boverket, Vastra Gotalandsregionen, Formas, byggentreprendrer,
byggherrar och konsulter.

LAGAN stéttar regionala nitverk inom byggande av lagenergibyggnader och skapar gemensamma
projekt och studier for att utveckla och driva byggande och renovering av lagenergibyggnader framat.
LAGAN ska bidra till att Sverige ska na sina energimal genom att bostads- och lokalsektorn starkt
effektiviserar sin energianvandning och okar byggtakten av lagenergibyggnader.

www.laganbygg.se

Ansvarsfriskrivning

Hela ansvaret for innehdllet i denna publikation ligger hos férfattarna. Det Gterspeglar inte nédvdndigtvis
vare sig Energimyndigheten eller den Europeiska unionens dsikter. Varken EACI eller Europakommissionen
ansvarar fér hur informationen i publikationen kan komma att anvidndas.



1 Sammanfattning

Ludvikahem fastighet Saningsmannen 25 bestar av 4 bostadshus med tot 150
lagenheter. Husen ar byggda pa 50-talet och har en specifik energianvandning pa 183
kwh/m?, ar. Ludvika hem har beslutat att underséka om det gar att géra nagra
energiatgarder for att minska anvandningen.

Med hjalp av en konsult gjordes en energikartlaggning och Totalmetodiken anvandes for
att ta fram och utvardera olika atgardsforslag. Under kartlaggningen uppkom tre
forslag installera FTX, byta blandare och justera in virmesystemet.

Forslagen minskar fjarrvarmen med ca 830 MWh per ar, fran 1911 MWh till 1080 MWh
per ar. En minskning med ca 44 %, Varmvattnet beraknas minskas med 790 m3 per ar,
fran 4640 m?3 till 3850 m3 per &r. En minskning med ca 17 %.

Ludvikahem har for avsikt att genomfora dessa atgarder nér tid och resurser finns
tillgangliga.
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2 Bakgrund

Ludvikahem fastighet Saningsmannen 25 bestar av 4 bostadshus med tot 150
lagenheter. Husen ar byggda pa 50-talet och har en specifik energianvandning pa
183 kwh/m?, ar. Ludvika hem har beslutat att underséka om det gar att gora
nagra energiatgarder for att minska anvandningen

Byggdes under aren 1952—-1954. Renoverades 1992—-1993, med bland annat ny
franluftsventilation (tidigare sjalvdrag) och byte av fonster

Tabell 1: Deltagare i projektet

Medverkande Funktion

Robin Lund, Ludvika hem Energicontroller

Mats Karlsson Konsult

Jan Forsberg, Ludvika hem Driftchef

UIf Adolfsson, Ludvika hem Projektledare

Bjorn Thegenfeldt, Ludvika hem Projektledare

Erik Wickholm, Ludvika hem Energijagare

Daniel Nises, Ludvika hem Energijagare
2.1.1 Projektets genomforande

BELOKs totalmetodik har anvants for utvardering av vilka atgarder som kan
genomforas.



3 Byggnaden och dess tekniska system i
nulaget

| detta kapitel beskrivs den nuvarande situationen i byggnaden, dess funktion
och dess tekniska installationer utifran energibesiktningen.

Saningsmannen 25, byggdes under aren 1952—-1954. bestar av fyra hyreshus och
som ar beldgen totalt 150 Igh. Atemp 11733m? i Ludvika

Industrivagen 4, 36 Igh
Industrivagen 6, 36 Igh
Marndsgatan 27, 42 Igh
Marnasgatan 25,36 Igh.

Renoverades 1992-1993, med bland annat ny franluftsventilation (tidigare
sjalvdrag) och byte av fonster.

Tabell 2: Kort beskrivning av byggnaden

Byggnaden |

Byggnadsar 1952-1954
Antal lagenheter 150
Antal vaningar ovan mark 3
Antal kéllarvaningar 1
Antal trapphus 25
Antal hissar 10
Antal tvattstugor i byggnad 4
Antal fristaende tvattstugor -
Antal motorvarmare 34
Antal belysningsstolpar -
Ev. lokaler -

Area BOA, m? -

Area LOA, m? -

Area Atemp, m?* 11733
* Uppmatt pa ritning

3.1 Byggnadens anvandning

Bostadslagenheter.



3.2 Inomhusklimat

Riktlinje 21 grader. Enbart 3 inomhusgivare pa 150 lagenheter, oklart hur
temperaturerna ligger till pa hela omradet. Franluftsventilation och
radonproblem.

Normhuskraven ar for rumstemperaturvinter ar 22°C och grundfléde ventilation
ar 29 1/s per Igh.

3.3 Klimatskal

Yttervaggar av tegel, fonster byttes under renovering 1992-93

Tabell 3: Atgirder av klimatskalet

Teknisk .
S Ev. genomford .
beskrivning oy e U-varde .
S atgard Underhallsbehov
(materialskikt . (W/m2K)
o : (vad/nér)
utifran och in)
Stomme Betong Ej relevant Ej relevant Ej relevant
Yttertak Plat 1992-93

Vindsbjadlklag  Inga uppgifter
Yttervaggar Puts

Fonster Inga uppgifter  1992-93
Balkonger 1992-93
Golvbjalklag Inga uppgifter

3.4 Tekniska system

Varmesystem: Fjarrvarme

Husen varms fran en gemensam fjarrvarmecentral beldgen i Industrivagen 4. Har
sker varmevaxling och shuntning till ett kulvertsystem till dvriga hus.
Uppvarmning sker med radiatorer forsedda med termostatventiler.

Ventilationssystem: Mekanisk franluftsventilation

Det finns 2 franluftsflaktar per hus, totalt 8 st. Byggdes om 1992 fran sjalvdrags
till ett franluftsystem med nya flaktar och nya kanaler. Det totala franluftsflodet
ar beraknat till 4,6 m3/s for samtliga hus inkluderat Igh, trapphus och kallare.

Komfortkylsystem: Inget
Styr- och 6vervakningssystem

Styr och reglersystemet, fabrikat SAIA, ar uppkopplat mot LudvikaHems
overordnade system.



Ovriga system

Varmvatten produceras med fjarrvarme via vaxlare i undercentral, Industrivdagen
4. Distribueras via ett kulvernar for VV och VVC till 6vriga byggnader.

Tabell 4: Tidigare atgéarder i fastigheten

Teknisk beskrivning . Alder_pa Underhallsbehov
installationen
Ventilation Mekanisk franluft 1992-1993 Nej
Uppvarmning Fjarrvarme 1992-93
Tappvarmvatten, Fjarrvarme, VVC gar
VVC via handdukstorkar i
lagenheter, 1992-93 Nej
kulvertar fran
undercentral.
Undercentral :Enne:nkduei\r/::tral 1992-93 Byte av pumpar

Belysning Inga uppgifter



4 Energi- och resursanvandning

| detta kapitel beskrivs mangden kopt energi/resurser, byggnadens effektbehov
och de olika slutanvandarna av energin.

4.1 Energistatistik

Energi statistik fran fastigheten se tabell 5.

Tabell 5: Energistatistik

Energisort Enhet Ar 2020
Fjarrvirme (normaarskorrigerad) MWh =
kWh/m? 170
Atemp
Fjarrkyla MWh =
kWh/m? -
Fastighetsel MWh -
kWh/m? 13
Specifik energianvandning enligt BBR kWh/m? =
Verksamhetsel MWh -
kWh/m? =
Total specifik energianvandning kWh/m? 183
Tappkallvatten m3 =
Tappvarmvatten m?3 25
4.2 Slutanvandare

Energiforbrukningen innan atgarder genomforts se diagram 1

Energiforbrukning fére atgarder 183 kWh/m2

Fastighets el; 13

Varmvatten; 25
Uppvarmning
Kulvertforluster; 2,5 e radiatorer; 75

s

Ventilation; 68

Diagram 1 Energiférbrukning fore atgard



5 Identifierade atgarder

Tre atgardsforslag for att minska energianvandningen har foreslagits. t
1.Injustering radiatorer mm. 2. Blandarbyte i kok och tvattstall. 3.Installation av
FTX,

5.1 Atgird 1 Injustering radiatorer mm.

En injustering av varmesystemet utfors for att optimera energianvandningen.

Tabell 6: beskrivning av atgérd 1

Arlig energibesparing, virme 150 MWh/ar
Arlig energibesparing, el X  MWh/ar
Effektbesparing, véirme X kW
Effektbesparing, el X kW
Ovrig besparing X kkr/ar
Total arlig kostnadsbesparing 153  kkr/ar
Total investeringskostnad 150 kkr
Energiinvesteringskostnad? 150  kkr
Kalkyltid ? X &r

1) Det ar inte ovanligt att vissa atgarder genomfors ocksa for underhallsskal eller som en
hyresgastanpassning. | kalkylerna fér Etapp 1 ska endast de kostnader som ar direkt forknippade
med energieffektivisering tas med.

2) Kalkyltiden bestams av bestallaren. Vanligen véljs ekonomisk livslangd som kalkyltid for
atgarden.

5.2 Atgird 2 Blandarbyte i kok och tvattstill

Samtliga blandare i Igh byts mot snalspolande och mer energiefektiva blandare.

Tabell 6: beskrivning av atgéard 2 Blandarbyte i kok och tvattstall

Arlig energibesparing, virme 46 MWh/ar
Arlig energibesparing, el X MWh/ar
Effektbesparing, véirme X kw
Effektbesparing, el X kW
Ovrig besparing X kkr/ar
Total arlig kostnadsbesparing 55 kkr/ar
Total investeringskostnad 630 kkr
Energiinvesteringskostnad" 630 kkr
Kalkyltid ? X Ar

1) Det &r inte ovanligt att vissa atgarder genomférs ocksa for underhallsskal eller som en
hyresgastanpassning. | kalkylerna for Etapp 1 ska endast de kostnader som &r direkt forknippade
med energieffektivisering tas med.
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2) Kalkyltiden bestams av bestéllaren. Vanligen véljs ekonomisk livslangd som kalkyltid for

atgarden.

5.3

Atgird 3. Installation av FTX

Byte av ventilationssystem till ett balanserat till- och franluftsystem med

varmevaxling.

Tabell 7: Beskrivning av atgard 3 Installation av FTX

Atgard 3 Installation av FTX

Arlig energibesparing, virme 836
Arlig energibesparing, el X
Effektbesparing, véirme X
Effektbesparing, el X
Ovrig besparing X
Total arlig kostnadsbesparing 483
Total investeringskostnad 12 000
Energiinvesteringskostnad" 12 000
Kalkyltid 2 X

MWh/ar
MWh/ar
kw

kw
kkr/ar
kkr/ar
kkr

kkr

ar

1) Det &r inte ovanligt att vissa atgarder genomfors ocksa for underhallsskal eller som en

hyresgastanpassning. | kalkylerna for Etapp 1 ska endast de kostnader som &r direkt forknippade

med energieffektivisering tas med.

2) Kalkyltiden bestams av bestéllaren. Vanligen valjs ekonomisk livslangd som kalkyltid for

atgarden.

11



6 Atgardspaket med Totalmetodiken
De tre atgarderna som har forslagits har sats in i en berdkning av totalmetodiken

6.1 Indata for Ionsamhetsberdakningar

Kalkylrdnta ar satt till 3,5 % och den arliga relativa energiprisékningen ar satt till
2 %.

6.2 Resultat fran Il6nsamhetsberakningar

Kalkylrdanta ar satt till 3,5 % och den arliga relativa energiprisdkningen ar satt till
2 %. Internrantan for atgardspaketet blir dar ca 3,68 %.

Internréntediagram
_Arlig bespari_ng [k_kr/ér] 20% '!0°/o
1
J

ik

-

%74
/

200 Blandabyle! kok oh tvattstall
!

450 — /

Injustering radiatorer mm
100 L=

Energiinvestering [kkr]

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000 13000

Diagram 1: Internrdntediagram for atgardspaketet

Forslagen minskar fjarrvarmen med ca 830 MWh per ar, fran 1911 MWh till 1080
MWh per ar. En minskning med ca 44 %.

Varmvattnet berdknas minskas med 790 m3 per ar, fran 4640 m3 till 3850 m3
per ar. En minskning med ca 17 %.

Med atgirderna minskar energiférbrukningen fran 183 kWh/m? till 92 kWh/m?.
Dagens BBR krav ar for flerbostadshus 102 kWh/m? (hansyn tagits till geografisk
faktor och att energibarare ar fjarrvarme.)
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Energianvandning fére och efter
180 ~ Energianvandning [kWhim?/ar]
170
160
150 —
140 —
130
120
110
100 —
90 -
80 —
70 —
60 —
50 -
40 -
30 -
20 —
10 -
0

Varme

Fare atgarder Efter 3 atgarder i eft |onsamt tgardspaket Efter alla valda atgarder
Internrénta for paket 3,68% Internranta far paket 3,68%

Diagram 2: Jamforelse av energianvandning fére och efter atgérder

Nedan finns en sammanstallning 6ver atgardspaketet.

Tabell 8 Beskrivning av olika atgérders bidrag till den totala besparingen

Besparing  Besparing

. Ovrig Total . :
varmeu el . L A Investering KaII:yItld
[MWh/ar] [MWh/ar] [kkr/4r] [kkr/r] [kkr] [ar]

[kkr/ar] [kkr/ar]

Inju-sterlng 190 153 150

radiatorer mm

Blandarbyte i

kok och 46 55 630

tvattstall

Installation av 600 483 12 000

FTX

Tabell 9: Sammanstillning av resultatet for atgardspaketet. Ta med de energislag som &r relevanta.

Sammanstillning av atgardspaket

Berdknad total kostnadsbesparing 691 kSEk/ar
Berdknad energiinvesteringskostand 12780 kSEk/ar
Internrinta for atgardspaketet 3,68 %
Berdknad total virmebesparing 830 MWh/ar
Berdknad total elbesparing - MWh/ar
-varav fastighetsel - MWh/ar

-varav verksamhetsel - MWh/ar
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7 Slutsatser

Atgarderna ar Idnsamma och genomfor bara och nar resurser finns kommer
formodligen atgarderna genomféras.

14
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