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Denna rapport redovisar resultatet for ett av de pilotprojekt som genomforts
inom projektet Energirenovering — ett nytt affédrskoncept fér mindre féretag.
Ovriga pilotprojekt och projektresultat hittar du pa Ldgans hemsida
www.laganbygg.se.

Metoden for att identifiera atgarder for energieffektivisering och sammanstalla
dem i atgardspaket har baserats pa Totalmetodiken utvecklad inom
Energimyndighetens natverk Belok och BeBo.

Projektet ar finansierat av Energimyndigheten via E2B2 och Tillvaxtverket med
stdd ur den Europeiska regionala utvecklingsfonden och genomfors inom
natverket LAGAN. Syftet med projektet ar att:

* stoddja dvergangen till en koldioxidsnal befintlig byggnadssektor genom
att fa till stand energieffektivisering i samband med renovering

* 0Oka kunskapen om férdelar och tillvdgagangssatt vid renovering hos
lokala aktorer

* Oka samverkan lokalt och regionalt

» starka och utvidga sma och medelstora foretags tjansteutbud och starka
deras konkurrenskraft.

Viixjo, 2021-12-03
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LAGAN (samverkan for byggnader med mycket LAG energiANvindning) ar ett samarbete
mellan Byggforetagen, Energimyndigheten, Boverket, Vastra Gotalandsregionen, Formas,
byggentreprendrer, byggherrar och konsulter.

LAGAN stéttar regionala natverk inom byggande av lagenergibyggnader och skapar
gemensamma projekt och studier for att utveckla och driva byggande och renovering av
lagenergibyggnader framat. LAGAN ska bidra till att Sverige ska na sina energimal genom att
bostads- och lokalsektorn starkt effektiviserar sin energianvandning och dkar byggtakten av
lagenergibyggnader.

www.laganbygg.se
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Sammanfattning

Denna rapport avser Ljungbybostaders renovering av kvarteret Uven 1i Ljunghby.
Byggarbetena inom denna renovering paborjades 2021. Kvarteret Uven 1 ar ett
bostadskvarter byggt 1970 i stadsdelen Agard i Ljungby. Kvarteret inrymmer 191
lagenheter, fordelat pa ettor till fyror.

Rapporten beskriver byggnadernas energistatus infor renoveringen,
renoveringens omfattning, vilka energidtgarder som utvarderats med hjalp av
totalmetodiken, samt resultatet fran dessa utvarderingar med avseende pa
energieffektivisering och l6nsamhet.

| den forsta etappen 2021 renoverades tva byggnader, Bondegatan 1-3 samt 5-9.
Infor den fortsatta renoveringen av sex byggnaderna som utgér Agardsvigen 40-
68 ser Ljungbybostdder ett intresse i att dels folja upp och utvardera utfallet for
de tva renoverade byggnaderna, samt se 6ver mojligheterna till ett mer
omfattande atgardspaket infor nasta etapp.

Infér renovering bedémdes de byggnader som ar aktuella for renovering ha en
genomsnittlig specifik energianvandning pa 162 kWh per kvm Atemp och ar.

Atgarder som har beaktats infor den fortsatta renoveringen av kvarteret, och
som saledes har utvarderats med hjélp av Totalmetodiken i denna rapport, har
varit féljande:

e Konvertering fran franluftsventilation till FTX-ventilation
e FoOnsterbyte

e Tillaggsisolering fasad

e Varmeoptimering med rumsgivare

e Modernisering tvattstuga

e Solceller

Resultatet av denna forstudie indikerar att atgarderna varmeoptimering med
rumsgivare, solceller, tvattstugor och tillaggsisolering fasad tillsammans utgor ett
[6nsamt atgdrdspaket. Internrantan for dessa atgarder beraknas till 6,0 % och
atgarderna ger sammanslaget en energibesparing om 12 %, ca 219 MWh/ar. Om
samtliga analyserade atgarder slas samman till ett totalt atgardspaket nas dock
inte Ljungbybostdders avkastningskrav pa 4 %, da internrantan blir -1,3 %.
Daremot blir energibesparingen foér detta totala paket desto storre, ungefar 36 %
motsvarande 659 MWh/ar. Dessa resultat kan ses i Figur 1 och Figur 2.
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Figur 1. Internrintediagram for de analyserade atgarderna.
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Figur 2. Energianvandning fére renovering, samt berdknat utfall fér det Ionsamma atgardspaketet (12 %
besparing) och det totala atgardspaketet (36 % besparing).
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1 Bakgrund

Kvarteret Uven 1 &r ett bostadskvarter i stadsdelen Agard i Ljungby, dgt och
forvaltat av Ljungbybostader. De gronmarkerade byggnaderna, Bondegatan 1-9
pa totalt 2601 kvm Atemp, har nyligen renoverats i en forsta etapp som
fardigstalldes december 2021. De atta gulmarkerade byggnaderna, Agardsvigen
40-68 pa totalt 7674 kvm Atemp, ar tankta att renoveras i nasta etapp. Samtliga
av dessa byggnader upprattades kring 1970 och utgdrs av tre vaningar med
lagenheter plus kallarplan. Totalt inrymmer byggnaderna 147 lagenheter. Dessa
byggnader benamns “flerbostadshusen” i rapporten.

Ovriga byggnader pé fastigheten Uven 1, Bondegatan 11-101, utgérs av 42
marklagenheter och dessa ingar inte i detta renoveringsprojekt. Dessa benamns
"marklagenheterna” i rapporten.

Se kartvyer over fastigheten i Figur 3 och Figur 4. Se dven foto i Figur 5, dar bade
renoverade och icke-renoverade byggnader kan ses.
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Figur 3. Flygfoto over kvarteret, med vita linjer som markerar fastighetsgranser. Byggnader som redan
renoverats har gronmarkerats, byggnader som ska renoveras har gulmarkerats. Kalla: Eniro.



Figur 4. Kartvy 6ver kvarteret. Killa: Eniro.

Figur 5. Till vinster: Agardsvigen 40-42. Till hoger: Bondegardsgatan 1-9. Killa: Google maps.



2 Byggnaderna och dess tekniska system i
nulaget

Nedan féljer en kortfattad beskrivning av byggnadernas utformning.

2.1 Byggnaderna och dess utformning

Samtliga byggnader som ingar i renoveringsprojektet har tre vaningar med
lagenheter samt ett plan med kéllare. Se exempel pa utseende fasad i Figur 6.

Figur 6. Agardsvigen 50-52. Killa: Google maps.

2.2 Byggnadernas anvandning

Samtliga byggnader ar renodlade bostadshus.

2.3 Inomhusklimat

Data 6ver inomhustemperaturer finns tillgangligt fran och med och med 1
januari 2022 for de renoverade husen Bondegatan 1-3 och Bondegatan 5-9.
Under perioden 1 januari till 31 mars pavisar ett medel i genomsnittlig
dygnstemperatur pa 22,8 grader for dessa tva byggnader, vilket tyder pa
betydande overtemperaturer.

2.4 Klimatskal

Samtliga beaktade byggnader har en snarlik utformning och konstruktion.
Byggnaderna har en betongstomme och fasader utgors av tegel pa gavel och
trapphus, samt skrivmaterial i 6vrigt. Yttertaken utgors av lagt lutade papptak.



2.5 Tekniska system

2.5.1 Varme- och varmvattensystem

Samtliga byggnader i Kv Uven, inklusive markldgenheterna pa Bondegatan 11-
101 som ej ingar i den planerade renoveringen, forsorjs med varme och
varmvatten (inkl VVC) fran en gemensam fjarrvarmecentral placerad i mitten av
kvarteret pa Agardsvagen 48.

| byggnaderna distribueras varmen via vattenburna radiatorsystem.

2.5.2 Ventilationssystem

Samtliga hus som star infér renovering har mekanisk franluftsventilation i
nulaget, medan marklagenheterna som ej ingar i renoveringen har
sjalvdragsventilation.



3 Energi- och resursanvandning

3.1 Energistatistik

Energistatistik for perioden 2019-2021 har analyserats i denna rapport.

| Tabell 1 samt Figur 7-10 redovisas statistik for kvarteret Uven i sin helhet. Har
ingar saledes dven marklagenheterna pa Bondegatan 11-101, vilka inte
innefattas i renoveringsprojektet.

Det kan konstateras att statistiken pa arsbasis ar pa en konsekvent niva under
perioden 2019-2021, med ett avsteg avseende vattenanvandningen som for
2019 ar ca 15 % lagre an for aren 2020 och 2021. En anledning kan vara 6kad
ndrvaro i hemmet pga Covid-restriktioner under 2020 och 2021, men
manadsstatistiken indikerar dven att ett potentiellt matfel paverkar statistiken
under februari och eventuellt mars 2019.

Det kan ocksa noteras att den klimatkorrigerade fjarrvarmestatistiken for
sommarmanaderna ar valdigt varierande, vilket kan tyda pa att
klimatkorrigeringen eventuellt gérs med ett for stort utslag. Troligen ar
varmeanvandningen under dessa manader framst kopplad till tappvarmvattnet.
Denna korrigeringsmetod bor ses 6ver.

Tabell 1. Energistatistik for hela kvarteret Uven for 2019-2021. Fjdrrvarmen har klimatkorrigerats, i 6vrigt
uppmatta varden.

2019 2020 2021
Fjarrvarme (korr), MWh 2532,9 2643,1 2613,5
El, MWh 216,8 219,4 215,0
Kallvatten, kbm 21 400,2 25097,5 24773,0
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Figur 7. Statistik fjarrvirme 2019-2021. Avser hela kvarteret Uven.
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Fjarrvarme, klimatkorrigerad (MWh)
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Figur 8. Statistik fjarrvdirme 2019-2021. Klimatkorrigerad med Energi-Index. Avser hela kvarteret Uven.
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Figur 9. Statistik fastighetsel 2019-2021. Avser hela kvarteret Uven.
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Vatten (kbm)
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Figur 10. Statistik vatten 2019-2021. Avser hela kvarteret Uven.

Tabell 2 nedan redovisar den specifika energianvandningen for respektive
byggnad, enligt energideklarationer utforda baserade pa 2019 ars energistatistik.
En jamforelse mellan kvarterets totala energianvandning 2019 och den
energianvandning som redovisas i energideklarationerna har gjorts. Pa
fjarrvarme konstateras 2 532 900 kWh klimatkorrigerat utfall for 2019 pa
kvartersniva jamfort med 2 221 800 kWh klimatkorrigerad fjarrvarme i
energideklarationer. Differensen beror troligen pa kulvertforluster, vilka fas med
i utfall pa kvartersniva men vilka bor ha exkluderats i energideklaration.

Tabell 2. Energianvandning per hus enligt befintliga energideklarationer. Energiprestanda redovisad som
specifik energianvandning.

Agardsvagen 40-42 1028 165096 161
Agardsviagen 44-48 1495 244784 164
Agardsvagen 50-52 1054 170239 162
Agardsvagen 54-58 1538 | 249 109 162
Agardsvigen 60-62 1020 163 865 161
Agardsvigen 64-68 1539 | 250 406 163
Bondegatan 1-3 1059 171152 162
Bondegatan 5-9 1542 | 250 868 163
Bondegatan 11-23 586 98 989 169
Bondegatan 25-31 316 54176 171
Bondegatan 33-41 394 67316 171
Bondegatan 43-51 395 67471 171

Bondegatan 53-61 395 67471 171
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Bondegatan 63-71 395 67471 171

Bondegatan 73-81 395 67471 171
Bondegatan 83-91 395 67 471 171
Bondegatan 93-101 395 67471 171

Det framgar av Tabell 2 att flerbostadshusen bedéms ha en genomsnittlig
energiprestanda (specifik energianvandning) pa 162 kWh/kvm, ar och
marklagenheterna ca 171 kWh/kvm, ar.

For faststallande av den totala energianvandningen infor renoveringen har
flerbostadshusens statistik fran energideklarationer summerats, enligt Tabell 3.
Avseende el har dock inte bara fastighetselen summerats, utan samtlig
elanvandning i kvarteret har raknats in utéver fastighetsel i marklagenheterna.
Detta for att fanga upp ett representativt fore-lage for samtliga atgarder som
presenteras senare i denna rapport.

Tabell 3. Energianvandning fore renovering av flerbostadshusen.

Atemp Uppv, kWh/ar Tvv, kWh/ar El, kWh/ar

Flerbostadshus [W{0PFES 1375333 231 186 207 000

3.2 Undermatning renoveringsetapp 1

Renoveringen av byggnaderna Bondegatan 1-3 samt Bondegatan 5-9
fardigstalldes 2021-12-31. For att mojliggora uppfoljning av renoveringens
paverkan pa energiprestanda installerades undermatning av fjarrvarme for dessa
byggnader, det vill siga en summerad matning for de tva byggnaderna.
Dessutom installerades motsvarande matning fér Agardsvagen 60-62 och
Agardsvagen 64-68, tva byggnader som ska renoveras i nista etapp. Dessa tva
par av byggnader ar till storlek och utformning snarlika, sa jamforelser
sinsemellan bor ge indikation pa hur renoveringen av Bondegatan 1-9 inverkat pa
byggnadernas energiprestanda.

Insamlad statistik fran dessa undermatningar redovisas nedan i Figur 11 och 12.

| Figur 11 ses klimatkorrigerad fjarrvarmeanvandning per byggnadspar fran
oktober 2021 till oktober 2022, i enhet kWh per kvm Atemp. Figur 12 redovisar
motsvarande ackumulerade matvarden under samma period. Vi kan utldsa att
for de tolv manaderna fran oktober 2021 till och med september 2022 uppmats
113 kWh/kvm, &r for Bondegatan 1-9 och 120 kWh/kvm, ar fér Agardsvagen 60-
68. Differensen ar ca 6 %. Huruvida denna skillnad beror pa
renoveringsatgarderna eller andra orsaker gar inte att sdga. Eftersom matvarden
pa dessa byggnadspar inte funnits tillgdngliga innan oktober 2021 ar det heller
inte mojligt att sdga ndgot om hur energianvandningen pa Bondegatan 1-9 har
sett ut samt eventuellt férandrats innan oktober 2021.
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Jamforelse renoverade vs ej renoverade byggnader
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Figur 11. Fjarrvdrmeanviandning kWh per Atemp for de tva jamforda byggnadsparen.
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4 Identifierade atgarder

| detta avsnitt presenteras de energiatgarder som har analyserats inom
projektet.

Dels presenteras de atgarder som implementerats i den redan genomférda
renoveringen av de tva byggnaderna Bondegatan 1-3 och 5-9. Vidare presenteras
tilltankta atgarder for nasta etapp, vilken innefattar de sex byggnaderna som
utgor Agardsvagen 40-68. Atgardsforslagen antas kunna appliceras pa alla dessa
atta byggnader.

4.1 Utgangspunkt vid analys av atgarder

Vid berdkning och bedémning av de olika atgarderna har ett iterativt arbetssatt
anvants, enligt Totalmetodikens princip. Energidtgarderna har forst applicerats
pa referensfallet (en i taget), dar den mest Idnsamma atgarden valts till den
forsta atgarden att addera till atgardspaketet. Darefter har processen
genomforts i nasta steg: de kvarstaende energidtgarderna har applicerats eni
taget pa scenariot “referensfallet + mest [6nsamma atgarden”. Denna process
har tillampats dnda fram till samtliga atgarder rangordnats och ackumulerats.
Med hjalp av detta forfaringssatt redovisar Totalmetodikens internrantediagram,
presenterat senare i rapporten, en energibesparing som motsvarar det
ackumulerade utfallet for det givna atgardspaketet.

Energipriser enligt Tabell 4 har anvants i Idnsamhetsbedémningen. Samtliga
priser inkluderar moms. Pris pa fjarrvarme ansatts till energipriset enligt Ljungby
energis prislista 2022. Pris pa el anséatts utifran summan av genomsnittlig
elhandelskostnad under 2022 for Ljungbybostader, samt rorlig elnatsavgift och
energiskatt.

Tabell 4: Antagna energipriser och arlig energiprisutveckling (utéver inflation).

Energipriser Pris Arlig prisutveckling
Fjarrvirme 0,54 kr/lkWh 3%
El 1,5 kr/kWh | 3%
4.2 Genomforda atgarder renoveringsetapp 1

Det paket av energiatgarder som genomforts i den forsta renoveringsetappen pa
Bondegatan 1-9 under 2021 ar foljande:

e FOnsterbyte. Befintliga fonster med U-varde ca 2,8 W/kvm*K byts nya fonster
med U-varde 0,95 W/kvm*K.

e Viarmeoptimering med rumsgivare. En rumsgivare per lagenhet monterad pa
vagg, inklusive molntjanst Ecoguard Curves for analys av
inomhustemperaturer.
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Utover detta innefattade dven renoveringen att fasadskivor monterades utanpa
befintlig tegelfasad. Denna atgard bedoms ha haft féorsumbar paverkan pa
fasadens isoleringsformaga, da isolerande lager ej ingick i denna konstruktion.

De undermatningar som genomforts pa Bondegatan 1-9 samt Agardsviagen 60-68
under perioden oktober 2021 till oktober 2022 indikerar att de renoverade husen
har haft ca 6 % lagre fjarrvdrmeanvandning an de referensbyggnader som inte
renoverats. Huruvida detta beror pa de genomférda atgarderna eller inte har
inte kunnat sakerstallas. Dessa undermatningar ger en fingervisning av utfallet,
men anvands inte som ett facit for atgardernas fulla potential.

Beddmning av dessa atgarders inverkan pa byggnadernas energiprestanda samt
dess Ionsamhet beskrivs nedan, tillsammans med ytterligare atgardsforslag som
tagits fram for den fortsatta renoveringen av kvarteret.

4.3 Atgird: virmeoptimering med rumsgivare

Rumsgivare har redan installerats pa samtliga 189 lagenheter pa Kv Uven.
Investeringskostnaden var 1250 kr/Igh, vilket motsvarar 184 000 kr totalt for de
atta flerbostadshusen. Atgarden bedoms, tillsammans med aktiv drift och
anpassning av byggnadernas varmekurva, kunna leda till minskade
overtemperaturer. Erfarenhetsvarde anvands att 1 grad rumstemperatur kan
sankas med ett resultat om 5 % besparing av uppvarmningsenergin. Utifran
uppmatta temperaturer pa Bondegatan 1-9 under januari-mars 2022, dar
medeltemperatur per dygn snittade pa 22,8 grader, kan vi anta att
rumstemperaturen kan sankas med atminstone 1,5 grader utan att
inomhuskomforten férsamras. Besparingen av fjarrvarme beddéms saledes kunna
bli ca 103 000 kWh/ar.

4.4 Atgird: solceller

Ett av de husen som star infor renovering, Agardsvagen 44-48 &r redan utrustat
med 20 kW solceller sedan en tid tillbaka. En foreslagen atgard ar att utoka
solcellsinstallationerna i kvarteret med en anliggning pa Agardsviagen 54-58.
Ljungbybostader har redan mottagit offert for en sddan installation.
Installationen avser takmontage i vast-Ost-riktning motsvarande 61,6 kW
installerad effekt och kostnaden ar 794 000 kr inkl moms.

Med hjalp av berdkningsverktyget PVGIS bedéms produktionen till ca 47 200
kWh/ar for denna tillkommande installation. Uppskattningen gors att i princip all
denna el kommer till anvandning bakom kvarterets abonnemang for fastighetsel,
med ett elbehov pa ca 217 000 kWh/ar. Ett fatal procentenheter av
produktionen kan eventuellt ga till dverskott under sommaren dagtid, men
denna andel férsummas i berdakningen och vardet av varje producerad kWh
bedoms till Ljungbybostaders nuvarande elpris, 1,5 kr/kWh.
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4.5 Atgird: modernisering tvittstuga

Kvarteret Uven innefattar fem tvattstugor, vardera utrustade med tva
tvattmaskiner, en torktumlare och ett torkskap. Undermatningar av
tvattstugorna pavisar en elanvandning om ca 16 000 kWh/ar per stuga,
motsvarande 80 000 kWh/ar sammanlagt. En foreslagen atgard ar att byta ut
befintlig utrustning mot moderna produkter med varmepumpsteknik. Enligt
erfarenhetsvarden bedoms denna atgard kunna bespara ca 60 % av
tvattstugornas energianvandning, motsvarande 40 000 kWh/ar. Prisuppgifter for
inkdp av utrustning samt installation har hamtats fran Ljungbybostaders
leverantor. Kostnaden per tvattstuga forvantas bli ca 220 000 kr.

4.6 Atgard: tillaggsisolering fasad

Den genomférda renoveringen av Bondegatan 1-9 innefattade att fasadskivor
monterades utanpa befintlig tegelfasad. Infor renovering av nastkommande sex
hus foreslas atgardsforslaget att tillaggsisolera fasaden i samband med att
motsvarande fasadrenovering gors. Denna atgard utvarderar saledes endast vad
merkostnaden och mervardet kan tankas bli av en sadan tillaggsisolering, antaget
att ovrig fasadatgard genomfors oavsett. Kostnaden har bedémts till ca 90
kr/kvm inkl moms och genom en grov uppskattning av byggnadernas fasadyta
berdknas den totala kostnaden for husen bli 916 000 kr. Den berdknade
energibesparingen for atgarden ar 28 000 kWh/ar utifran fore-laget.

4.7 Atgird: FTX-ventilation

En atgard som har stor potential for energieffektivisering i dessa hus ar att inféra
varmeatervinning i ventilationssystemen. Det alternativ som ligger ndarmast till
hands for Ljungbybostader i detta fall ar att installera ett FTX-aggregat i varje
lagenhet. En berakning av energibesparingen for denna atgard har gjorts av
energikonsult. Bedomningen ar att 452 000 kWh/ar kan besparas utifran fore-
laget, beraknat for samtliga atta hus inklusive de tva redan renoverade husen
Bondegatan 1-3 och 5-9. Med hansyn till att byggnaderna idag har mekanisk
franluftsventilation antas att elanvandningen inte 6kar i ndgon betydande
mangd.

Kostnad per lagenhet beddms till 112 500 kr per lagenhet inkl moms,
motsvarande 16,5 Mkr for samtliga 147 lagenheter. En bedémning av
underhallskostnader har gjorts till 1000 kr/Igh och ar. En 6kad intakt med hansyn
till standardh6jande atgard har ocksa tagits i beaktande, motsvarande 140 kr/Igh
och manad.
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4.8 Atgird: fonsterbyte

Det fonsterbyte som genomforts pa Bondegatan 1-9, dar nya fonster monterats
med ett U-varde pa i genomsnitt 0,95 W/kvm*K, antas appliceras pa de
kvarstaende sex byggnaderna. Kostnaden beddms till 7 462 000 kr inkl momes,
utifran ett pris pa genomford renovering om ca 65 500 kr/Igh. Energiberakning
fran konsult indikerar att energibesparingen utifran fére-laget kan bli ca 211 600
kWh/ar, motsvarande 12 % av uppvarmningsbehovet.
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5 Atgirdspaket med Totalmetodiken

Atgirderna presenterade ovan utgér det samlade atgardspaketet som har
analyserats med hjalp av Totalmetodiken, se sammanstallning i Tabell 5.

Tabell 5: Sammanstéllning av parametrar for respektive atgard. Prioriteringsordning med hansyn till
lonsamhet sker uppifran och ned.

Namn Kalkyttid Energinvestering Intemranta Vamebesparing Wamebesparing Hbesparing
[r] Tkkr] [%] [MWh.ar] Tkkr/ar] [MWh/ar]

Yameoptimering med rumsgivare 10 184 30,63 103,14 h5.69 0

Solceller 30 794 11.04 0 0 472
Tvattstuga 20 1106 5,66 0 0 48
Tillaggsisclering fasad 40 916 018 204 11.01 0
FTX-vertilation 30 16637 -163 3236 174,74 0

Fonster 30 7462 498 1123 60.64 0

Summa 1040 265959 - 555,44 302,10 5.2

| denna tabell har hansyn tagits till ett iterativt implementerande av atgarderna,
samt hansyn till sammanlagringseffekter mellan de olika atgarderna, enligt
tidigare beskrivning under avsnitt 4.1. Kontentan av detta forfaringssatt blir att
de atgarder som har en lagre Idnsamhet utifran ursprungslaget, och som saledes
blir nedprioriterade i atgardslistan, aven drabbas av en minskad energibesparing
eftersom delar av den ursprungliga energianvandningen redan besparats av
hogre prioriterade atgarder. | detta exempel kan vi se att varmeoptimering med
rumsgivare ar den forsta atgarden som satts in, vilken minskar
uppvarmningsenergin med 103 MWh/ar. Detta gor att nasta atgard som
paverkar uppvarmningsenergin, tillaggsisolering fasad, har fatt en justerad
besparingspotential utifran det nu minskade energibehovet, jamfort med fore-
laget. Samma effekt drabbar beddomningarna av FTX-ventilationen samt
fonsterbytet. Vid bedémning av dessa sammanlagringseffekter har den
procentuella (relativa) besparingen berdknad fran fore-laget tillampats for
respektive atgard.

5.1 Resultat fran Il6nsamhetsberakningar

Lonsamheten for de analyserade atgarderna redovisas i internrantediagrammet
nedan, Figur 13. Ljungbybostaders avkastningskrav motsvaras av en internrdnta
pa 4 %, vilket redovisas av den rdda linjen i diagrammet.

Det framgar av diagrammet att atgarderna varmeoptimering med rumsgivare,
solceller, tvattstugor och tillaggsisolering fasad tillsammans utgér ett [6nsamt
atgardspaket. Internrantan for dessa atgarder beraknas till 6,0 % och atgarderna
ger sammanslaget en energibesparing om 12 %, ca 219 MWh/ar, enligt Figur 14.
Om samtliga analyserade atgarder slas samman till ett totalt atgardspaket nas
dock inte avkastningskravet, da internrdntan blir -1,3 %. Daremot blir
energibesparingen for detta totala paket desto storre, ungefar 36 %
motsvarande 659 MWh/ar.
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Figur 13. Internrintediagram fér de analyserade atgérderna.

Energianvandning fére och efter

Energianvandning [MWh/ar]

Fére atgarder

Efter 4 atgarder i ett I6nsamt atgardspaket
Internranta for paket 6,02%

Efter alla valda atgarder
Internranta fér paket -1,26%

Figur 14. Energianvindning fore renovering, samt berdknat utfall for det Ionsamma atgardspaketet (12 %
besparing) och det totala atgardspaketet (36 % besparing).
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6 Slutsatser

Med utgangspunkt fran den genomforda renoveringen av Bondegatan 1-9 har ett
atgardspaket med totalt sex atgarder analyserats for implementering pa samtliga
8 flerbostadshus pa Kv Uven. Analysen indikerar att de atgarder som tillsammans
lever upp till Ljungbybostaders avkastningskrav kan sanka energianvandningen
med ca 12 %.

For att ur ett Ionsamhetsperspektiv kunna motivera atgarderna installation av
FTX-ventilation samt byte av fonster, behdver kostnaderna for dessa atgarder
nyanseras. | denna analys har atgardernas fulla kostnader beaktats, medan det
egentligen kan finnas skal till att Iata delar av investeringarna harledas till det
radande underhallsbehovet. Genom att férsoka bedéma och darefter exkludera
de underhallsrelaterade kostnaderna kan I6nsamheten for de merkostnader som
energiatgarderna innefattar eventuellt framsta som ekonomiskt férsvarbara och
den fulla potentialen om 36 % total energibesparing kan da vara motiverad att
realisera.
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