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LAGAN - FOR ENERGIEFFEKTIVA BYGGNADER

LAGAN (samverkan for byggnader med mycket LAG energiANviandning) ar ett
samarbete mellan Sveriges Byggindustrier, Energimyndigheten, Boverket, Vastra
Gotalandsregionen, Formas, byggentreprendrer, byggherrar och konsulter.

LAGAN stottar regionala natverk inom byggande av lagenergibyggnader och skapar
gemensamma projekt och studier for att utveckla och driva byggande och renovering
av lagenergibyggnader framat. LAGAN ska bidra till att Sverige ska na sina energimal
genom att bostads- och lokalsektorn starkt effektiviserar sin energianvandning och
Okar byggtakten av lagenergibyggnader.

www.laganbygg.se




Sammanfattning

Detta projekt har syftat till att ge en bild av vilka effekter verksamheter som
bidrar till utveckling av mer resurs- och energieffektiva byggnader haft genom
aren och hur LAGAN har bidragit till hur bygg- och fastighetssektorn forflyttat sig
under perioden.

Genomgang av tidigare utredningar och studier kring utvecklingen av branschen
for energieffektiva byggnader visar pa en 6kning av lagenergibyggande for
bostader och lokaler fram till 2013, men att utvecklingen darefter stannade av
nagot och statistik for de senaste aren saknas. Det bor har beaktas att kravet for
att klassas som lagenergibyggnad samtidigt har skarpts. Den stora majoriteten,
mer dan 90%, av bostdader och lokaler byggs dock inte som lagenergihus.

Genom de intervjuer och den enkdtundersdkning som genomférdes i projektet
framgar att den samlade bedémningen ar att byggbranschens utveckling inom
energieffektiva byggnader de senaste 15 aren har gatt at ratt hall, men att det
samtidigt fortfarande finns utvecklingspotential och behov av forbattringar inom
manga omraden. Hur langt man har kommit skiljer sig mellan olika delar av
branschen och framférallt mellan stora och sma aktérer. Det som bidragit till
branschens utveckling i hog grad anses vara skarpare krav fran bestéallare och
demonstrationsprojekt som visat vagen.

Genomgang av arbetet inom LAGAN, bade av aktiviteter som utforts under
programperioden och synpunkter framkomna fran intervjuer och
enkatundersokningen, visar att LAGANSs utveckling speglar branschens
utveckling; fran att uppréatta storre kunskap om lagenergibyggnader,
passivhuskriterier, storre behov av utbildningar till att nu vara i behov av
spjutspetskunskap inom olika omraden (ex. byggprocesser, byggarbetsplatsen,
byggbodar) och att astadkomma en bredare implementering.

Majoriteten av respondenterna lyfter att LAGAN bidragit till hur bygg- och
fastighetssektorn forflyttat sig under de senaste 15 aren genom:

e Demonstrationsprojekt och goda exempel

e Register pa energieffektiva byggnader

e Stdd och kunskapsutbyte till/mellan branschens aktorer
e |[nitiativtagande till projekt och ekonomiskt stod

o Kunskapsspridning

Detta ar fortsatt i linje med tidigare utvirderingar som genomférts av LAGAN-
programmet och visat att LAGAN har ett mervarde och en betydelse som ar
storre an sjilva programmet. LAGAN har bidragit till branschférankring och
relevans i de projekt som genomforts. LAGAN har dven bidragit till en 6kad
samverkan inom branschen och mellan aktérer.



Viktigt ar att ha i atanke att byggbranschen &r stor, med en stor bredd av aktérer.
Detta gor det kanske sarskilt svart att gora generella bedémning av LAGANSs
bidrag till utvecklingen vad galler energieffektiva byggnader.

Nar det géller fortsatt arbete och strategisk inriktning anser respondenterna, i
genomford enkatundersokning, att LAGAN bér prioritera féljande omraden for
att pa basta satt stodja och utveckla marknaden vid nyproduktion och renovering
av lagenergibyggnader:

Digitalisering
Renovering
Avtalsmodeller
Kommunikation
Demonstrationsprojekt
Utbildning och verktyg
Byggarbetsplatsen

Under de senaste aren har fokus i LAGAN flyttats till resurseffektiva byggnader
med lag klimatpaverkan under dess hela livscykel. Respondenterna papekar att
LAGANS karna bor forbli energirelaterade fragor.
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1 Inledning

For att na en omstallning till [3genergibyggnader enligt kravet pa nara-
nollenergibyggnader i direktivet om byggnaders energiprestanda (EPBD, 2010),
tog Energimyndigheten 2010 fram forslag till en nationell strategi for framjande
av lagenergibyggnader (ER 2010:39). | forslagen ingick bland annat att bilda en
samverkansplattform som kunde ha olika roller sdsom att diskutera vunna
erfarenheter inom omradet (nationellt och internationellt), vara programrad for
FoU-satsningar, utvecklings- och informationsinsatser, utbildningsinsatser m.m.
(Energimyndigheten, 2010).

Den nationella strategin utmynnade i LAGAN-programmet, men redan tidigare
hade Energimyndigheten genomfort satsningar angdaende passivhus. Under
perioden 2005-2010 fanns ett externt program for passivhus och lagenergihus.
Detta program foljdes av LAGAN forsta programperiod 20102016 for framjande
av lagenergibyggnader. 2016-2019 drevs LAGAN genom klustersamverkan
nationellt och regionalt. Sedan 2019 4r LAGAN ett nationellt natverk dar projekt
och regional samverkan initieras genom ansékan av konkurrensutsatta medel
och fokus har flyttats till resurseffektiva byggnader med lag klimatpaverkan
under dess hela livscykel. Darmed har Energimyndigheten under de senaste 15
aren lamnat stod till verksamhet som bidrar till utveckling av mer resurs- och
energieffektiva byggnader.

LAGAN avser att genom en samlad entreprendrskompetens framja utvecklingen
av nya energieffektivare tekniker, byggprocesser, affairsmodeller och tjanster
med avseende p3 att dstadkomma lagenergibyggnader. Natverket LAGAN &r ett
samarbete mellan Energimyndigheten, Byggforetagen, Boverket, Vastra
Gotalandsregionen, Formas, entreprendrer, byggherrar och konsulter. Det bestar
ocksa av sex regionala natverk runt om i Sverige. | samband med att LAGAN fyller
10 ar ar det 6nskvart att gora en beskrivning av dess effekter.

1.1 Syfte

Syftet med foreliggande arbete ar att ge en bild av hur branschen foér
energieffektiva byggnader har utvecklats genom aren och hur LAGAN har bidragit
i den utvecklingen.

Syftet ar ocksa att ge branschen inspiration fran exempel pa vad som utforts och
ge en strategisk inriktning mot hur LAGAN fortsattningsvis pa basta satt kan
stodja och utveckla marknaden for lagenergibyggnader vid nyproduktion och
renovering.



1.2 Lagenergibyggnader

Lagenergibyggnader ar byggnader som anvander mindre energi an vad den
aktuella byggnormen kraver eller befintliga byggnader som byggs om till att
anvanda mindre energi dn enligt gdngse praxis, alltsa byggnader med god eller
mycket god energiprestanda.

Mer specifikt kan definitionen av lagenergibyggnader skilja sig at i olika
sammanhang. LAGAN anvinder sig av definitionen att en ldgenergibyggnad &r en
byggnad med minst 25 procent lagre energianvandning an gallande byggregler,
vilket utgor klassningsniva B i energideklarationssystemet. Denna definition avser
nya byggnader. Vid ombyggnad anvands istdllet energianvandning enligt gallande
byggregler vilket utgor klassningsniva Ci energideklarationssystemet.

Definitionen innebar att kravet pa maximal energianvandning for en
lagenergibyggnad blir tuffare i takt med att Boverkets byggregler skarps. Figur 1
visar ett exempel pa hur byggreglerna andrats utryckt i specifik
energianvandning for ett flerbostadshus beroende av om byggnaden ar
uppvarmd med en pelletspanna, fjarrvarme eller vairmepump (galler for
geografisk justeringsfaktor 1.0 och 15 kWh/m? i fastighetsel). For
flerbostadshusexemplet har kravet skarpts med 24 procent sedan 2006 for
uppvarmning med fjarrvarme och med 25 procent sedan 2009 fér uppvarmning
med varmepump.
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Figur 1 Exempel pa motsvarande specifik energianvandning for ett flerbostadshus som uppférs enligt
byggregler fran 2006 till 2020 beroende av uppvarmningsform (géller for geografisk
justeringsfaktor 1.0 och 15 kWh/m?2 i fastighetsel).

| samlingsbegreppet lagenergihus ingar koncepten minienergihus, passivhus,
nollenergihus och plusenergihus, men ocksa Miljobyggnad niva Silver och Guld. |
figur 1 visas motsvarande krav pa specifik energianvandning for ett
flerbostadshus enligt Miljobyggnad niva Silver.



2 Genomforande

Nedan beskrivs de aktiviteter som genomforts i projektet. Dessa har genomforts
med mal om att:

e Ge en beskrivning av utvecklingen i stort vad galler energieffektiva
byggnader inom nyproduktion och renovering de senaste 15 aren.

e Identifiera vilka faktorer som bidragit till denna utveckling.

e Ge en beskrivning av hur LAGAN (och dess féregangare) bidragit till denna
utveckling.

e Visa pa goda exempel att hamta inspiration ifran for fortsatt utveckling.

e Ge forslag pa fortsatt inriktning.

Litteraturstudie

Genomgang av tidigare utredningar och studier kring utvecklingen av branschen
for energieffektiva byggnader och arbete inom LAGAN.

Enkatundersokning

| en enkaét riktad till personer som finns eller har funnits med i eller runt LAGAN
stalldes fragor om branschens utveckling vad galler energieffektiva byggnader
samt nytta och effekter av LAGANs arbete. | enkiten efterfragades dven
synpunkter pa vilka omraden LAGAN bor prioritera framéver. Enkaten skickades
ut till 64 personer varav svarsfrekvensen var 47%. Enkaten skickades ut till:

e Representanter fran LAGANSs styrgrupp

e Representanter fran LAGANs medverkande entreprendrer

e LAGANSs regionala natverk

e Representanter for organisationer som har haft projekt inom LAGAN

e Representanter for ndtverk och med parallell verksamhet under aren:
EEF, BeBo, Belok, Besma, SGBC

Intervjuer

Som en komplettering till enkdaten genomférdes intervjuer med personer som
finns eller funnits med i och runt LAGAN, dels for att ta reda pa om hur
branschen har utvecklats de senaste 15 aren vad galler energieffektiva
byggnader, dels om LAGANSs bidrag i utvecklingen och synpunkter kring vad
LAGAN bér satsa pa framover. Foljande personer har medverkat i intervjuer:

e Representanter fran LAGAN styrgrupp och medverkande entreprendrer
o Par Ahman, Byggféretagen, Programledare
o Kjell-Ake Henriksson, JM
o Johan Svensson, PEAB
o Conny Rolén, Formas



e Personer med parallell verksamhet under aren
o Lotta Bangens, EEF (Energieffektiviseringsforetagen)

e Personer som har haft projekt inom LAGAN
o Eje Sandberg, Aton
o Svante Wijk och Anders Ljungberg, NCC



3 Branschens utveckling

| detta kapitel beskrivs branschens utveckling vad galler energieffektiva
byggnader ur olika perspektiv. | kapitel 3.1 presenteras branschens utveckling
over tid. Denna del ar framst baserad pa genomford litteraturstudie, men ocksa
pa genomforda intervjuer. | kapitel 3.2 presenteras resultat fran genomford
enkatundersdkning och intervjuer. Har lyfts erfarenheter och synpunkter vad
galler framsteg sa val som fortsatta utvecklingsbehov i av olika delar av
branschen.

3.1 Utveckling 6ver tid

| avsnitten nedan gors en tillbakablick pa utvecklingen av branschen for
lagenergibyggnader fran borjan av 2000-talet fram tills idag. En sammanfattning
av drivkrafter, stod for utveckling samt hinder och mojligheter for energieffektivt
byggande under olika tidsperioder ges i bilaga 1.

Avsnitten nedan, inklusive den sammanfattande tabellen, ar baserade pa olika
rapporter och artiklar i &mnet. Dock ska har papekas att det finns manga
subjektiva aspekter av de aktuella fragestallningarna, och att det som beskrivs i
manga fall ar ett fatal personers eller aktérers bedéomning utifran egna
erfarenheter. Darav kommer det ocksa sannolikt finnas de som &r av annan
uppfattning pa en eller flera punkter.

3.1.1 Vad som byggs

LAGAN publicerade i februari 2018 en
sammanstallning av drygt 600 lagenergibyggnader
som byggdes eller renoverades under perioden
2000-2017, och som var planerade att byggas eller
renoveras under 2018.

| rapporten konstateras att det vid tidpunkten troligen fanns manga fler
lagenergibyggnader som inte kommit LAGAN till kinnedom och att
sammanstallningen darmed ger en bild av minsta antal lagenergibyggnader i
Sverige i bérjan av 2018. Enligt den insamlade statistiken fanns det da minst 2,6
miljoner m? lagenergibyggnader i Sverige, varav 46 procent utgjordes av
bostdder och 54 procent lokaler.

For att visa hur manga byggnader det finns som ar vasentligt battre an aktuella
byggregler jamfors alla byggnader i rapporten med de byggregler som var
radande vid publicering, oavsett byggar. For att klassas som lagenergibyggnad
och inga i sammanstéllningen fran 2018 behoévde nya byggnader med andra ord
ha en energianvandning minst 25 procent lagre an kraven enligt BBR 24. Detta
gor att manga byggnader som fran borjan byggts och kunnat klassas som
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lagenergibyggnader utifran da gallande byggregler, inte finns med i
sammanstallningen.

| Sverige finns i genomsnitt 1,2 [agenergilagenheter per tusen invanare och cirka
0,10 kvadratmeter lagenergilokaler per invanare i Sverige. Med andra ord ar den
totala andelen lagenergibyggnader mycket liten i jamforelse med hela
byggnadsbestandet. Betydligt farre dn 10% av nyproduktionen byggs som
lagenergibyggnader

2000-2005 De forsta passivhusen

Ar 2001 fardigstalldes de forsta passivhusen i Sverige - ett radhusomrade i Lindas
i sodra Goteborg. Projektet fick en mycket stor uppmarksamhet och blev ocksa
val dokumenterat med avseende pa tekniska egenskaper sa val som omddémen
av de boende. Aren darefter uppfordes ytterligare tre radhusomraden med
passivhusstandard pa olika platser i landet (Sandberg & Eek, 2013).

Nar det kommer till lagenergibyggnader i bredare bemarkelse var marknaden
narmast obefintlig i borjan av 2000-talet och det genomférdes mycket fa projekt
under perioden 2000-2005 (Wahlstrom et al. 2001).

Det finns dock exempel pa projekt, utover ovan ndmnda passivhusomraden, som
visar pa ett okat intresse for energieffektivitet vid byggnation och renovering.
Under perioden 1998-2003 renoverade Gardstensbostader i Goteborg cirka 500
lagenheter fran miljonprogrammet i tva etapper (Solhus 1 och 2), dar stort fokus
Iag pa energieffektiviserande atgarder. | genomsnitt minskade byggnadernas
fjarrvarmebehov for uppvarmning, ventilation och tappvarmvatten med omkring
45 % (fran drygt 270 kWh/m? till 145 kWh/m?) (Gardstensbostdder, u.a.). En
minskning sags aven av el- och tappvattenanvandning. God energianvandning var
ocksa ett av kraven vid uppférande av bomassan Bo0O1 i Malmo, dven om fokus
huvudsakligen var pa andra hallbarhetsaspekter.

2005-2010 Utvecklingen bérjar ta mer fart

Utvecklingen var fortsatt forsiktig, men borjade ta mer fart fran 2009. | LAGANs
statistik fran 2011 (Wahlstrom et al., 2011) aterfinns bade bostader och lokaler
av olika kategorier bland nybyggnadsprojekten fran den har perioden.

Det genomfordes dven nagra fa ombyggnader av flerbostadshus och lokaler till
lagenergistandard (Wahlstrom et al., 2011). Utmarkande for ombyggnad var
nagra flerbostadshus fran miljonprogrammet som genomférde omfattande
renoveringar och betydande energieffektiviseringar (Jardeby et al., u.a.).
Liknande projekt, med sadan omfattande renovering och energieffektivisering,
har inte skett i nagon storre utstrdckning sedan dess.
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2010-2015 Okad byggtakt men fortsatt Idg nivd

Under denna period 6kar uppforandet av lagenergibyggnader (Lantz &
Wahlstrom, 2018), aven om utvecklingen enligt manga fortfarande gick allt for
sakta. Fortfarande ar betydligt mindre dn 10% av antalet uppférda byggnader.
Mindre an en tredjedel av alla lagenergibyggnader ar ombyggnader.

2015-2020 Statistik saknas

Den senaste sammanstallningen fran LAGAN visar att det i bérjan av denna
period byggdes lagenergibyggnader i ungefar samma storleksordning som den
foregaende (Lantz & Wahlstrém, 2018). Daremot saknas en utvardering av hur
utvecklingen har sett ut de senaste aren, under vilka investeringarna i bade
lokaler och bostader i Sverige legat pa en fortsatt relativt hog niva (SCB,
Byggforetagen).

1 januari 2017 infordes ett statligt investeringsstod for byggande av
hyresbostdader och bostader till studerande (forordning (2016:881). Stodet
lamnas for nybyggnad, tillbyggnad eller ombyggnad av hel eller del av byggnad
som inte har anvants till bostader under de senaste atta aren (Sveriges Riksdag,
2019. De bostader som byggs ska ha relativt lagre boendekostnader och att
byggnaden har lag energianvandning, motsvarande hogst 88 procent av vad som
kravs for att byggnaden ska anses vara en nara-nollenergibyggnad enligt 3 kap.
14 § plan- och byggférordningen (2011:338).! (Sveriges Riksdag, 2019)

Det finns en grundldaggande niva for energianvandning och en niva for utdkat
stdd. Grundstodet kan hdjas med 75 procent om byggnadsprojektet medfor en
energianvandning motsvarande hogst 56 procent av vad som kravs enligt BBR.
(Boverket (2020c)

Fram till den 15 juni 2020 har totalt 498 projekt fatt utbetalt stod. Av dessa har
248 fatt grundstodet och 250 har fatt det forhojda stodet (Boverket (2020c).

Detta tyder pa att det fortsatt byggts byggnader med béattre energiprestanda an
krav enligt Boverkets byggregler i samma storleksordning efter det att LAGANSs
senaste sammanstallning genomfordes.

Antalet registrerade byggnader for certifiering enligt Miljobyggnad dkar
kontinuerligt och i dagslaget finns 6ver 1500 byggnader registrerade for betyg
Silver eller Guld (sgbc.se/statistik/, 2021-01-15) och n&ra 100 byggnader ar
certifierade enligt FEBY (feby.se/Byggda-hus., 2021-01-15).

! Lagre energianvandning dn vad som géller for évrig nyproduktion enligt Boverkets byggregler
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3.1.2 Stod for utveckling

Nedan beskrivs nationella och regionala satsningar
avsedda att utveckla branschen for
lagenergibyggnader.

i

2000-2005 Satsning pd goda exempel LK
Det goda exemplet identifierades tidigt som en viktig faktor for att branschen
skulle ta steget mot att bygga lagenergibyggnader. Darav satsade
Energimyndigheten pa utforliga utvarderingar av goda exempel, bland annat
Lindashusen.

2005-2010 Passivhusprogrammet och regionalt program

Energimyndigheten satsade fortsatt pa utvardering av demonstrationer for att
visa pa goda exempel. Under perioden drev Energimyndigheten ett program for
passivhus och lagenergihus inriktat mot demonstration och kommersialisering av
byggande av passivhus och lagenergihus i Sverige, vilket beskrivs i en nationell
strategi for lagenergibyggnader (ER 2010:39). Programmet for passivhus fanns
aven i en mindre form tidigare, men fick nu mer resurser (Sandberg & Eek, 2013).

Energimyndigheten stodjer aven utvecklingen av hjalpmedel for verifiering och
certifieringskriterier.

Ett regionalt program for att starka marknaden for energieffektiva byggnader i
Véastra Gotaland startades 2007 (VGR, 2010).

2010-2015 Utékad satsning genom LAGAN

Energimyndigheten satsar fortsatt pa utvardering av demonstrationer for att visa
pa goda exempel men utdkar satsningen till att aven omfatta nya
energieffektivare tekniker, byggprocesser, affarsmodeller och tjanster med
avseende pa att dstadkomma lagenergibyggnader. Detta realiseras genom
programmet LAGAN. Under perioden genomférs bland annat 13 demonstrations-
projekt med vardefulla erfarenheter for den fortsatta utvecklingen.

Programmet LAGAN breddas ocksa genom stdd till sex regionala natverk for
utokad kunskapsspridning runt om i landet.

2015-2020 Stad till utvecklingsprojekt

Energimyndigheten stodjer fortsatt LAGAN. | bérjan av perioden genom
klustersamverkan nationellt och regionalt och sedan som ett nationellt natverk.
Energimyndigheten stodjer en rad utvecklingsprojekt som tilldelas medel genom
ansokan av konkurrensutsatta medel. Har finns ett antal projekt for utveckling av
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hjalpmedel for verifiering och certifieringskriterier men fa demonstrationsprojekt
har genomforts under perioden.

3.13 Drivkrafter -

2000-2005 Eldsjélar _Q_

Under 2000-2005 drevs utvecklingen och
byggnationen av passivhus framst av eldsjalar som
sag mojligheter med konceptet (Sandberg & Eek,
2013).

Det forsta europeiska direktivet om byggnaders energiprestanda publicerades
2002, vilket bland annat innebar att medlemsstater ska stélla krav pa byggnaders
energiprestanda vid nyproduktion och ett system for energideklaration ska
inforas.

2005-2010 Okat fokus pd energifrégor och inférande av energikrav i BBR

Med ett allt storre fokus pa energi- och miljofragor i stort och en trend av
stigande energipriser, 6kade nu ocksa fokuseringen pa energianvandning i
bebyggelsen liksom intresset for lagenergibyggnader (Sikander et al., 2009).

| slutet av 2008 antogs EU:s forsta energi- och klimatpaket med de sa kallade
20/20/20-malen om minskade utslapp av vaxthusgaser, 6kad energieffektivitet
och en 6kad andel férnybar energi till 2020. Aret dérpa antogs propositionerna
En sammanhdllen klimat- och energipolitik (prop. 2008/09:162 och 2008/09:163)
med nationella klimat- och energimal till 2020. | den senare presenterades bland
annat mal om 50 procent férnybar energi (av total energianvandning) samt 20
procent effektivare energianvandning till 2020.

Bygga-Bo-Dialogen, en éverenskommelse mellan foretag, kommuner och
regeringen for att aktivt verka for hallbart byggande initieras. Bland annat
utbildas aktoérer inom bygg- och fastighetssektorn om god energihushallning och
innemiljo.

Nya byggregler infors 2006 dar krav stalls pa en byggnads specifika
energianvandning som ett overgripande funktionskrav. Tidigare byggregler har
enbart haft detaljkrav pa U-varden, lufttathet, m.m. Samtidigt infors krav pa att
byggnaden ska ha ett matsystem sa att byggnadens energianvandning kan foljas
upp och energikravet verifieras. Med anledning av det nya kravet pa specifik
energianvandning initieras Sveby som star for “Standardisera och verifiera
energiprestanda i byggnader”, av bygg- och fastighetsbranschen for
branschoverskridande éverenskommelser om energianvandning.
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2010-2015 Marknadskrafter och energi- och miljécertifieringar

Direktivet om byggnaders energiprestanda (2010/31/EU) revideras och stéller nu
krav pa att “ndra nollenergibyggnader” ska vara nybyggnadskrav for alla
offentliga byggnader 1 januari 2019 och fér alla byggnader 1 januari 2021. Ar
2012 skarptes energikraven i de nationella byggreglerna (BBR). Exempelvis blev
det nya minimikravet for nybyggda bostader 90 kWh/m?2.ar, jamfért med tidigare
110 kWh/m?2.ar (BBR 2006). Detta ansags dock av manga vara en for liten
sankning, da manga enskilda bestallare redan hade strangare krav an sa (Dehlin
etal., 2011).

Drivkraften for energieffektivt byggande ligger under denna period istdllet framst
i marknadskrafter och engagemang fran byggare och bestéllare (Dehlin et al.,
2011). Aven lokala myndigheter ndimns som engagerade och drivande i fragan
och det forekommer lokala, strangare, energikrav. Huruvida de lokala kraven
gynnar utvecklingen eller ej finns det dock olika syn pa (se vidare under Hinder
och utmaningar nedan).

Miljébyggnad 2.2 lanseras av SGBC (Sweden Green Building Council) vilket
innebar en ny mojlighet att visa att det gar att bygga béattre an vad byggreglerna
kraver genom certifiering med betyget Silver eller Guld.

2015-2020 Nya mdlsdttningar fér kommande ar

Fler banker borjar erbjuda fordelaktiga Ian till byggnader med lag
energianvandning, sa kallade gréona bolan (seb.se, handelsbanken.se, nordea.se).
Detta har sannolikt bidragit till det 6kade intresset for att certifiera byggnader,
som i sin tur resulterar i byggnader med lagre energianvandning.

| 6vrigt ar drivkrafterna i mangt och mycket desamma som féregaende period.
Boverkets byggregler anpassas for att battre stamma med krav inom direktivet
for byggnaders energiprestanda och nara nollenergikrav etableras i slutet av
perioden. Kriterier for certifieringssystemen Miljébyggnad och FEBY utvecklas
vidare.

Mot slutet av perioden etableras nya malsattningar for kommande ar. De nya
malsattningarna borjar ta ett storre grepp om resurseffektivitet, exempelvis:

e EU:s prioritering for perioden 2019-2024 inkluderar bland annat en
europeisk gron giv (Green Deal) som omfattar en handlingsplan for att EU
ska kunna bli klimatneutralt till ar 2050. | arbetet finns férslag pa en
europeisk klimatlag som kommer gora politiska atagandet till en rattslig
skyldighet. (EU kommissionen, 2021.)

e VYtterligare malsattningar som omfattar perioden 2020-2030 ar EU-
kommissionens lansering av renoveringsvagen (Renovation Wave). EU:s
renoveringsvag ska fordubbla renoveringstakten de kommande 10 aren i

15



Europa med mal att det ska leda till att 35 miljoner byggnader i EU ska
renoveras till 2030 (Boverket 2020a).

e Vidare avser regeringen att inféra krav pa att byggherren ska uppratta
och [amna in en klimatdeklaration vid uppférande av byggnader och
foreslas borja galla ar 2022. Malsattningen ar att detta ska styra mot en
minskad klimatpaverkan fran byggnader vid uppférande. (Boverket,
2020b).

Dessa satsningar forvantas leda till nya utmaningar for kommande perioder med
en 6kad drivkraft mot energi- och resurseffektivitet fér en minskad
klimatpaverkan bade vid nyproduktion och renovering.

3.1.4 Hinder och utmaningar

2000-2005 Oro och bristande incitament C

| litteraturen beskrivs en utbredd oro och

osdkerhet i branschen under den har perioden

med avseende pa olika tekniska aspekter kopplat

till lagenergibyggnader (inkl. passivhus) (Sandberg

& Eek, 2013; Boverket, 2005). Eftersom

erfarenheterna var fa betraktades lagenergibyggnader, och kanske framférallt
passivhus, pa manga satt som riskprojekt. Inte minst géllde radslan uppfyllande
av tathetskrav.

Vidare lyfts bristande incitament och kortsiktighet hos byggherrarna fram som
orsaker till en svag efterfragan for energieffektivt byggande saval som
energieffektivisering av befintligt bestand.

e | Boverkets utredning Piska och morot (Boverket, 2005) beskrivs hinder
for energieffektivisering baserat pa intervjuer med representanter for
olika aktorer i branschen. Har namns bland annat att entreprenérerna
anser att byggherren ser kortsiktigt pa sin investering ur energisynpunkt
och att incitament att genomféra energieffektiviseringsatgarder saknas
om inte en mycket kort aterbetalningstid kan presenteras.

e | den offentliga utredningen Hallbara laster - Konsumtion fér en ljusare
framtid (SOU 2004:119) har ledande byggforetag i landet svarat pa fragor
kring majligheter, hinder och behov av styrmedel for utvecklingen av
byggnader med 13g energianvdndning. Aven hir uppges bristande
incitament hos bestallare som ett hinder for att satsa pa byggteknik for
mycket |ag energianvandning. Att byggnaden far laga driftkostnader &r
inte prioriterat eftersom det ar hyresgdsterna som kommer att betala for
energianvandningen. | samma utredning beskrivs ocksa en svag
efterfragan fran bade slutkonsumenter och investerare.
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Andra hinder:

e Att billigast ar bast enligt lagen om offentlig upphandling. | utredningen
Piska och morot (Boverket, 2005) lyfts synpunkter fran entreprendrer om
att detta bér modifieras sa att det blir mojligt att anta anbud med en
hogre investeringskostnad men lagre livscykelkostnader.

e For lite och/eller ojamnt fordelad information om energieffektiviserande
atgarder. Kunskapen om metoder for energieffektivisering behéver hojas
(Boverket, 2005).

e Brister i utvardering och uppfdljning av miljokrav, vilket anses resultera i
att miljon bedéms inte som en serids konkurrensparameter av branschen
och att det darmed saknas en stark drivkraft for teknikutveckling (SOU
2004:119).

2005-2010 Utmaningar relaterade till energikraven i BBR

En stor utmaning var att de nya byggreglerna stallde krav pa verifiering av
energiprestanda med uppmatta varden. Detta ansags utmanande dels eftersom
energianvandningen kunde verifieras forst tva ar efter det att byggnaden tagits i
drift, och dels eftersom resultatet dven paverkas av brukarnas beteende och inte
enbart av byggnadens prestanda.

En kritik gdllande Boverkets byggregler, BBR, var att dessa ar inriktade pa
uppmatt energi, det vill sdga att kopt energi ska vara |ag. Detta ansags medfora
att satsningar vad galler framférallt smahus framst handlade om att utveckla
effektiva varmepumpar, istdllet for att stimulera uppférande av byggnader med
laga varmeforluster (Sandberg & Eek, 2013). 2009 skarptes Boverkets byggregler
for eluppvarmda byggnader.

Det fanns fortsatt en hel del oro forknippad med lagenergibyggnader i
branschen. Oron géllde bland annat kondens pa utsida av fonster med laga U-
varden samt 6évertemperaturer, framst under sommarmanaderna, men dven
under var och host (Sikander et al., 2009).

2010-2015 Laga BBR-krav och stora avvikelser i energiprestanda

Det finns en oro i branschen att ett pa manga hall stort lokalt engagemang i
kombination med laga minimikrav i byggreglerna ska leda till en situation med en
flora av lokala, strangare krav pa energieffektivitet. Detta beddms kunna leda till
svarigheter for utvecklare av olika typer av byggnadssystem. Det finns darfor
onskemal om att Boverket foljer den utveckling som skett i branschen och staller
krav som ligger i framkant snarare an minimikrav (Dehlin et al., 2011).

Aven en hel del oro och tekniska problem relaterat till Idgenergibyggnader
aterstar. | en utvardering av 29 lagenergibyggnader (Boverket och
Energimyndigheten, 2015) beskrivs att foljande problem iakttagits av boende
eller personer som arbetar i byggnaderna:
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e Undertryck som gor det svart att 6ppna ytterdorren vid anvandning av
koksflakten i flerbostadshus. Detta utgor framfoérallt ett problem med
avseende pa utrymning av byggnaden.

e ROk fran eldstad vid anvandning av koksflakt, vilket medfor problem med
luftkvaliteten.

e Spridning av lukter. | vissa fall konstaterades detta bero pa kortslutning
mellan avluft och luftintag.

e Invandig kondens pa fonster

e Brister vad galler termisk komfort. Problem med bade under- och
overtemperaturer beskrivs.

e Brister vad galler dagsljus.

e Buller fran ventilationen i forskolor och vardlokaler.

Utvarderingen redovisar dock ocksa positiva iakttagelser: bade luftkvaliteten och
ljudkomforten beskrevs som generellt sett god.

Att ga fran projekterad energiprestanda till verkligt utfall visar sig vara
utmanande. Flera rapporter som jamfort projekterad energiprestanda med
verkligt utfall visar att i cirka 40 procent av fallen stdmmer inte den uppmatta
energiklassen med den projekterade (Boverket, 2014; Norback & Wahlstrom,
2016. Denna slutsats forstarks i en djupgaende analys vilken visar att 75 procent
av byggnaderna hade en hogre uppmatt energianvandning an vad som
projekterats (Boverket och Energimyndigheten, 2015).

2015-2020 Fortsatt stora utmaningar och bristande kunskaper

Det rader fortsatt stora utmaningar med att projekterad energiprestanda ska
stamma 6verens med verkligt utfall. Nya byggregler har 6vergatt fran att stélla
krav pa specifik energianvandning till att stalla krav pa primarenergital.
Dessutom har BEN inforts med regler for hur normalt brukande ska hanteras vid
berdkning och matning av byggnadens energianvandning och normalisering
enligt en geografisk justeringsfaktor, vilket innebar att redovisad energi-
prestanda inte direkt ger en beskrivning av vilken energianvandning en byggnad
kommer att ha. Vidare stéller Byggreglerna fortsatt krav pa verifiering av
energiprestanda men med moajligheten att verifiera genom berakning istallet for
matning, vilket forandrar hanteringen av energikrav av kommunernas tillsyn av
byggprocessen. Sammantaget innebar detta att stod, verktyg och tillsyn behéver
forandras och fortydligas.

FEBY genomforde 2017 en enkéatstudie med fragor om riktad till personer med
olika roller (konsult, bestéllare, entreprendr etc.) och erfarenhet av projekt med
lagenergibyggnader (Berggren & Sandberg, 2017). | rapporten uppges att drygt
halften av de svarande hade erfarenheter av att byggnaderna vid uppfdljande
matning anvander mer energi an berdknat. Dessutom uppges avvikelserna

18



procentuellt sett vara nagot hogre vid byggande av energieffektiva byggnader
jamfort med byggnader med energikrav enligt BBR.

| enkdt och intervjuer genomférda inom detta arbete (se dven kapitel 3.2)
framholls en fortsatt bristande kunskapsniva hos manga aktorer, samt
svarigheter att na ut till framférallt mindre aktorer.

3.1.5 Mojligheter och verktyg

2000-2005 Regional nyfikenhet och goda exempel

Trots en utbredd oro i branschen, beskrivs ocksa en ‘
vaxande regional nyfikenhet under den har
perioden (Sandberg & Eek, 2013). Lardomar fran de
tidiga passivhusen hade gett praktiska exempel pa
att det gick att bygga tatt och valisolerat med god
innemiljo (Sandberg & Eek, 2013) och de tekniska problem som kunde férknippas
med energieffektiva byggnader bedémdes nu vara sma (SOU 2004:119).
Entreprendrer med erfarenhet av energieffektiva byggnader uppger att de vid
tidpunkten dessutom hade majlighet att presentera I6sningar som pa relativt
kort sikt skulle vara kostnadseffektiv (Boverket, 2005). Forfattaren till
utredningen SOU 2004:119 tar sarskilt upp det anmarkningsvarda i att
byggindustrin pa bred front annu inte tycks intresserade av konceptet med hus
utan traditionellt vairmesystem, med tanke pa att kunskapen och de tekniska
mojligheterna vid det laget funnits under en lang tid.

2005-2010 Verktyg for bercéikning och verifiering

Under perioden utarbetades svenska kriterier for att underlatta beraknings-
arbetet, vilka gavs ut av FEBY i form av en frivillig kravspecifikation 2009.

Inom bygga-bo-dialogen tar branschen tillsammans med akademin fram grunden
for certifieringssystemet Miljobyggnad (da kallad Miljoklassad byggnad).

Hjalpmedel for 6verenskommelser om en byggnads energianvandning och hur
energianvandningen ska verifieras utvecklas inom Sveby.

2010-2015 Energi- och miljécertifieringssystem

Anvandningen av energi- och miljocertifieringssystem for byggnader 6kar och
miljocertifiering har borjat efterfragas av hyresgaster i storre utstrackning.
Fordelar och mervarden som olika aktorer sag med miljocertifiering av
byggnader var bland annat:
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e Hogre kvalitet och battre struktur i projektets genomférande (Waara,
2012).

e Underlattar kommunikationen av miljofragor i byggprojekt, forvaltning
och vid marknadsforing (Brown, Malmqvist & Wintzell, 2014)

e FoOrstarkt varumarke (Waara, 2012; Heincke & Olsson 2012).
e Battre inomhusmiljo (och noéjdare brukare) (Heincke & Olsson 2012).

e Langsiktiga energi- och kostnadsbesparingar (Waara, 2012; Brown,
Malmqvist & Wintzell, 2014). Genom certifieringssystemen fick bestallare
ett Okat incitament att sikta pa att bygga mer energieffektivt an vad som
kravdes enligt lag. Heincke och Olsson (2012) papekar att detta var
tydligast for renodlade energiklassningssystem och att en miljoklassad
byggnad inte nddvandigtvis har battre energiprestanda an jamforbara
oklassade byggnader.

e Underlattande for aktorer i bygg- och fastighetsbranschen i och med att
energi- och miljokrav formulerades pa samma satt mellan olika projekt
och aktorer.

Alla var dock inte positiva till miljocertifieringar. Hoga certifieringsavgifter och
begrdnsad tillgang till material lyfts av bestallare fram som de storsta
nackdelarna i examensarbetet Miljécertifiera eller inte? (Waara, 2012).

2015-2020 Utveckling och anpassning av verktyg

De redan etablerade stéden och verktygen, certifieringssystem och Svebys
riktlinjer, fortsatter att utvecklas for att bli mer anvandarvanliga och for att
anpassas till forandrade byggregler.

Respondenterna i FEBYs enkéatstudie (Berggren & Sandberg, 2017), hade
erfarenhet av att klassningssystem ger stod framfoér allt under projektering och
byggprocess, men aven vid upphandling.

3.2 Branschutveckling utifran intervjuer och enkat

| detta kapitel redovisas resultaten av de intervjuer och den enkatundersdkning
som genomforts (se kapitel 2).

3.2.1 Intervjuer

Den samlade beddmningen ar att byggbranschens utveckling inom
energieffektiva byggnader de senaste 15 aren har gatt at ratt hall, men att det
samtidigt fortfarande finns utvecklingspotential och behov av forbattring inom
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manga omraden. Hur langt man har kommit skiljer sig at mellan olika delar av
branschen och framforallt mellan stora och sma aktorer.

Det forsta avsnittet nedan aterger respondenternas syn pa utvecklingen av
branschen i stort. Darefter presenteras synpunkter kring utvecklingen av
energieffektiva byggnader de senaste 15 aren med sarskilt fokus pa:

e Olika skeden av byggprocessen

o Projektering
o Produktion
o Uppfdljning

e Olika aktorer

o Bestallare
o Konsulter
o Entreprendrer

Utvecklingen av branschen i stort

Utvecklingen av byggbranschen kan kopplas till
ett generellt 6kat fokus pa energi- och @
miljofragor i samhaéllet En bedémning ar att

fragan om energianvandning i bebyggelsen i

borjan av 2000-talet inte hade lika hog

aktualitet inom branschen som den hade inom

forskarvarlden, men att den tillsammans med

miljofragan sedan dess har blivit allt viktigare. Idag finns en dels 6kad
medvetenhet och efterfragan fran slutkund och dels en 6kad medvetenhet och
kunskap nar det galler energifragan hos olika aktorer i branschen.

Respondenterna menar att utvecklingen framférallt marks hos de storre
entreprendrerna och byggherrarna, varav manga har tagit fragan om
energianvandning och olika miljéaspekter pa stort allvar. Som exempel pa ett
okat fokus pa energi och miljé namns att byggnader miljévarderas och certifieras
i storre utstrackning idag. Att miljo- och energifragan blivit allt viktigare ar dven
nagot som setts i de fragor som lyfts inom LAGAN under aren.

| intervjuerna poangteras att byggbranschen star fér en stor del av
klimatbelastningen och darmed behdver anpassa sig till att uppféra mer
resurseffektiva byggnader.

Drivkrafter i utvecklingen:

e Regelverk och certifieringssystem
Generellt lyfter flera av respondenterna att olika regelverk (EU:s
energidirektiv och krav i Boverkets byggregler, BBR) samt den d6kade
anvandningen av olika klassnings- och certifieringssystem har bidragit till
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utvecklingen. Nar det kommer till klassnings- och certifieringssystemen
tacker dessa in flera delar och moment i produktionen och har darmed
bidragit till att dessa moment uppmarksammats fran byggbranschen.
Som exempel namns bland annat detaljerad berakning av koldbryggor,
uppmarksammande av forluster fran varmvatten- och
varmvattencirkulationsledningar, samt prestanda kopplad till
fonsterandelar.

Krav fran bestdllare
Genom olika regler och kravstallningar fran bestallare tvingas
byggbranschen till férandringar.

Satsningar pad forskning, utveckling och nétverk

Energimyndighetens olika forskningsprogram och utvecklingssatsningar
samt Energimyndighetens olika natverk for energieffektiva byggnader,
anses ha haft stor betydelse genom branschens deltagande.

Nagra respondenter menade att byggbranschens utveckling inte kommit sa langt
som det kan tyckas att den borde. | intervjuerna namndes framforallt foljande
utmaningar och behov fér branschens utveckling mot mer energieffektiva
byggnader:

Behov av kunskapshdjning

Generellt namns bristande kunskaper hos olika aktorer och
respondenterna ser att vidare insatser skulle behdvas for att hoja
kunskapsnivan gallande energifragan hos olika aktorer.

En respondent menar att en utmaning vid 6kad samverkan i projekten ar
att kunskapsnivan skiljer sig mellan olika aktorer, eftersom de arbetar
med energirelaterade fragor i olika omfattning. Exempelvis beskrivs VVS-
konsulter som en grupp som anses ha en generellt hog energikompetens
da det ar dessa foretag som utfoér energideklarationer och
energiinventeringar for att ta fram effektiviseringsatgarder. En annan ar
av uppfattningen att arkitekter ar den grupp som generellt sett ligger
langst efter i kunskapsniva med avseende pa energifragor, vilket skulle
kunna forklaras med att fokus for dem ligger pa hur byggnaden ska
anvandas.

Tydligare incitament

En stor utmaning for aktorer i byggbranschen ligger i att ga med vinst
samtidigt som olika krav ska uppfyllas. Har behd6vs tydligare incitament
och mer samverkan mellan aktorer.

Behov av tydligare regler

En respondent anser att bade regelverk och certifieringsregler behover bli
tydligare, eftersom oklarheter resulterar i att entreprencérer enklare kan
bortférklara eventuella avvikelser.
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Tydliga och teknikneutrala byggregler viktigt

Aven om regelverken lyfts fram som en av drivkrafterna i utvecklingen,
namns aven nackdelar med dessa. Ett hinder som sarskilt lyfts fram ar
svartolkade byggregler. En av respondenterna namner ocksa att en
konsekvens av utformningen av energikrav i BBR har varit att manga
byggherrar valt franluftsvarmepumpar och franluftssystem. Detta galler
sarskilt i borjan av perioden med byggregler stdllda som energikrav, innan
skarpning av kraven for eluppvarmda byggnader ar 2009. Det ar av stor
vikt att reglerna ar bade tydliga och teknikneutrala.

Behov av att na ut till fler aktérer

En av respondenterna menar att det storsta problemet idag ar att
uppfoérande av lagenergibyggnader fortfarande i mangt och mycket ar pa
en goda exempel-niva och att den stora utmaningen ar att na ut bredare i
branschen. Har lyfter respondenten att de lagenergibyggnader som
byggts har varit jattebra for att visa att det ar mojligt att bygga med en
mycket |ag energianvandning - erfarenheter som branschen har nytta av
nu nar det behover ske en bredare implementering i och med dagens
skarpa energikrav.

Projektering

Den generella uppfattningen ar att

projekteringen av energieffektiva byggnader }
har utvecklats till det battre, och en rad olika 4
faktorer har uppges ha bidragit till detta.

Respondenterna tar bland annat upp

skarpningen av energikrav enligt BBR och 6kade kravnivaer fran byggherrar, men
dven faktorer som har kommit att underlatta arbetet. Vad galler det senare
namns fler och battre verktyg for planering, berakning och projektering, liksom
att det idag finns tydliga kriterier for hur man ska projektera energieffektiva
byggnader. Det papekas dock att samtidigt som det projekteras for allt lagre
energianvandning finns det begransningar i hur energianvandningen kan minskas
pa grund av krav inom andra omraden &n energi.

Synpunkter géllande utveckling och utmaningar med avseende pa projektering:

Skarpare energikrav = behov och efterfrdgan av hégre detaljniva

Ett par av respondenterna beskriver att regelverkens utveckling mot allt
skarpare krav pa byggnaders energiprestanda har resulterat i att det idag
kravs berdkningar och projektering pa en hogre detaljniva jamfort med
tidigare. Avvikelser mellan beraknad energianvandning och verkligt utfall
har alltid forekommit, men sa lange kraven inte var sarskilt hogt stallda
var detta vanligen inget som byggherren lade sa stor vikt vid. Jamfort
med idag, fanns det da en marginal till gdllande BBR-krav och avvikelsen i
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forhallande till den totala energianvandningen var mindre. Men ju lagre
energianvandning en byggnad ska uppfylla desto storre betydelse far en
avvikelse fran beraknat varde, och detta har lett till behov och efterfragan
av noggrannare berdakningar och projektering.

Flera méjliga orsaker till avvikelser i energiprestanda

Respondenterna ger exempel pa flera mojliga orsaker till avvikelser
mellan projekterat och uppmatt varde. Avvikelser kan forstas dels bero
pa brister i projektering eller utférande, men aven forekomst och
placering av matare och hur byggnaden anvands och forvaltas spelar in.
Med hogre stallda energikrav (i BBR eller genom certifieringssystem) blir
det darfor, forutom en noggrann projektering, ocksa allt viktigare med
uppfoéljning, och att denna gors pa ratt satt. Se vidare kommentarer om
detta under avsnitten Bestdllarna samt Uppféljning av
lagenergibyggnader.

Nya verktyg och kompetenshdjning

Vad galler mojligheten att leverera en allt hogre detaljniva ser
respondenterna att det har skett bade teknikutveckling och en
kompetenshdjning hos branschen. Nya verktyg som underlattar arbetet
och forbattrar resultatet, sdsom digital teknik kopplat till modeller och
ritningar namns. En respondent tar sarskilt upp program for gemensam
granskning som mycket anvandbart. Exempel pa viktiga funktioner i
programmen ar mojligheten att idag direkt gora noteringar och stalla
fragor till varandra i ritningar och beskrivningar, samt férdelen av att allt
registreras. Digitala modeller skulle ocksa kunna vara till hjalp under
byggskedet, med detta har hittills testats i begransad omfattning. Vidare
menar respondenterna att det idag finns en battre kannedom om hur
man mer detaljerat raknar pa exempelvis:

o Koldbryggor

o VVC-forluster

o Temperaturverkningsgrad pa VVX: Ofta faller denna inte sa val ut
jamfort med uppgifter som erhalls fran leverantoren.

o Klimatskarmens tathet: Uppfyllande av tathetskrav var tidigare
nagot som endast kopplades till produktionen, men idag ar det
sjalvklart att detta krdver noggrant arbete redan under
projekteringen.

Det uppges ocksa ha skett en kunskapshojning vad galler vikten av slutliga
produktval. Det finns idag en 6kad insikt i hur avgérande valet av produkt,
och dess prestanda, kan vara for huruvida det faktiska utfallet stammer
Overens med projekterade varden.
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Hégre grad av samarbete mellan olika aktérer

Vidare uppges utvecklingen vad géller energifrdgan inom projektering ha
gjort framsteg genom att flera aktorer numera arbetar tillsammans i
storre utstrackning.

Reflektioner kring arkitektens pdverkan pd energianvéndningen

Flera av respondenterna tar ocksa upp arkitekternas roll och betydelse
for byggnaders energiprestanda. En av respondenterna menar att
arkitekternas paverkan idag framst galler nyproduktion, eftersom de
paverkar formfaktorn som i sin tur paverkar energianvandningen. En
annan papekar att arkitekternas mojlighet att paverka
energianvandningen ar liten eftersom de ar lasta av kommuner som styr
utformningen av byggnader i detaljplanen.

Granskning av energiberdkningar

En respondent tar upp att det har funnits utmaningar med att granska
energiberakningar eftersom dessa utfors i olika program. Respondenten
betonar att det ar viktigt att alla gor pa samma satt for att undvika
forekomsten av for stora skillnader. Respondenten anser att avancerade
berdkningsprogram gor det sarskilt svart att granska och jamfora
energiberakningar. Exempelvis foreslas en enkel kalkyl for berakning av
varmeforluststal som skulle kunna vara tillganglig pa Boverkets hemsida.

Produktion

Flera respondenter beskriver en utveckling mot allt —

battre konstruktioner av byggnader med mycket

Iag energianvandning. En framgangsfaktor i detta

tros ha varit det 6kade antalet

demonstrationsprojekt och goda exempel som - /

aktorer kunnat ta del av. Som exempel lyfts
utvecklingen efter uppférandet av de forsta

passivhusen. Dessa foljdes av noggrann uppféljning med utvardering och det gick

att pavisa att det var mojligt att bygga pa den héga nivan med fungerade

byggnader och med bra inneklimat. Dessutom var avvikelserna fran berdkningar
var mindre an for de som byggde BBR-hus. Detta ledde till att fler, och battre,

passivhus byggdes.

Pa fragan om vad entreprendrerna kan erbjuda idag jamfort med for 15 ar sedan

erholls foljande svar:

e Bdttre och mer energieffektiva produkter

| och med utvecklingen av produkter och tekniska l6sningar erbjuder
entreprendrer i sin tur allt battre och mer energieffektiva produkter till
bestdllaren, som exempelvis LED-belysning, FTX-aggregat, fonster,
varmepumpar osv. Entreprendrer drivs och forandras i regel nar de far
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kundkrav, och stéaller da i sin tur hogre krav mot leverantorer och
tillverkare. | jamforelse med sma entreprendrer, har dock storre
entreprendrer mojlighet att lagga mer resurser pa strategiskt
utvecklande.

Svart att satsa pd nya lésningar

En av respondenterna menar att de, trots framsteg inom vissa omraden,
bygger pafallande likt idag jamfort med for 15 ar sedan. Entreprendrer
erbjuder idag, med fa undantag, de vanligaste och mest kostnadseffektiva
I6sningarna som finns pa marknaden. En annan respondent lyfter
svarigheter for entreprendrer att erbjuda nyare och inte sa vanligt
forekommande |6sningar, dar risker med att det kan forekomma
lycksokare med produkter som inte haller utlovad prestanda. Darfor ar
det ocksa vanligt att de l6sningar som valjs ar framst de som ar
valbeprovade och langtidstestade.

Okad kunskap om energi och kostnadseffektiva dtgérder

Det papekas dock samtidigt att det idag finns en allman 6kad kdnnedom
om olika parametrars paverkan pa energianvandningen och vilka atgarder
som ar kostnadseffektiva. | stravan mot allt lagre energianvandning har
detta blivit allt viktigare.

Framsteg med avseende pd téthet

Viktiga framsteg nar det galler utférande anses framfoérallt galla tathet
och tathetsprovningar, dar betydelsen av detaljer och vikten av ett
noggrant utférande for de flesta ar en sjalvklarhet idag.

En ojdmn utvecklingskurva

Nar det galler passivhus beskriver en av respondenterna en
utvecklingskurva som inte varit helt rak. Respondentens erfarenhet ar att
ambitionsnivan fran boérjan var valdigt hog och det lades ner mycket tid
och kraft pa att det skulle bli ratt, men att det en tid darefter borjade det
dras ned pa ekonomin och att genvagar da togs. Tillslut insags dock vikten
av att vara valdigt noggrann hela vagen.

Storre intresse och fokus pa energifrdgan

Generellt beskrivs att det idag finns en mer 6ppen installning till just
energifragan bland manga entreprendrer, och att energifragan idag finns
med pa manga entreprendrers agenda. Uppfattningen &r att det i regel
inte finns nagot motstand mot att bygga energieffektivt hos
byggféretagen, utan att det idag snarare ar av intresse foér dem. Aven i
den egna produktionsprocessen har intresset 6kat for att bli battre och
minska den egna energianvandningen pa arbetsplatsen. En respondent
namner att for att entreprendrer ska arbeta med att minska
energianvandningen pa byggarbetsplatser skulle ekonomiska incitament
driva utvecklingen snabbare framat an av miljoskal.
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e Entreprenadform och ansvarsfordelning
Respondenternas uppfattning i fragan om hur entreprenadform och
ansvarsfordelning forandrats over tid varierar. Ett par respondenter
beddmer att det inte ar nagon storre skillnad i ansvar. En avdem menar
att de flesta vill arbeta med totalentreprenader da det skapar battre
mojlighet att ha ett helhetsgrepp. Flera av respondenterna pekar
daremot pa en forandring med allt fler entreprenader med samverkan
och att det via dessa finns battre forutsattningar att utveckla teknik och
produkter. En annan uppfattning ar att det har varit en 10-arsperiod med
mycket samverkansprojekt (partnering) och att det nu borjar ske en
forflyttning at fler utférandeentreprenader och upphandling pa lagsta
pris.

Bestdillarna

Byggherrarna anses ha spelat en viktig roll i var
branschen star idag eftersom det ar de som stéller krav '

i projekten och ddrigenom har mojlighet att satta press ﬂ ,

pa utveckling hos bade konsulter, entreprendrer och
tillverkare.

Respondenterna beddmer att det idag finns kunniga

bestdllare som bade staller krav och féljer upp, men att

utvecklingen hos bestéllare i branschen i stort ar begransad. En av
respondenterna menar att det har skett en markbar kunskapshoéjning generellt
bland bestéllare, da det forr forekom mycket oro och dven en del myter relaterat
till Iagenergibyggnader.

Faktorer som har bidragit till utvecklingen:

e Okat engagemang
En respondent bedémer att intresset och engagemanget har 6kat hos
manga av byggherrarna.

o Okad samstimmighet = jémférbara resultat
En av respondenterna anser att de energikrav och olika
certifieringssystem som finns har resulterat i att bestallare, men dven
byggbranschen generellt, har blivit mer samstamd i sprak, definitioner
och att man i hogre grad rédknar pa samma satt for att kunna fa
jamforbara resultat.

e Hdgre krav pd konsulter och slutresultat
Uppfattningen ar att byggherrar generellt sett stéller hogre krav pa
slutresultat idag jamfort med tidigare, vilket anses vara en f6ljd av bland
annat regelverk och certifieringssystem. En respondent menar att en
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effekt av energikraven ar att ingen vill vara samst i branschen, vilket
speglas i de krav som bestallarna staller pa konsulter och entreprendrer.
Detta har sannolikt ocksa bidragit till en 6kad medvetenhet vad galler
energifragan hos dessa aktorer.

Brister och omraden med utvecklingspotential:

e Bristande kunskaper = svdrt att stdlla krav
En respondent namner att det finns manga engangsbestallare med fa
projekt, och som darmed inte besitter tillrackligt med kunskap for att
kunna stalla krav.

e Behov av upphandlingsstod
Upphandlingsstod for bestallare behover tas fram sa att de krav som ska
uppfyllas kan forstas av de som ska anvanda dem.

e Krav pad komponentprestanda
En respondent lyfter sarskilt kravstallning och uppféljning kopplat till
komponentprestanda som ett omrade bestéllarna fortfarande inte ar sa
bra pa.

e Driftoptimering
En bedémning ar att det manga ganger ocksa finns en bristande kunskap
vad galler driftoptimering. En respondent lyfter dock att de (relativt fa)
byggherrar som ar duktiga pa driftoptimering ocksa kan fa ner
energianvandningen mycket. En respondents bedémning ar att manga
inte inser att driftsattning av en byggnad kraver mycket arbete och
resurser for ett bra resultat.

e Mervirden och svdrigheter med certifiering
En respondent framfor att det finns féretag som inte ser den nytta
certifieringar kan ha i att skapa ett strukturerat arbetssatt och
medféljande fordelar for byggprojekt, speciellt for langsiktiga byggherrar.
En anledning tros vara svarigheter med tolkningar av certifieringsregler.

Verifiering och uppféljning

Den samlade uppfattning ar att bade bestéllare

och entreprendrer blir allt battre pd uppféljning av H H i
energiprestanda, men att det ar en stor variation

mellan olika aktorer och att det fortfarande finns

ett generellt behov av forbattring i branschen.

Nar det géller lagenergibyggnader bedémer flera respondenter att dessa foljs
upp i relativt hog grad. En anledning uppges kunna vara de skarpare kraven pa
dessa byggnader, som i sin tur staller krav pa flera aktorer.

28



Enligt respondenternas erfarenheter ar delverifieringar och kontroller av stor
vikt, men uppfattningen ar att detta ofta brister. En respondent menar att brister
i kontrollprocesserna och bristande uppfdljningssystem manga ganger orsakas av
att bestéllare inte styrt upp att det maste goras ett ordentligt kontrollsystem. En
annan lyfter att man behover fa ihop en rod linje fran projektering till
delverifieringar, funktionskrav, och energiuppfdljning pa sikt. Respondentens
erfarenhet ar att detta kan goras relativt effektivt, men att en plan och
beskrivning av hur man har tankt att arbeta med fragan maste finnas med fran
borjan.

Ytterligare en brist som lyfts fram ar att det forekommer att matsystem ar klara
forst flera manader efter inflyttning. Darmed gar det inte heller att injustera och
hitta eventuella fel och brister pa installationssidan i tid.

En av respondenterna menar att utveckling mot béattre uppféljning i dagi hog
grad drivs av byggforetagen, som ofta har en intern malstyrning om att félja upp
alla totalentreprenader.

3.2.2 Enkatundersokning

Enkaten utgjordes till stor del av fragor med en rad svarsalternativ, med
utrymme for att lamna ytterligare kommentarer och synpunkter. Nedan
presenteras resultatet for respektive fraga i enkdtundersdkningen.

Fréga 1. Ar branschen biittre pd energieffektiva byggnader nu én fér 15 6r
sedan ndr det gdiller nyproduktion?

Figur nedan visar att inom samtliga listade omraden svarar de flesta att det finns
utvecklingspotential vad galler nyproduktion av energieffektiva byggnader, men
synen pa hur langt branschen har kommit varierar.

Huvudparten av respondenterna anser att branschen har blivit battre, men att
det finns mer att utveckla nar det kommer till:

e energisamordning

e val av teknik-och systemlosningar
e projektering

e energiberdkningar

e avtal

e kravstallning fran bestéllare

e planering

Majoriteten av respondenterna ser daremot inte samma framsteg nar det
kommer till féljande omraden:

e uppfdljning
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e idrifttagning och kontroll
e byggarbetsplatsen

Nar det géller resterande omraden svarar omkring halften av respondenterna att
branschen har blivit battre genom aren, medan hélften anser att den inte har
blivit det. Oavsett anser de allra flesta att det dven finns utvecklingspotential
gadllande:

o drift

e produktion

e val av material

e erbjudanden fran entreprendrer

Fa anser att utvecklingen har kommit sa langt som det dr ekonomiskt rimligt
inom respektive omrade.

Ar branschen béttre pa energieffektiva byggnader nu &n for 15 ar sedan nar det
galler nyproduktion?

Drift
Uppféljning

Idrifttagning och
kontroll

Energisamordning
Byggarbetsplatsen
Produktion

Val av material

Val av teknik- och
systemldsningar

Projektering
Energiberdkning

Avtal

Kravstallning fran
bestillare
Erbjudanden fran
entreprenorer

Planering

o
xR

20% 40% 60% 80% 100%

M Ja, vi har nu kommit sa langt som &r ekonomiskt och praktiskt rimligt
m Ja, men det finns mer att utveckla

M Nej, och det finns en stor utvecklingspotential

B Ej tillamplig

Figur 2 Sammanstillning av respondenternas svar pa fraga 1.
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En del av respondenterna har lamnat ytterligare kommentarer relaterat till
utvecklingsbehov. Mer specifikt anses att utveckling behovs nar det galler:

Battre system for matningar av delsystem under idrifttagningen

Drifttagningsstrategier; driftsattning av byggnader med varden som inte
ar projekterade varden och uppféljning i samband med servicebesok.

Efterkontroll i driftsfasen; att uppstallda krav uppnas dar
utvecklingspotential aven finns i kommunernas uppféljningsansvar.

Berdkningar och uppfdljningar av
o VVC
SFP-tal
Test av energiavtal
Klimatberakningar
Materialval
Energieffektiv byggarbetsplats

o O O O O

LCA och LCC behdvs som fortfarande ar ovanligt i branschen och ligger darmed
sallan till grund for beslut. Detta gérs inom vissa spjutspetsprojekt och av vissa
aktérer men for majoriteten ar det fortfarande investering och pay off som det
fokuseras pa.

Synen pa hur en energieffektiv byggnad skapas. Fran arkitektritningar till
driftsattning och férvaltning.

En respondent framfor att resultatet till alltfor stor del beror pa storleken
pa bestallarorganisationen. Exempelvis ar erfarenheten att i ett |an dar
offentliga aktérer dominerar ar endast 2—3 offentliga bestéllare av ca 30
tillrackligt kompetenta for att klara energiarbetet. Darmed behovs ett
arbete med organisationen runt dessa bestallare.

Vidare namns det att det fortfarande ar dalig kontroll 6ver systemen och
helheten i idrifttagning, uppfdljning och drift “mellan de olika aktérerna”.
Det forekommer aven dalig bestéallarkunskap kring exempelvis ratt
utforda energiberdkningar samt vikten av att lata energieffektivitet vara
en levande fraga under hela projekterings- och produktionsfasen.
Utmaningar finns nar snabba beslut behover tas géllande forandringar i
projektet vilket kan resultera i omedvetna energiforsamringar.

Flera namner att klimatfragan blir allt viktigare och att det behovs
kunskap kring vilka produkter som ar bast ur klimat- och energisynpunkt.
Helhetssynen behdéver utvecklas och inkludera ekonomi och hallbarhet.

En respondent anser att nagot som framforallt behover utvecklas ar spridning av
bra metoder och arbetssatt och att dessa implementeras i branschen.
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Frdga 2. Ar branschen biittre pa energieffektiva byggnader nu én fér 15 dr
sedan ndr det gdller renovering?

Fraga 2 fokuserar pa férbattringar med avseende pa renovering, och figur 3
nedan visar att huvudparten av respondenterna anser att branschen blivit battre,
men att det finns mer att utveckla, nar det kommer till:

e energisamordning

e val av teknik-och systemlosningar
e projektering

e energiberdkningar

e kravstallning fran bestéllare

Ar branschen bittre pa energieffektiva byggnader nu &n for 15 ar sedan nar det
galler renovering?

Drift

Uppféljning

Idrifttagning och kontroll
Energisamordning
Byggarbetsplatsen
Produktion

Val av material

Val av teknik- och systemlésningar
Projektering
Energiberakning

Avtal

Kravstdllning fran bestéllare

Erbjudanden fran entreprendrer

Planering

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% S90% 100%

M Ja, vi har nu kommit sa langt som ar ekonomiskt och praktiskt rimligt
M Ja, men det finns mer att utveckla
B Nej, och det finns en stor utvecklingspotential

W Ej tillamplig

Figur 3 Sammanstillning av respondenternas svar pa fraga 2.
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Jamfort med nyproduktion, anses det generellt finnas fler omraden dar
branschen inte har gjort sarskilt stora framsteg nar det galler renovering. Likt for
nyproduktion anses det framforallt fortfarande finnas en stor
utvecklingspotential nar det kommer till uppféljning och byggarbetsplatsen, men
manga av respondenterna menar att detsamma aven galler flera av de andra
listade omradena. Sammanfattningsvis visar svaren att det finns stor
utvecklingspotential och att begransad utveckling skett nar det kommer till
nedanstaende punkter (i fallande ordning):

e uppfdljning

e byggarbetsplatsen

e val av material

e erbjudanden fran entreprendrer
e produktion

e idrifttagning och kontroll

e planering

e avtal

e drift

Nagra respondenter framfor att renovering generellt upplevs mindre utvecklat
och mindre i fokus an nyproduktion trots att nyttan anses stérre. Renovering har
inte samma fokus pa energieffektivitet och hallbarhet. Detta da byggtider och
investering generellt styr dar det langsiktiga perspektivet saknas. En respondent
betonar att fa saknar en renoveringsstrategi eller har reflekterat 6ver den
hastighet som behdvs for att klara energimal. Intresset fér renovering ar inte lika
stort som for nyproduktion och behéver darmed géras mer attraktivt.

Aven vid renovering férekommer stor spridning i branschen och kraver
implementering av bra metoder, verktyg och 6kad kunskap och medvetenhet. En
annan respondent anser att utvecklingen gatt framat men behdéver standigt
utvecklas framst nar det géller kunskapshdjning om hur ratt atgarder genomfors
ur halso-, klimat- och energisynpunkt. Flera respondenter ser att manga
omraden dar det finns ett utvecklingsbehov ar samma for nyproduktion som
renovering. Bland annat ndmns:

e En helhetssyn med LCC, hallbarhet, bestallarroll, utvirdering

e Ekonomiska modeller som skapar goda ekonomiska forutsattningar for
energieffektivisering vid renovering

e Effektiva renoveringsprocesser som far ned kostnaden. Byggherrens krav
och entreprendrens erbjudande till att fa med energifragan vid
renovering.

e Energieffektiv byggarbetsplats
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Vidare framfor att de flesta mindre och medelstora bestéllare, saval offentliga
som privata, har daliga strukturer for energieffektiviseringen i
renoveringsarbeten. Energiberdakningar genomfors men anvands sallan pa ratt
satt. LAGAN har i projekt arbetat med fradgan, men anses tilldelas allt fér sma
medel.

Ett ytterligare utvecklingsbehov som lyfts ar att verktyg och metoder som
framtagits i olika projekt kommer séllan eller aldrig till anvdandning hos de sma
och medelstora aktorerna, vilket behover forbattras.

Fraga 3. Vad har bidragit till branschens utveckling mot mer energieffektiva
byggnader under de senaste 15 dren?

| figur 4 presenteras respondenternas svar pa hur olika faktorer bidragit till
branschen som helhet. | vilken grad olika omraden och delar av branschen har
paverkats av olika faktorer framkommer daremot inte av denna
enkatundersokning, mer an genom de kompletterande kommentarer som
[amnats. En stérre nyansering hade varit 6nskvard, men bedémdes resultera i en
alltfor omfattande enkat.

Det som bidragit till branschens utveckling i hdgst grad anses vara:

e skarpare krav fran bestallare
e demonstrationsprojekt som visat vdagen

Aven féljande faktorer anses av de allra flesta respondenter ha bidragit till
utvecklingen i hog eller liten grad:

e krav fran bestallare pa uppfoljning med energimatning

e krav fran bestallare pa prestanda- och/eller tryckprovning
e ny teknik och nya produkter fér energieffektivt byggande
e kompetens hos bestallare

e krav fran kommuner

e inférande av "normalisering” enligt BEN sedan 2016

e kompetens hos entreprenérer

e kompetens hos konsulter

e branschgemensamma vagledningar
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Vad har bidragit till branschens utveckling mot mer energieffektiva byggnader under de senaste
15 aren?

Skarpare krav fran bestallare

Demonstrationsprojekt som visat vagen

Kompetens hos bestéllare

Krav fran bestallaren pa uppféljning med energimatning
Andrade krav och kravnivier i BBR &ver tid

Krav fran kommuner

Krav fran bestallaren pa prestanda- och/eller tryckprovning
Kompetens hos entreprendrer

Kompetens hos konsulter

Branschgemensamma vagledningar

Ny teknik och nya produkter fér energieffektivt byggande
Féradndring av ansvarsférdelningen i entreprenader

Inforande av “normalisering” enligt BEN sedan 2016

0% 20% 40% 60% 80% 100%

M bidragiti hég grad  mbidragitiliten grad M®intealls M bromsar utvecklingen Mvetej

Figur 4 Sammanstéllning av respondenternas svar pa fraga 3.

Nar det géller andrade krav och kravnivaer i BBR 6ver tid och forandringar av
ansvarsfordelningen i entreprenader ar det svart att avgora fran
respondenternas svar i vilken grad det bidragit till branschens utveckling.

En respondent framfor att ndr det kommer till BEN &r den pedagogiskt svar och
har darfor inte effekten till att bidra till branschens utveckling. Dock ses det som
ett "nodvandigt ont" for att fa ihop systemet. En annan respondent lyfter
primarenergitalet (PET) som det samsta for branschen.

Ytterligare en synpunkt ar att mer fokus behover stéllas pa krav pa uppfoljning. |
den man uppstallda krav inte uppfylls maste det finnas viten eller andra
foljdeffekter av att bestéllarens krav eller BBR-krav inte nas. Vidare anses det att
underlag och hjalpmedel behéver tas fram om hur bestallare kan ga tillvaga nar
entreprendrer och leverantorer inte uppfyller det som bestallts. Man behdver
dven premiera eller pa annat satt lyfta fram de som klarar det.
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4 LAGAN - aktiviteter och effekter

Detta kapitel fokuserar pd LAGANSs arbete. En 6verblick av aktiviteter och projekt
som utforts under programperioden ges i avsnitt 4.1. | avsnitt 4.2 presenteras
framkomna synpunkter fran intervjuer och enkéter kring hur LAGAN bidragit till
hur bygg- och fastighetssektorn forflyttat sig under genom aren och vad LAGAN
bor fokusera pa framover.

Passivhusprogram

Under femarsperioden 2005-2009 finansierade Energimyndigheten ett externt
program for passivhus och lagenergihus, det sa kallade passivhusprogrammet.
Programmet var inriktat mot demonstration och kommersialisering av byggande
av passivhus och lagenergihus i Sverige. Genom insamling och spridning av
information och erfarenheter var malet att skapa trygghet for nya bestallare och
Oka intresset hos tillverkare och leverantorer att utveckla produkter och koncept
for passivhusmarknaden (Energimyndigheten, 2010).

LAGAN

LAGAN — program for byggnader med mycket |ag energianvandning initierades
2010 av Energimyndigheten som en del i uppdraget av nationell strategi for
lagenergibyggnader (ER 2010:39). Programmet ett initiativ for teknikneutral
utveckling och samverkan fér l1ag energianvandning vid bade nybyggnad och
renovering (Energimyndigheten, 2010).

LAGAN utgér en nationell plattform och avser att genom en samlad
entreprendrskompetens framja utvecklingen av nya energieffektiva tekniker,
byggprocesser, affairsmodeller och tjanster samt presentera goda exempel for att
stiarka marknaden for lagenergibyggnader. Natverket LAGAN &r ett samarbete
mellan Energimyndigheten, Byggforetagen, Boverket, Vastra Gotalandsregionen,
Formas, entreprendrer, byggherrar och konsulter. Det bestar ocksa av sex
regionala natverk runt om i Sverige vilka finns etablerade i Norrbotten, Umea,
Dalarna, Varmland, Orebro Region och Sydost. Byggforetagen har varit
programvird och CIT Energy Management koordinator féor LAGAN sedan 2010.

2015-2018 drevs LAGAN genom klustersamverkan nationellt och regionalt.
Sedan 2019 ar LAGAN ett nationellt natverk dar projekt och regional samverkan
initieras genom ansokan av konkurrensutsatta medel och fokus har flyttats till
resurseffektiva byggnader med lag klimatpaverkan under dess hela livscykel.

4.1 Aktiviteter och projekt

| avsnitten nedan presenteras en oversikt av genomforda aktiviteter och projekt
med stod fran LAGAN. Under perioden 2010-2015 har fokus framst varit
genomforande av demonstrationsprojekt, samverkansprojekt med Regionala
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natverk och olika utvecklingsprojekt. Under perioden 2015-2020 har fokus legat
pa genomforande av olika utvecklingsprojekt.

Utover de presenterade aktiviteterna och projekten i féljande avsnitt har daven
seminarier genomforts, daribland Passivhus Norden och seminariet ”Hur |a(n)gt
kan vi na?”.

2013 gav LAGAN ut sitt férsta nyhetsbrev och fram till &r 2020 har 34 nyhetsbrev
skickats ut. | nyhetsbreven har det presenterats bland annat resultat fran projekt
som ingar i programmet, aktiviteter i LAGAN natverk och information om
kommande aktiviteter. Alla nyhetsbrev aterfinns pa LAGANbygg.se

En viktig del i LAGANs arbete &r ocksa att fungera som stod till regionala natverk.
LAGAN stddjer sex regionala natverk, vilka finns etablerade i Norrbotten, Ume3,
Dalarna, Varmland, Orebro Region och Sydost. Detta har dels skett genom direkt
stdd i borjan av perioden och dels genom gemensamma projekt under de senare
aren.

Bevakning av utvecklingen

Utvecklingen av saval nybyggnad av och ombyggnad till lagenergibyggnader har
vid flera tillfallen foljts upp av LAGAN. Sammanstillningar av byggda och
planerade lagenergibyggnader har publicerats vid fyra tillfallen (Wahlstrom et al.,
2011; Filipsson, Heincke & Wahlstrém, 2013; Norbadck & Wahlstrom, 2016; Lantz
& Wabhlstrém, 2018). LAGAN har aven tagit fram ett interaktivt verktyg for att se
var lagenergibyggnaderna finns, hur bra de ar och nar de byggdes (figur 5).
Sammanstidllning av uppférda Idgenergibyggnader ar en aktivitet som har funnits
med under hela LAGANs programperiod.

¢
. e ! _-III

Hur bra ar de? Var finns de? Nar byggdes de?

Figur 5 LAGANSs interaktiva verktyg med statistik dver lagenergibyggnader (http://salis.laganbygg.se).

Goda exempel

LAGAN har tagit fram tva broschyrer med goda exempel for att inspirera bygg-
och fastighetsbranschen att bygga fler lagenergibyggnader. | broschyren Bygg fér
framtiden beskrivs sex olika projekt med energieffektiva bostader och lokaler
baserat pa intervjuer med respektive byggherre eller entreprendr. | broschyren
Ombyggnation med sdnkt energibehov presenteras 11 goda exempel pa
omfattande energieffektivisering i samband med renovering av flerbostadshus.
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Figur 6 LAGANSs databas med exempel pa ny- och ombyggnadsprojekt med lag energianvindning
(http://marknad.laganbygg.se/)

Det finns dven ett stort antal ytterligare exempel presenterade i en sokbar
marknadsoversikt pa LAGANDbygg.se (figur 6). Detta r en aktiv databas dar
byggherrar och entreprencérer sjilva kan redovisa ny- och ombyggnadsprojekt
med Iag energianvandning. Databasen har utvecklats for att underlatta
erfarenhetsutbytet mellan olika aktorer och riktar sig till bestallare saval som
leverantorer. Totalt finns i dagslaget 300 fastigheter och éver 300 aktorer
registrerade i databasen.

Forstudier och utredningar

Forstudier och utredningar som har genomfoérts med stod fran LAGAN listats i
Tabell 1. Rapporter fran dessa studier aterfinns pa LAGANbygg.se.

Tabell1  Sammanstillning av forstudier, utredningar och utvecklingsprojekt utférda inom Lagan
programmet, dar period 1 dr 2010-2015 och period 2 dr 2015-2020.

Omrade Utvecklingsprojekt Period

byggnader och omrdden ) .
e Konceptbutiken som ndarmar sig noll
e BELOK-S — Renovering av smahus med paket av atgarder
e Kostnadsoptimal energieffektivisering i lamellhus
e Energieffektiviseringspotential i kommunala byggnader

e Effektiv energianvandning i ett omrade

e Ombyggnad av flerbostadshus

Berdkning, indata och e Nya klimatfiler for energiberakningar (Sveby)

brukarbeteende . )
e Thuva - Brukarrelaterad energianvandning

e Skillnad mellan berdaknad och uppmatt energianvandning

o T S e T S N = Y ==Y

e Energieffektiva flerbostadshus — en jamforande studie

38



Omrade Utvecklingsprojekt Period
Byggprocessen e Vagledning for hantering av energikravet 2
e Metoder for klimatbedémning 2
e Energianvandning vid klimathallning och
. ) 2
avfuktning under byggproduktion
e Kunskapslaget om energianvandning pa )
byggarbetsplatser
Kriterier och e Passivhuskriterier 1
Srkni .
markningssystem e Informationsskrift om energi- och miljomarkningssystem 1
tillgangliga i Sverige
e Energiklassning av byggbodar 2
e Klimatpaverkan fran energieffektiva byggbodar 2
Kvalitetssikringsmetoder e ByggaE 1
e Likheter och skillnader mellan Sveby och ByggaE 1
e Hinder och mojligheter med ByggaE 2
e Steguvis verifiering av delsystem 2
e Workshop: Matning for verifiering av energiprestanda 2
Teknikutveckling e Att undvika Gvertemperaturer 1
e Nytt system for att gora varmvatten i lagenergihus 1
e Lagtemperaturuppvarmning med tilluftsradiatorer och 1
varmeatervinning ur franluft
e Byggnadsintegrerad styrning av ventilation, varme och 1
kyla
Utredningar och e Termografering av flerbostadshus 1
Vidgledni . .
agledningar e Latt att bygga ratt! Alternativa teknik- och 1
systemlosningar for energieffektiva flerbostadshus
e Energisparande pa byggarbetsplatsen 1
e Prestanda pa luftvarmevaxlare i drift 1
e Tankar om renoveringsstod 2
e FoOnsterprestanda under lang tid 2
Utbildning och processer e Kompetenshojning av yrkesarbetare - Utbildning av 1
utbildare
e Regionalt larande om passivhus 1

Demonstrationsprojekt

Under LAGANS forsta programperiod beviljades stdd for projekt med

demonstration av byggnation med lag energianvandning i bade nyproduktion
och renovering. En sammanstallning av dessa projekt presenteras i tabell 2

tillsammans med exempel pa artiklar och andra kanaler genom vilka resultat fran
respektive projekt uppmarksammats.
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Tabell2  Demonstrationsprojekt med stéd fran LAGAN
Projektnamn Publ. av Projektledande Typ av Verksamhet Exempel pa
LAGAN- organisation projekt resultatspridning
rapport utdver rapport
Energi- 2014 NCC Construction Renovering Flerbostadshus Artikel i
effektivisering av Sverige AB Fastighetstidningen,
Giganten 6 Akelius Bostad studiebesok
Vast AB
Energieffektiv 2014 Vofab Renovering Hogstadieskola Artiklar i Byggnorden
skola for och Building supply,
framtiden utstallningsobjekt under
Earth week, studiebestk
Vallda Heberg 2014 NCC Construction Nybyggnad Bostads- Artiklar REHVA och
Sverige omrade med Energi & Miljo,
EKSTA varierad konferensartikel
bebyggelse Passivhus Norden 2013,
studiebesok
LSS boende i 2014 Karnfastigheter ~ Nybyggnad LSS boende Artiklar i Byggnyheter
Helsingborg och Cold Climate HVAC
byggt som 2015
passivhus
Véla Gard i 2014 Projekt- Nybyggnad Kontor Ett flertal artiklar,
Helsingborg engagemang Solenergipriset 2013,
studiebesok
Norrskenets 2014 Fastighetskontor Nybyggnad Forskola Lokala medier SVT, TV4,
forskola et Skelleftea artiklar i lokaltidningar
kommun och lokalradio;
visningsprojekt Trastad
2012; studiebesok
Villa Varmdo 2015 Friendly Building Nybyggnad Villa Artikel i Energi & Miljo
Idrottshall i 2015 Lars Steneras Nybyggnad Idrottshall Artikel i Skaraborgs Lans
Hallekis Gotene kommun tidning
Paroc
Holmfrid 2015 Uppsalahem Nybyggnad Flerbostadshus
lagenergi
Monsteras 2015 Monsteras Nybyggnad Bibliotek Artikel i
Huvudbibliotek kommun Biblioteksbladet,
studiebesdk
Skogsglantans 2015 Danderyds Nybyggnad Forskola Artikel i Energi & miljo,
forskola kommun studiebesodk
Utvdrdering:
Projekt-
engagemang
Bickasen - Ett 2014 Lindbacks Bygg Nybyggnad Flerbostadshus
flerbostadshus i
Malmberget
Kontor i MéIndal 2014 Bengt Dahlgren  Nybyggnad Kontor Branschtidningar (ex.

(Energi-
uppfoéljning av
Kangurun 18)

Bygg&Teknik), Passivhus
Norden
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4.2 Omvarldseffekter utifran intervjuer och enkat

| avsnitt 4.2.1 och 4.2.2 nedan sammanfattas kommentarer och synpunkter som
har férmedlIats i genomforda intervjuer respektive enkatundersékning kring
nyttan av LAGANSs arbete och programmets bidrag till branschens utveckling. Har
presenteras dven synpunkter kring vad programmet bor fokusera pa framover.

LAGAN-programmet har tidigare utvirderats av Faugert & Co Utvardering AB
(Technopolis Group) (Jansson, Grudin & Henningsson, 2016). Via denna framgick
att LAGAN tydligt har ett mervirde och en betydelse som &r storre 4n sjélva
programmet. Utvarderingen fastslog att LAGANs uppbyggnad och struktur bidrog
till branschférankring och relevans i de projekt som finansierades genom
programmet. Programmet bidrog aven till en 6kad samverkan inom branschen
och mellan aktérer, och aven till nordisk samverkan pa omradet.

Darutover har resultat och reflektioner fran den forsta programperioden (2010—
2015) presenterats i rapporten Medvind fér Ladgan (Qommunicera, 2015). | denna
beskriver medlemmar i LAGANS styrelse att programmet:

e bidragit till att skapa en nationell marknad for byggnader med mycket lag
energianvandning genom att inspirera och stimulera till energieffektiv ny-
och ombyggnad

e bidragit till kunskaps- och kompetenshdjning i branschen,
"Entreprendrerna, en stor del av byggsektorn, har blivit delaktiga i en
kunskapsuppbyggnad som framjar hela samhallet.”

e gatt fore och testat vad som ar viktigt att mata

e hjalpt till att 6ka larandet fran ett projekt till nasta

e genererat trygga bestallare genom att visa pa goda exempel
e skapat verktyg for uppfoljning

e stottat regionala natverk

e skapat ett brett natverk vilket gjort det mojligt att samla och sprida
lardomar brett 6ver landet

Vidare bor det har dven lyftas effekten och betydelsen av de olika forstudier har
som genomfoérts med stod fran LAGAN. Forstudier och projekt som genomfors
med stod fran LAGAN bidrar till kunskaps- och kompetenshdjning bland olika
aktorer.

4.2.1 Intervjuer

Synpunkter som framforts i intervjuerna kring LAGANs bidrag i utvecklingen mot
energieffektiva byggnader, liksom utmaningar och fortsatt arbete, sammanfattas
i foljande avsnitt.
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LAGANSs bidrag till branschens utveckling 4

Att gbra bedomningar av omvarldseffekter har

bland respondenterna generellt upplevts som svart. .Q
Dels eftersom byggbranschen ar stor, med en stor

bredd av aktorer och dels eftersom dven andra

natverk och styrmedel arbetar mot samma mal, A
vilket gor det svart att sarskilja effekterna av just

LAGANSs arbete.

LAGAN anses ha en viktig roll som natverk, d& programmet majliggér for olika
aktorer att kopplas samman (kontaktnatsbyggande) och byta idéer. Det anses att
det har varit vardefullt att aktérer haft detta forum att vanda sig till. Aven
LAGANSs arbete med att stotta regionala natverk runt om i landet lyfts som
betydelsefullt, liksom att de fungerat som en brygga mellan forskning och
branschen.

En allman uppfattning ar att LAGANS bidrag till branschens utveckling ligger
natverkets roll att som tredjepart ha mojlighet att genomfoéra olika projekt samt
stddja och lyfta upp olika demonstrationsprojekt och goda exempel som varit
viktiga for branschen. Aven om det, som flera respondenter pdpekar, inte ar latt
att i detalj lyfta ut vad LAGAN haft for paverkan pa omvarlden, patalas vikten av
att olika projekt och utvarderingar likt de som LAGAN stottat genom aren
genomfors. Framforallt eftersom erfarenheter av vad som fungerat och inte
fungerat darigenom far en storre spridning. Vidare anses LAGANSs satsningar pa
att sammanstalla lagenergibyggnader och mojligheten att samla genomférda
projekt och goda exempel genom LAGANSs forum vara en viktig del i arbetet.

Flera respondenter patalar att stéd fran LAGAN okar chanserna fér att kunna
genomfora projekt som branschen anser ar av betydelse for att komma framat i
energiarbetet. Enligt en av respondenterna har deras deltagande i projekt inom
LAGAN resulterat i en 6kad kunskap inom organisationen och en utveckling
genom att lardomar tas med till andra projekt.

Det &r ocksa majligt att via LAGANSs arbete genomfora projekt som kopplar
samman forskningssidan och branschen.

Utmaningar

Nagra av respondenterna patalar att framgangen

vad galler spridning av resultat och C
kunskapsokning i branschen i hog grad skiljt sig

mellan olika grupper. LAGAN bedéms generellt

sett battre engagera och na ut till de stora

bestallarna och entreprendrerna i branschen. En

av respondenterna papekar samtidigt att dven om

det som gors inom LAGAN inte ensamt &r
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avgorande for branschens utveckling, spelar programmet en viktig roll da det
som gors i flera kretsar ocksa far en storre inverkan.

Respondenter med inblick i LAGAN arbete framfor att det har varit stort
engagemang i LAGAN men manga projektidéer som kommer fram. En utmaning
som ett par av respondenterna ndmner ar att bidrags- och
finansieringsmojligheterna inom natverket har andrats 6ver tid. En av
respondenterna anser att det blivit besvarligare de senaste aren dar regler for
vad som ar stodberattigande har skarpts fran Energimyndigheten och menar att
det har gjort att det inte gar att satsa pa projekt, och blivit svarare att prestera, i
samma utstrackning som innan.

LAGANs arbete framéver

Sammanfattningsvis ser respondenterna att féljande
omraden &r viktiga for LAGAN att engagera sig i:

Digitalisering

Detta ar ett omrade som ar viktigt for
byggbranschen och dar det bedéms finnas
stor utvecklingspotential for byggbranschen.

Energieffektiv renovering

For att paverka Sveriges energianvandning ar renovering ett viktigt
omrade. | och med det kommande renoveringsstoédet, kommer
renoveringstakten att 6ka framéver och darmed finnas behov fér 6kad
kunskap och att hoja statusen pa att jobba med renoveringar. For att hoja
statusen behover osdkerheterna som ar forknippade med
renoveringsprojekt minska, nagot som utveckling av avtalsmodeller skulle
kunna bidra till (se punkten nedan).

Avtalsmodeller
Branschen ar uppbyggt pa avtal och ansvarsférdelning och man skulle
kunna komma framat genom att arbeta mer med avtalsmodeller och
ansvarsfragan.

o Ettforslag ar att titta pa mojligheten att flytta gransen for
ansvaret: vad det skulle kosta och vad det skulle innebara for
mervarde for byggherren om entreprendrer skulle ta pa sig mer
ansvar.

o Framforallt nar det galler renovering maste man kunna ha en
Oppen diskussion kring osakerheter i projekten.
Renoveringsprojekt innebar i regel stora osdkerheter och risker for
entreprendren, som inte kan veta i forvag vilka problem och
forandringar som kommer dyka upp. Battre avtalsmodeller for att
hantera osdkerheter behovs.
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e Kommunikation
Dels vad géller att sprida information om projekt och erfarenheter, men
dven att sprida information om sjilva natverket LAGAN.

o Utover att sprida information via kontaktnat och hemsida skulle
exempelvis Energi- & miljotekniska féreningen kunna vara en
kanal for att na ut till fler aktérer och aven till de som utbildar sig
till morgondagens energiingenjorer, VVS-ingenjorer, arkitekter
etc.

o For branschen i helhet finns det behov av att na ut till fler och da
maste man ta till nya satt att sprida lardomar och information.
Battre anpassning till olika malgrupper behdvs.

e Demonstrationer
Fler demonstrationsprojekt for att félja upp bra projekt och nytankande
projekt.

o Lyfta fram ny teknik — installationsmdssigt, klimatskalsmassigt.

o Energiuppféljningsprojekt — att utvarderar hur projekten blev och
aven djupdyka i vad som gick fel.

e Produktionsmetoder
Det 6nskas aven lite mer fokus pa produktionsmetoder, dar det
exempelvis kan inga att hitta nya material och l16sningar som tillhor
produktionen.

e Byggarbetsplatsen
Dar pagar redan idag ett par intressanta projekt inom LAGAN, men det
vore Onskvart att kunna hitta en ldgsta niva pa energianvandningen att
forhalla sig till pa byggarbetsplatsen.

e Fnergi
Mer 6vergripande anses att LAGANs karna bor forbli energirelaterade
fragor.

En synpunkt som lyfts &r vikten av att LAGAN inte bara ska bli nischat pa nagra fa
omraden for att inte missa helheten. | forsta hand bor fokus ligga pa projekt med
bredd dar information kan spridas till en storre grupp. Detta ar inte nagot som
upplevts som problem men respondenten anser att det ar viktigt att vidhalla den
grundinstallningen.

Vidare 6nskar Energieffektiviseringsforetagen (EEF) en 6kad dialog mellan LAGAN
och tillverkare och leverantérer som erbjuder produkter och I6sningar for
energieffektivisering. Respondenten ser generellt att leverantérssidan inte finns
representerad i tillracklig stor utstrackning bland Energimyndighetens natverk
och tror att dessa skulle ha mycket att tillfora i ndtverken. Det vore exempelvis
lampligt och vardefullt att inkludera leverantérerna vid framtagning av
funktionskrav och kravnivaer.
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Slutligen lyfter en respondent att myndigheter borde lyssna mer pa
entreprendrer och byggherrar, exempelvis genom att ta mer hjalp av natverk
som LAGAN. Detta for att bland annat motverka att regler gar mot allt
krangligare energikrav, vilket forsvarar utvecklingen och riskerar att fa motsatt
effekt. | grunden vill alla aktérer uppna en minskad energianvandning.

4.2.2 Enkatundersokning

Den héar delen av enkaten utgjordes av en fraga dar respondenterna ombads i
text framféra sina synpunkter samt fragor med en rad svarsalternativ, med
utrymme for att lamna ytterligare kommentarer och synpunkter. Nedan
presenteras resultatet for respektive fraga i enkdtundersdkningen.

Fréga 4. Kan du ge exempel pé hur LAGAN har bidragit till hur bygg- och
fastighetssektorn forflyttat sig under de senaste 15 dren?

| enkiten ombads respondenterna att i fritext ge exempel pa hur LAGAN bidragit
till hur bygg- och fastighetssektorn forflyttat sig genom aren. Svaren redovisas i t
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Tabell 3Sammanfattningsvis konstaterade respondenterna att LAGAN bidragit till
branschens utveckling framforallt genom:

e Demonstrationsprojekt och goda exempel

e Register pa energieffektiva byggnader

e Stod och kunskapsutbyte till/mellan branschens aktorer
e |nitiativtagande till projekt och ekonomiskt stod

e Kunskapsspridning

Ett par respondenter framfor att de inte har tillracklig insikt for att besvara
fragan.
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Tabell 3 Respondenternas svar pa exempel pa hur LAGAN bidragit till hur bygg-och fastighetssektorn
forflyttat sig under de senaste 15 aren.

IDENTIFIERADE
HUVUDOMRADEN
DEMONSTRATIONSPROJEKT
OCH GODA EXEMPEL

REGISTER PA ENERGIEFFEKTIVA
BYGGNADER

STOD OCH KUNSKAPSUTBYTE
TILL/MELLAN BRANSCHENS
AKTORER

RESPONDENTERNAS SVAR

Moijliggjort demonstrationsprojekt som blivit flaggskepp och lyft
kompetenta bestallare och utforare.

Utvarderat teknik och hela byggnader.

Satt fokus pa energifragan.

Verifiering av funktionskrav med goda exempel som byggt ny
kunskap och forflyttat fronten.

Samlat kunskap och demonstrationsexempel som paverkar
atminstone nagra aktorer.

Visat pa goda exempel.

Genom de olika utvecklings- och demoprojekt

Spridit kunskap sa att utvecklingen inte stannar i de stora staderna
och hos de stora bolagen, genom att involvera regionala aktorer.
Lyft fram goda exempel. Lagan natverken har samarbetat 6ver
landet och inspirerat varandra.

Genom néatverkande och demoprojekt/goda exempel.

Framtagit goda exempel pa I6sningar som ar enkla att applicera i
fler projekt.

Genom projekt som visar vagen, och vad som ar maijligt.
Vagledningar. Demonstrationer.

Skapat medvetenheten om att det dr majligt.

Genom goda exempel via hemsidan som alla kan ta del av.
Genom ett register for energieffektiva byggnader som har satt
press pa de delar i landet som ar daliga pa att bygga energismart.
LAGANS databas av lagenergibyggnader &r ett instrument for att
visa pa utveckling och etablerande av lagenergibyggnader. Det ar
darmed viktigt att se till att den anvands och halls uppdaterad. Det
ar aven viktigt att se pa hur den kan anvandas for att visa pa
framfart for renovering av befintliga byggnader.

Drivit/startat ndtverk som har gett stod regionalt/lokalt for att
utveckla alla parter

Stodjande verksamhet av de regionala natverken - utbildningar,
gemensamma projekt, natverkande.

Bidragit till dialog och samsyn.

Natverkande.

Viktig kanal och motor for nationellt kunskapsutbyte som inte
heller ar knutet till en viss sektor (bostader/lokaler).

Lagan har bidragit i hog grad till medvetande i byggbranschen, men
inte tillrackligt.

Samverkan. Sarskilt samverkan mellan bransch, Boverket och
Energimyndigheten.

Samverkat 6ver hela branschen och starkt upp utvecklingen.
Ekonomiskt stod har resulterat i att det som annars inte hade
utforts har blivit utfort.
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IDENTIFIERADE
HUVUDOMRADEN
INITIATIVTAGANDE TILL
PROJEKT OCH EKONOMISKT
STOD

KUNSKAPSSPRIDNING

RESPONDENTERNAS SVAR

Initiativtagare till projekt, nya infallsvinklar exempelvis byggbodar,
aterbruk, verifiering av prestanda m.m.

Skapa verkliga testbaddar som visar potentialen av olika metoder.
Senare projekt har allt for sma resurser for att gora avtryck i hela
branschen. Massor av arbete aterstar.

Bra projekt och forstudier.

Pavisat bra projekt opartiskt.

Spridit kunskap och lyft projekt som gar fore, visat vagen.
Utvecklingsprojekt och kunskapsspridning.

Utan lagan har exempelvis nivaerna for energieffektivisering inte
varit kdnda. De tidigare arbetena med goda exempelbeskrivningar
gav branschen en mattstock pa vad som kan astadkommas.
Tidigare arbeten har varit val fungerande med gott resultat.
Framlyftande av byggarbetsplatsens energianvandning.
Kunskapsspridning.

Lagan har bidragit med god kunskapsspridning.

Stor kunskapsspridning om passivhus.

Fréga 5. I vilken grad har LAGAN bidragit till branschens utveckling?

| figur 7 presenteras respondenternas svar pa fragan om i vilken grad LAGAN har
bidragit till resultat med avseende pa atta olika omraden.

Omraden som majoriteten anser att LAGAN bidragit i hog grad géller:

e utformning av informationsmaterial

e kompetensutveckling i branschen
e forbattrat samarbete med andra foretag eller organisationer

e tillgang till ny kunskap

Omraden dar respondenterna ser att Lagan haft ett litet bidrag galler framst:

e utformning av utbildningar / kurser

e kompetensutveckling av organisationens personal
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| vilken grad har LAGAN lett till féljande resultat?

Utformning av utbildningar / kurser

Utveckling av nya arbetssatt och rutiner

Utformning av informationsmaterial

Kompetensutveckling av organisationens personal

Kompetensutveckling i branschen

Forbattrat samarbete med andra foretag eller
organisationer

Utveckling av det tekniska kunnandet

Tillgang till ny kunskap

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

Hmihoéggrad militengrad Mintealls Mvetej

Figur 7 Sammanstillning av respondenternas svar pa fraga 5.

Omraden dar det &r svarare att beddma hur stort LAGANS bidrag varit &r,

e utveckling av nya arbetssatt och rutiner
e utveckling av det tekniska kunnandet

Flera respondenter framfor att manga bra resultat tas fram i LAGAN men dessa
behdver nad ut battre i branschen. Bedémningen ar dven att utvecklingspotential
ar stor for LAGAN vad giller att na ut med resultat till flera och exempelvis s3 att
flertalet bestallare ska bli effektiva.

Fréga 6. Vilka frégor bér LAGAN engagera sig i framéver?

Respondenterna fick dven betygsatta olika omraden for hur LAGAN framéver bor
prioritera dessa. LAGAN bor engagera sig i alla listade omraden framéover, dar
relativt hog prioritet galler: demonstrationer, verifiering, renovering och
framforallt klimatavtryck.
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Vilka fragor b&ir LAGAN engagera sig i framover?
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Figur 8 Sammanstillning av respondenternas svar pa fraga 6.

Ca 30 % av respondenterna svarade alternativet “annat”. Dessa anser att LAGAN
bor engagera sig i foljande:

Satta fokus pa energifragan i branschen. Fortydliga energiprestandans-
och driftens roll for klimatresan pa byggnads- och bistandsniva.

Projekt som nar ut till manga aktorer

Bygglovsprocessen och 6kad kunskap till byggnadsinspektoérerna, men
daven miljdinspektorerna.

Larande projekt exempelvis LAGAN-Energirenovering

Utokat, praktiskt stod for mindre och medelstora bestéllare inom
nyproduktion saval som renovering.

Samverkan med andra natverk och organisationer t.ex. BeBo och Belok

Vidareutveckling av LAGANS databas for lagenergibyggnader. Uppdatera,
utveckla och géra den kand!

Ta koordineringsrollen for samtliga av Energimyndighetens natverk (just
for att lagan inte ar knuten till SABO, bostadder, lokaler eller dylikt)

Bidra till att satta fokus pa hallbar renovering. Bidra till 6kad status att
jobba med hallbar renovering i jamférelse med nyproduktion.

De ekonomiska driftfallen och fastighetens vardedkning vid en
energieffektivisering.
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5 Slutsatser

5.1 Utvecklingen av branschen

En genomgang av tidigare utredningar och studier samt intervjuer och
enkatundersékning med personer med olika koppling till LAGAN, har gett en
overgripande bild av utvecklingen av branschen for energieffektiva byggnader.
Nedan sammanfattas dels identifierade drivkrafter for branschens utveckling i
stort, dels erfarenheter och synpunkter vad galler utveckling hos olika aktorer
och i olika delar av byggprocessen samt fortsatt utvecklingsbehov.

Efter att de forsta passivhusomradena byggdes 2001 sags visserligen en 6kad
nyfikenhet kring energieffektiva byggnader pa flera hall, men utvecklingen av
branschen var mycket langsam med endast ett fatal uppférda
lagenergibyggnader per ar. Omkring ar 2009 skedde dock en tydlig 6kning och
sedan dess har nyproduktion av bade lagenergibostader och -lokaler legat pa en
lag men relativt jamn niva. Att det inte skett nagon storre forandring under den
har perioden ska dock ses i beaktande av att kravet for att klassas som
lagenergibyggnad samtidigt har skarpts. Statistiken speglar darmed inte helt
branschens utveckling vad galler 6kat intresse och efterfragan, ej heller
kunskaps- och kompetenshéjning hos manga aktérer med avseende pa
energieffektiva byggnader.

Fram till 2005 drevs utvecklingen framst av eldsjalar, men med ett allt stérre
fokus pa energi- och klimatfragan och en trend av stigande energipriser borjade
intresset for att bygga energieffektivt att 6ka. Tydliga EU-mal och nationella mal
om minskad energianvandning i bebyggelsen, vilket i sin tur innebar tydliga
energihushallningskrav i byggregler, bidrog till en 6kad kunskapsuppbyggnad
angaende energifragan och ett intresse till att férbereda sig for kommande
skarpta lagkrav med avseende pa att bygga energieffektivt. De energi- och
miljocertifieringssystem for byggnader som tidigare tagits fram lyfts fram som en
viktig drivkraft till energieffektivt byggande och efterfragan pa dem borjade
framforallt ta fart fran 2010.

Under 2010-2015 drevs utvecklingen framat sarskilt med fler demonstrations-
projekt och uppféljning av certifierade byggnader som visar pa mojligheter
genom byggherrar som vill ga fore. Genom att dessa byggherrar stéllde krav i
projekten sattes press pa utveckling hos konsulter och entreprendrer, och i
forlangningen tillverkare och leverantorer. Pa sa satt drevs
kunskapsuppbyggnaden framat. Dessa kunskaper har under den senaste
perioden (2015—-2020) fortsatt anvants och utvecklats i en rad energieffektivare
tekniker, byggprocesser, tjanster, hjalpmedel och verktyg sa att fler fortsatt kan
bygga lagenergibyggnader.

Genom de intervjuer och den enkatundersokning som genomfordes i projektet
framgar en samlad bedomning av att branschens utveckling inom energieffektiva
byggnader de senaste 15 aren har gatt at ratt hall, men att det samtidigt
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fortfarande finns utvecklingspotential och behov av forbattring inom manga
omraden. Hur langt man har kommit skiljer sig ocksa mycket mellan olika delar
av branschen och framfoérallt mellan stora och sma aktorer. Enkatsvaren tyder pa
att det finns en stor samlad utvecklingspotential inom bade nyproduktion och
renovering, men med skillnader i vilka delar av byggprocessen som branschen
har gjort storst framsteg hittills, och var utvecklingsbehovet ar som storst. Storst
utvecklingsbehov sags for:

e uppfdljning

e byggarbetsplatsen

e idrifttagning och kontroll
e val av material

Det ar sannolikt fortsatt endast en liten del av den nyproduktion och ombyggnad
som sker som staller hégre krav an vad lagen kraver. | den undersékning som
genomférdes 2018 var det mindre an 10% som sker till lagenergibyggnader vilket
visar pa att férutom fortsatt utveckling behévs fortsatt en bredare
implementering, sarskilt nar det galler ombyggnad.

5.2 Betydelse och effekter av LAGAN-programmet

Genomgang av arbetet inom LAGAN, bade av aktiviteter som utférts under
programperioden och synpunkter framkomna fran intervjuer och
enkatundersokningen, visar att LAGANSs utveckling speglar branschens
utveckling; fran att uppréatta storre kunskap om lagenergibyggnader,
passivhuskriterier, storre behov av utbildningar till att nu vara i behov av
spjutspetskunskap inom olika omraden (ex. byggprocesser, byggarbetsplatsen,
byggbodar, verifiering) och att astadkomma en bredare implementering.

Genom aren har LAGAN gett std till genomférande av demonstrationsprojekt,
samverkansprojekt med regionala natverk och olika utvecklingsprojekt.
Darutover har goda exempel samlats in och presenterats for att inspirera bygg-
och fastighetsbranschen att bygga fler 1agenergibyggnader. LAGAN har ocksa foljt
upp nybyggnation och ombyggnation av lagenergibyggnader vid flera tillfallen,
och utifran detta tagit fram ett interaktivt verktyg med aktuell statistik.

Uppfattningen bland respondenterna i genomférd enkatundersékning ar att
LAGAN bidragit till hur bygg- och fastighetssektorn forflyttat sig under de senaste
15 aren genom:

e Demonstrationsprojekt och goda exempel. En allman uppfattning ar att
LAGANSs bidrag till branschens utveckling ligger i natverkets roll att som
tredjepart ha mojlighet att genomfora olika projekt samt stédja och lyfta
upp olika demonstrationsprojekt och goda exempel som varit viktiga for
branschen.
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e Register éver energieffektiva byggnader. LAGANs satsningar pa att
sammanstalla lagenergibyggnader och mojligheten att samla genomforda
projekt och goda exempel genom LAGANs forum anses vara en viktig del i
arbetet.

e Stod for kunskapsutbyte mellan aktérer: LAGAN anses ha en viktig roll
som natverk och forum for aktorer i branschen, da programmet maojliggor
for olika aktorer att kopplas samman och byta idéer. Aven arbetet med
att stotta regionala natverk runt om i landet lyfts som betydelsefullt,
liksom att de fungerat som en brygga mellan forskning och branschen.

e Injtiativtagande till projekt och ekonomiskt stod: Flera respondenter
patalar att ekonomiskt stod fran LAGAN 6kar chanserna for att kunna
genomfora projekt som branschen anser ar av betydelse for att komma
framat i energiarbetet.

e Kunskapsspridning: LAGAN anses ha bidragit med god kunskapsspridning
om lagenergibyggnader samt av goda exempel pa projekt som sedan visat
vagen och fungerat som en mattstock for branschen pa vad som kan
astadkommas. Nagra av respondenterna patalar dock att framgangen vad
galler spridning av resultat och kunskapsdkning i branschen varierar
mellan olika grupper. LAGAN beddms generellt sett battre engagera och
na ut till de stora bestallarna och entreprendérerna i branschen.

Att lyfta ut vad LAGAN haft for paverkan pa omvarlden &r forstas svart, men i
genomforda intervjuer och enkdtundersdkning patalas andock tydligt vikten av
att olika projekt och utvarderingar likt de som LAGAN stottat genom aren
genomfors. Det papekas ocksa att dven om det som gors inom LAGAN inte
ensamt ar avgorande for branschens utveckling, spelar programmet en viktig roll
da flera natverk och andra aktorer som arbetar mot samma mal tillsammans far
en storre inverkan.

Det som framkommit i det har arbetet ar i linje med tidigare utvarderingar av
LAGAN-programmet. Bdde denna undersokning och tidigare utvarderingar har
visat att LAGAN har ett mervirde och en betydelse som &r storre dn sjélva
programmet. LAGANSs har bidragit till branschférankring och relevans i de projekt
som genomforts. LAGAN har dven bidragit till en 6kad samverkan inom
branschen och mellan aktorer.

5.3 Forslag kring fortsatt arbete

Nar det galler fortsatt arbete och strategisk inriktning anser respondenterna i
genomford enkitundersdkning att LAGAN bor prioritera foljande omraden for att
pa basta satt stodja och utveckla marknaden vid nyproduktion och renovering av
lagenergibyggnader:

e Digitalisering
e Renovering
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e Avtalsmodeller

e Kommunikation

e Demonstrationsprojekt
e Utbildning och verktyg
e Byggarbetsplatsen

e Verifiering

Under de senaste aren har fokus i LAGAN flyttats till resurseffektiva byggnader

med lag klimatpaverkan under dess hela livscykel. Respondenterna papekar att
LAGANSs kirna bor forbli energirelaterade fragor.
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Bilaga 1 Sammanfattning av utvecklingen av branschen fér lagenergibyggnader

Referenser enligt kapitel 3.1.

— 2005 2005 -2010

Det borjar byggas fler lagenergi-
och passivhus, dven om
utvecklingen gar relativt
langsamt.

Aven nagra ombyggnader till
lagenerginiva.

Narmast obefintlig marknad for
lagenergibyggnader. Ett fatal
passivhus byggs, varav merparten
radhus.

Vad som byggs

Energimyndigheten:

- Program for passivhus och
lagenergibyggnader.

- Stod till utveckling av hjalpmedel
for verifiering och
certifieringskriterier.

- VGR: program for
energieffektiva byggnader

Energimyndigheten: Satsningar pa
utforliga utvarderingar av goda
exempel.

Stod for utveckling

2010 - 2015

Uppforandet av
lagenergibyggnader 6kar, men ar
betydligt mindre dn 10% av
antalet uppforda byggnader
Mindre an en tredjedel av alla
lagenergibyggnader ar
ombyggnader.

Energimyndigheten:

- LAGAN initieras med st&d till
utvdrdering av demonstrationer
och goda exempel samt
utvecklingsprojekt for att

astadkomma lagenergibyggnader.

LAGAN breddas genom stod till
sex regionala natverk for utokad
kunskapsspridning

- Stod till utvecklingsprojekt ex.
utveckling av hjalpmedel for
verifiering och
certifieringskriterier

2015 -2020

| borjan av perioden byggs
lagenergibyggnader i ungefar
samma storleksordning som i
perioden innan. Utvardering av
hur utvecklingen sett ut under de
sista aren i perioden saknas.
Renovering anges vara lagt
prioriterat i branschen i
jamforelse med nyproduktion.
Antalet registrerade byggnader
for certifiering 6kar, sarskilt enligt
Miljobyggnad.

Energimyndigheten:

- stodjer LAGAN med framst
utvecklingsprojekt och regional
kunskapsspridning.

- Stod till utvecklingsprojekt ex.
utveckling av hjalpmedel for
verifiering och
certifieringskriterier



Drivkrafter

Hinder och
utmaningar

Mojligheter och
verktyg

— 2005
Eldsjalar

- Generell oro bland byggherrar
och entreprendrer

- Svag efterfragan p.g.a. bristande
incitament och kortsiktighet hos
byggherrar

- Brister i utvardering och
uppfdéljning av energi- och
miljorelaterade krav.

- Lag kunskapsniva

- Tekniska mojligheter att bygga
energieffektivt finns

- Regional nyfikenhet

- De forsta projekten ger en
erfarenhet och 6kad kunskap

2005 -2010

- Storre fokus pa energi- och
miljofragor i stort

- Stigande energipriser

- Bygga-Bo-Dialogen

- Energikrav i BBR

- Fortsatt svagt intresse i
branschen

- Oro relaterad till bl.a.
fuktproblem, évertemperaturer
och bestandighet

- Kunskap och tekniska
mojligheter finns
-Projekterings-hjalpmedel:
simuleringsprogram, indata for
energiberdkningar, FEBY
kravspecifikation for Passivhus
som Minienergihus (2009)
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2010 - 2015

- Energi- och klimatmal

- Marknadskrafter: ett allmant
okat intresse; engagemang fran
stora byggare, bestallare och
lokala myndigheter

- Energi- och
miljocertifieringssystem

- Brister i uppfoljning

- Skillnader mellan projekterad
energiprestanda och verkligt utfall
- Lagt stallda energikrav i BBR,

ev. i kombination med lokala
strangare krav

- Fortsatt oro kring en del tekniska
problem relaterat till
lagenergibyggnader.

- Erkdnda byggprocesser bland
storre aktorer

-Energi- och
miljocertifieringssystem

2015 -2020

- Energi- och klimatmal

- Marknadskrafter

- Engagemang fran byggare och
bestéllare

- Anpassning av BBR-krav till EPBD
- Energi- och
miljocertifieringssystem

- Avvikelser fran projekterade
varden ar fortfarande vanligt

- Brister i uppfoljningen
-Bristande kunskapsniva hos olika
aktorer

- Svarigheter att na ut till mindre
aktorer

- Svartolkade BBR krav

- Energi-och
miljocertifieringssystem

- Etablering av nya malsattningar
mot slutet av perioden med
storre grepp om resurseffektivitet
(gron giv, renoveringsvagen, krav
pa klimatdeklarationer)



BYCGGCFORETAGEN € :ocgimpndighorn

LAGAN (program for byggnader med mycket LAG energiANvandning) &r ett
samarbete mellan Energimyndigheten, Boverket, Byggforetagen,
Vastra Gotalandsregionen, Formas, byggherrar, entreprendérer och konsulter
med syfte att 6ka byggtakten av lagenergibyggnader.

www.laganbygg.se

errrnenee AEGAR ...

LAGAN - FOR ENERGIEFFEKTIVA BYGGNADER



