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Forord

Projektet har genomforts som ett samarbete mellan Skanska Sverige AB, NCC
och CIT Energy Management inom néatverket LAGAN. Studien finansieras av
Energimyndigheten. Projektledare har varit Ulla Janson som utfort projektet
tillsammans med Catrin Heincke, Elsa Fahlén och Asa Wahlstrém. Projektet har
genomforts fran april till december 2018.
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Sammanfattning

Klimatfragan blir allt mer aktuell och fler och fler bestallare 6nskar stélla krav pa
klimatutslapp fran byggnader. Ett flertal metoder fér redovisning av
klimatpaverkan finns idag tillgangliga pa marknaden foér bygg- och
fastighetssektorn. Metoderna skiljer sig at genom olika inriktningar, malgrupper,
syften och omfattningar. | denna studie har ett flertal metoder som ar tillgangliga
pa den svenska marknaden analyserats och kategoriserats for att underlatta for
bestallare att valja lamplig redovisningsmetod for det aktuella projektet. Under
projektets gang har fler nya metoder lanserats pa marknaden och nagra av de
listade metoderna har utvecklats eller fardigstallts. Klimatfragan ar ytterst aktuell
och byggbranschens medverkan i klimatarbetet ar under snabb utveckling, vilket
pavisar vikten av en fortsatt kunskapsuppbyggnad.

Projektet syftar till att pa ett sakligt, enkelt och dverskadligt satt beskriva olika
redovisningsmetoder for klimatpaverkan, sa att bygg- och fastighetsbranschen
kan fa en 6kad forstaelse for vilken metod som bor véljas och hur resultat fran
den kan anvandas.

De analyserade redovisningsmetoderna har forst delats in i omraden beroende
pa vilken konstellation som star bakom utvecklingen av dem. For att underlatta
vid val av metod har redovisningsmetoderna darefter delats upp i om den ska
anvandas for en byggnad, en organisation eller en produkt. Analysen av
metoderna baseras pa ett antal fragestallningar for att fa en likartad och objektiv
bedomning. For att ge en Overblick av de olika metoderna har de sammanfattats
i tre tabeller som avser att ge tillracklig information for att belysa deras
egenskaper.

For produkter finns bade det marknadsdrivna initiativet med
miljovarudeklarationer (EPD) och det mer politiskt styrda systemet med
produkters miljoavtryck (PEF) som utvecklas pa initiativ av EU. Organisationer
kan beddéma sitt miljoéavtryck genom att anvanda systemet OEF, som liksom PEF
utvecklas av EU. Féretag maste enligt lag hallbarhetsredovisa sin verksamhet,
dock ar det otydligt hur klimatredovisningen i dessa ska utformas. Branschen har
varit aktiv i frdgan och bidragit till utvecklingen av till exempel Greenhouse Gas
Protocol.

| de certifieringssystem for byggnader som ar vanligast pa den svenska
marknaden ingar idag nagon del som beaktar klimatpaverkan (Miljobyggnad,
BREEAM, LEED, NollCO,, Citylab). Metoder har bérjat utvecklas pa
myndighetsniva bade nationellt (klimatdeklarationer) och pa EU-niva (Level(s)).
Dessutom finns ett antal utvecklingsprojekt som ocksa har utvecklat
klimatbedémningsmetoder som Tidsstegen 2, Oppet klassningssystem och
klimatbokslut for energiféretag.

Metoderna skiljer sig mycket at och det finns ingen tydlig likhet eller méjlighet till
jamforelse. Det finns heller ingen tydlig koppling sinsemellan metoderna. Studien



visar pa en stor spretighet i de olika metodernas syfte och synsatt, vilka
livscykelskeden som inkluderas, omfattning, allokering och vad som ska
redovisas. Detta galler framst for hur driftskedet hanteras, vilket ofta ar
avgorande for resultatet. De flesta metoder har valt att i nuvarande form inte
inkludera en optimering av driftskedet i forhallande till produktskedet i
klimatbedomningen. Nagra studerade metoder tittar endast pa driftskedet och
hur klimatpaverkan fran denna kan se ut vid olika scenarion for de framtida
energisystemen. De flesta av de genomgangna metoderna ar i tidig fas och darfor
finns @nnu inte skarpa krav pa nivaer for klimatutslapp.

Forstudien visar pa ett fortsatt utvecklingsbehov av hur klimatpaverkan for
driftskedet, och den dar tillhérande resurseffektiviteten, bor hanteras. En
fortsatt storre studie skulle kunna inkludera ett faktiskt projekt, dar olika
metoder testas och de resultat som erhalls jamférs med varandra. Kan val av
metod paverka gestaltning, konstruktion och kostnader? Kan energieffektivitet
och installation av solenergilosningar paverka nagon metod negativt och i sa fall
hur och varfor?

Vidare ar det intressant att se om metoder kan eller rentav bér kombineras for
att begransa valmajligheter och fa sa verklighetstrogen analys som majligt.
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1 Inledning

Pa marknaden idag finns en rad olika metoder for att redovisa klimatpaverkan
fran en byggnads resurs — och energianvandning under dess livscykel.
Redovisningsmetoderna skiljer sig at avseende deras grundlaggande syfte och
det sammanhang de tagits fram for att anvandas i. Metoderna utgar fran
regelratta livscykelanalyser, ofta baserade pa standardiserade arbetssatt, men de
varierar i systemsyn och angreppssatt, tillampning och omfattning. Olika
beddmningar gors for hur resultaten ska redovisas nar det galler
systemgransdragning, allokering och konsekvensbedémningar.

Vissa redovisningsmetoder har tidigare anvants i forskning- och
utvecklingsprojekt och boérjar nu dven anvandas exempelvis som krav vid
upphandling eller for att ange malsattningar for ett byggprojekt. Det kan vara
svart att avgdra om de metoder som diskuteras verkligen ar avsedda till att
anvandas for sjalva byggnadens klimatpaverkan eller om de avser att beskriva
fastighetsforetagets klimatpaverkan. | det lagforslag som foreligger avseende
klimatdeklarationer anges att: “Metodval, antaganden och kvalitetskrav for
berdkningar av miljopaverkan i ett livscykelperspektiv behover alltid anpassas till
syftet med berdkningarna.” Detta ar en viktig princip som dven varit basen i
denna analys.

Det ar viktigt att valja ratt redovisningsmetod, inte bara baserat pa syftet, utan
dven beroende pa vilken typ av kravstallning eller redovisning som efterstravas
och dessutom att anvanda ratt metod i ratt skede av byggprocessen. Anvands en
metod som inte ar avsedd for det aktuella syftet kan det till exempel leda till
otydligheter som i forlangningen leder till att ett byggprojekt uppfors med samre
forutsattningar for en lag klimatpaverkan under dess livscykel dn vad som avsags
i den ursprungliga malsattningen. Kunden riskerar att fa en sdmre produkt pa
grund av okunskap vid val av redovisningsmetod.

Denna studie avser att skapa en battre forstaelse av de
klimatbedémningsmetoder som idag finns pa marknaden for bygg- och
fastighetssektorn. Genom en kunskapsuppbyggnad skapas battre forutsattningar
att na en langsiktigt minskad klimatpaverkan vid kravstéallande och uppforande
av byggnader. Projektet avser ocksa att stimulera till debatt och
erfarenhetsutbyte mellan bransch och akademi angaende klimatfragor och hur
utvecklingen bor drivas vidare.

Under senare tid har det tillkommit ett stort antal redovisningsmetoder for att
beddma klimatpaverkan for en byggvara, ett byggprojekt eller fér en
organisation. Metoderna kan héarréra fran myndigheter, branschen eller som
resultat fran utvecklingsprojekt. Utvecklingen av befintliga och nya metoder ar
en pagaende process och successivt fylls det pa med fler nya metoder. Detta gor
det svart att fa en overblick av alla tillgdngliga redovisningsmetoder.



1.1 Syfte

Projektet syftar till att pa ett sakligt, enkelt och dverskadligt satt beskriva olika
redovisningsmetoder for klimatpaverkan for ett byggprojekt pa ett objektivt satt;
dess kvaliteter, likheter och olikheter. Detta sa att bygg- och fastighetsbranschen
kan fa en 6kad forstaelse for olika metoder for redovisning av klimatpaverkan
och hur resultat fran dem bor anvédndas.

1.2 Mal

| rapporten beskrivs hur de olika redovisningsmetoderna varderar
klimatpaverkan fran en organisation, en produkt eller ett byggprojekts
energianvandning under hela dess livscykel. Malet ar att pa ett tydligt och
lattoverskadligt satt redovisa vad som ingar i de olika redovisningsmetoderna,
dess angreppssatt samt eventuella lik- och olikheter.

Malsattningen med kartlaggningen ar att 6ka kunskapen om olika
klimatbedomningsmetoder for att kunna hjalpa byggherrar att na 6nskad effekt
av uppstallda krav vid upphandlingar. Resultatet avser att underlatta att valja
redovisningsmetod utefter andamal och situation. Detta kommer ocksa att vara
till nytta for entreprenérer som ska ge anbudsvar eller férverkliga projektmal.
Rapporten kan ocksa hjélpa entreprendrer att stalla ratt fragor om projektmalen
eller om projektkraven kanns rimliga.

1.3 Avgransningar

Detta projekt har studerat redovisningsmetoder for klimatpaverkan som under
hosten 2018 fanns dokumenterade for den svenska bygg — och fastighetssektorn.

Projektet avgransas huvudsakligen till att betrakta klimatpaverkan. Annan
miljopaverkan, exempelvis forsurning eller exponering av farliga @mnen, ingar ej.
Resursanvandning i form av primarenergi for energiproduktion har noterats.

For de miljocertifieringssystem som har analyserats har endast den del som
beaktar klimatpaverkan med nagon form av livscykelanalys studerats.

Syftet med den skarpa avgransningen ar att i detalj kunna studera hur
klimatfragan hanteras i olika metoder. Att inkludera klimatperspektivet i
byggprocessen ar relativt nytt och darfor ar det intressant att analysera denna
fraga separat. Det ar dock viktigt att komma ihag att dven andra miljdaspekter
och resursanvandning maste inkluderas vid projektering. Ett brett
miljoperspektiv behdver anvandas, dar klimat givetvis ar en viktig del, och
suboptimering undvikas.



1.4 Genomforande

Projektet inleds med en litteraturstudie av redovisningsmetoder for
klimatpaverkan som idag finns tillgdngliga for den svenska byggbranschen. Ett
antal kriterier for beskrivning av de olika metoderna har faststallts. Metoderna
har beskrivits utifran dessa kriterier och baserat pa detta har en bedémning
gjorts av i vilka sammanhang respektive metod lampar sig. Resultatet redovisas i
matriser for att pa ett dverskadligt satt presentera de olika
redovisningsmetoderna, se tabell 1, 2 och 3.



2 Metodanalys

Idag anvands en rad olika metoder for analys och redovisning av klimatpaverkan
fran ett byggprojekt. Dessa redovisningsmetoder har olika avgransningar och
innehall i avseende pa vad som ingar i analysen, vilken systemgrans som beaktas
och vilket tidsperspektiv som studeras. Metoderna skiljer sig ocksa genom att
beakta olika perspektiv. En del baseras pa bokforings- och en del pa
konsekvensperspektiv. Resultaten fran de olika metoderna varierar beroende pa
vad som valjs och vad som inkluderas. Férutom systemsyn kan det ocksa skilja i
kvalitet hur en analys med metoden genomfors, till exempel genom
tredjepartskontroll.

2.1 Livscykelanalyser

Livscykelanalys (LCA) ar en metodik som anvands for att berdkna och bedéma
hur stor den totala miljépaverkan ar under en produkts eller systemldsnings
livscykel. Fran anskaffning av ramaterial till slutlig kvittblivning vilket ofta
benamns “fran vaggan till graven”. LCA ar en engelsk forkortning av Life-Cycle
Assessment och ordet "assessment” visar att det i en LCA skall inga inte bara en
faktabaserad analys utan dven vardering. Nar det géller vardering av byggnaders
miljoprestanda kan LCA anvandas for att till exempel jamfora miljopaverkan
mellan olika val av stoml6sning eller olika markbelaggningsmaterial (Energilyftet,
2018). Livscykelanalyser, LCA, ger en helhetsbild 6ver en produkts totala
klimatpaverkan. En bra vagledning for hur LCA kan anvandas ar framtagen av
Boverket (Boverket, 2018).

Vid livscykelsinventering av en byggnad inkluderas hela byggnadens livscykel i
analysen. En byggnads livscykel kan delas in i fem skeden; materialproduktion,
konstruktion, driftskede, sluthantering och atervinning eller aterbruk, se bild 1.
Vissa av de metoder som har har analyserats tar med hela livscykeln medan
andra enbart beaktar till exempel en modul i driftskedet, B6, for byggnaden. En
fullstandig livscykelanalys for berdakning av en byggnads miljoprestanda beskrivs i
standarden SS-EN 15978, dar beaktas foljande skeden och moduler:

e A 1-3: Uttag och foradling av ravaror

e A 4-5:Transport av delkomponenter och tillverkning av huvudprodukten
byggnaden,

e B1-7: Anvandning av byggnaden

e (C1-4: Rivning, kvittbildning och avfallshantering

D: Ateranvindning av material eller produkter.
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Bild 1: De fem skeden som ingdr i en livscykelanalys

2.1.1 Verktyg for genomférande av livscykelanalyser

Inom LCA-omradet finns dels begreppet verktyg med databaser och dels
begreppet metod. Verktyg ar det som anvands for att utfora LCA-analyser tex
programvaror eller excelmodeller. De har ofta databaser inkluderade for vanligt
forekommande material men ger ocksa mojlighet att lagga in egna data. Vanliga
verktyg ar:

e BM 1.0, Byggsektorns miljoberdkningsverktyg

e openlLCA

e SimaPro

e GaBi

e One Click LCA
e Anavitor

Dessa verktyg anvands sedan for att ta fram grunddata som behdvs for att utfora
en livscykelanalys av en byggnads klimatpaverkan enligt en speciell metod.

Olika verktyg som anvands for LCA i byggprocessen har analyserats i ett SBUF-
projekt (Heincke, 2017). Dar studeras de olika verktygens digitaliseringsmognad,
noggrannhet i indata, tid- och resursatgang mm.

2.1.2 Metoder for genomforande av livscykelanalyser

Ett flertal redovisningsmetoder har i denna studie studerats och analyserats. For
att i foreliggande studie raknas som en metod maste metoden inte folja eller
hanvisa till en LCA — standard, men foljande villkor ska uppfyllas:

e Systematiskt arbetssatt med tydlig struktur och arbetsgang
o Tydligt dokumenterad

e Tydligt och transparent metodval

e Avgransningar, systemgrans

e Ett enhetligt satt att presentera resultat
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Metoderna har delats in i omraden beroende pa vilken konstellation som star
bakom utvecklingen av dem.

Under projektets gang har fler nya metoder lanserats pa marknaden och nagra
av de listade metoderna har utvecklats eller fardigstallts. Klimatfragan ar ytterst
aktuell och byggbranschens medverkan i klimatarbetet ar under snabb
utveckling. | vissa fall har har utvalda analyserade metoder inte uppfyllt de krav
som i denna studie stallts som villkor for att vara en metod. De har anda
analyserats och redovisas i denna rapport, men inkluderas ej i den
sammanfattande matrisen.

2.2 Parametrar for metodanalys

For att sarskilja de olika metoderna valdes ett antal parametrar for att beskriva
likheter och olikheter. De parametrar som initialt anvandes som bas vid analysen
presenteras nedan tillsammans med, i vissa fall, en kort beskrivning av respektive
begrepp. For att askadliggdra metoderna med deras syfte och lamplighet for
olika typer av redovisningar har de strukturerats i matriser. | de sammanfattande
matriserna som presenteras under resultat (tabell 1,2 och 3) har vissa av
parametrarna exkluderats da de ansags ha lagre prioritet for att ge en 6versiktlig
forstaelse av metoderna. Dessa redovisas i beskrivningen av respektive metod.

Primarenergi som bas for bedomning

For en given energibarare ar primarenergi den sammanlagda energi som atgar
for utvinning, foradling, lagring, transport, generering, omvandling, transmission,
distribution eller annan process nédvandig for att leverera en enhet energi till
byggnaden. Primarenergi anvands for att beskriva hur effektivt en energibarare
har hanterats fran utvinning tills det att energin levereras till byggnaden.

Vaxthuseffekten

Vaxthuseffekten beskrivs genom att emissioner av vaxthusgaser summeras inom
den systemgrans som studeras. Klimatpaverkan av vaxthusgaser beskrivs under
en specifik tidsperiod (oftast 100 ar) och uttrycks i koldioxidekvivalenter (CO-
ekvivalenter) det vill sdga dess vaxthuseffekt daven kallad GWP (Global Warming
Potential).
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Avgransning miljopaverkan

| denna studie inkluderas endast redovisning av klimatpaverkan. Denna rubrik
svarar pa om aven annan miljopaverkan ingar i metoden, sasom foérsurning,
farliga dmnen etc.

Bokforingsperspektiv

Vid anvandandet av bokforing vid genomférande av livscykelanalyser ska all
miljobelastning som geografiskt och tidsmassigt kan kopplas till en produkt
under dess livscykel bokforas. Det innebar att om alla utslapp summeras ihop sa
stammer det med det som slapps ut i den riktiga varlden (Erlandsson m.fl., 2013).
Det innebar att en LCA baserad pa bokféringsperspektiv ger samma siffror som vi
finner i var statistik och i internationell klimatrapportering (Erlandsson m.fl.,
2018).

Bokforingsperspektiv inkluderar ofta ett genomsnittsvarde for energianvandning
av el, fjarrvarme och fjarrkyla, dvs ett medelvarde av den totala
energiproduktionen inom systemgransen (geografisk och tidsmassig).

Bokforingsperspektiv kan dels vara en nulagesbeskrivning av de utslapp som sker
idag i energisystemet och dels vara ett framtidsscenario dar de forvantade
framtida energisystemen beskrivs med bokforing.

Konsekvensperspektiv

Vid anvdandandet av LCA baserad pa konsekvensanalys studeras den forandrade
miljobelastningen fran ett givet sammansatt produktsystem och med de
forutsattningar som stallts upp (Erlandsson m.fl., 2013).

Konsekvensanalys inkluderar ofta ett marginalperspektiv for energianvandning
av el, fjarrvarme och fjarrkyla. Marginalenergi ar den energi som ar dyrast att
producera for tillfallet och det produktionssatt som sist satts igang nar det
behdvs mer el, varme eller kyla pa marknaden. Marginalenergi ar ocksa det
produktionssatt som forst stangs av nar det for tillfallet inte behévs mer energi.
Kallas ocksa for forandringsperspektiv (Sundberg och Bisaillon, 2017).

Jamforelse mellan bokférings- och konsekvensperspektiv

En LCA baserad pa bokforingsperspektiv tar bara med den direkta
miljobelastning fran produktsystemet som allokerats pa produkten, medan en
LCA baserad pa konsekvensanalys dven hanterar indirekta effekter fran
angrdansande system.

En LCA baserad pa bokforingsperspektiv ar enklare att fa entydig da den bara
inkluderar ett avgransat system medan en LCA baserad pa konsekvensanalys
daven omfattar angransande system och en beskrivning av vad som hander vid en
antagen “forandring” i de systemen. Eftersom det ofta ar svart att bestimma
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sadana effekter, kommer det analyserade resultatet att till stora delar beror pa
vilka antaganden som gjorts (Erlandsson m.fl., 2013).

Att analysera miljokonsekvenser av en viss atgard i forhallande till ett alternativ
dar denna atgard inte gors kallas ocksa for beslutsperspektiv
(Varmemarknadskommittén, 2018). Detta perspektiv galler typiskt sett for
atgarder i form av satsningar av olika slag som leder till férandrad
energianvandning. Beslutsperspektivet kan inte anvandas for miljéredovisning
vid bokslut (Varmemarknadskommittén, 2018).

Bokforingsbaserad LCA passar bra for olika typer av miljomarkning och kan
anvandas exempelvis vid jamforelse mellan olika befintliga produkter vid inkdp.
Konsekvensanalyser ar mer anvandbart vid produkt- och processutveckling, da
det innebar en jamférelse mellan olika alternativ som ska implementeras eller
produceras (Baumann och Tillman, 2004).

Bada perspektiven dr mojliga for bedomning av framatblickande analyser av till
exempel en byggnads miljopaverkan fran dess energianvandning fran det att den
uppfors tills det att den rivs.

Allokering genom fordelning eller systemexpansion

Nar flera produkter (eller funktioner) delar pa samma process uppstar ett
allokeringsproblem vid bedémning av respektive produkts (funktions)
miljopaverkan. Ett satt att hantera detta ar att resurser och utslapp fordelas
(allokeras) mellan de huvudprodukter och biprodukter som processen ger
upphov till. Principen fér hur miljobérdan ska fordelas kan se olika ut for olika
metoder och for olika tillampning. Allokering anvands typiskt i
bokféringsanalyser. Att dven dela upp processen mer noggrant ingar som
foredragen allokeringsmetod i EPD och OEF.

Alternativ till allokering ar att anvanda uppdelning i delomraden eller
systemexpansion. Med uppdelning i delomraden avses disaggregering av
multifunktionella processer eller anlaggningar i syfte att isolera de infldden som
har ett direkt samband med utflédet fran varje process eller fran anlaggningen.
Med systemexpansion avses utokning av systemet genom att ytterligare
funktioner som ar relaterade till samprodukter tas in (Europaparlamentet, 2013).

Systemexpansion anvands typiskt i konsekvensanalyser och férekommer i de
undersokta redovisningsmetoderna vid produktion av kraftvarme tillsammans
med sa kallad indirekt substitution (dvs nar en produkt ersatts men utan att veta
exakt med vilken produkt vilket gor att marginal eller genomsnittsprodukt
beaktas).

Systemgransen vidgas och hansyn tas till vad alternativet skulle vara och vilken
miljopaverkan som saledes kan undvikas. Om t.ex. el produceras av avfall som
anda skulle ga forlorat kan det ersatta annan elproduktion pa marginalen och
darmed bidra till undvikna, eller s.k. negativa, utslapp.
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Allokeringsmetod for kraftvarme

Har beskrivs vilket sdtt som har anvants for att allokera emissioner for
kraftvarmeproduktion mellan varme och el. Om bokforingsperspektiv anvands ar
allokering i de undersdkta redovisningsmetoderna huvudsakligen energimetoden
eller alternativproduktionsmetoden. Om systemexpansion anvands beaktas till
exempel att anvandning av fjarrvarme fran ett kraftvarmeverk mojliggor
produktion av el som kan ersatta annan marginalelproduktion, vilken ofta ar
fossil (GHG-protokoll, 2006).

Allokeringsmetod for bransle — undvikna utslapp

Har beskrivs vilket satt som har anvants for att bedéma alternativ miljopaverkan
da ett bransle anvands vid forbranning med energiatervinning. Allokering kan
hanteras genom bokforing eller systemexpansion dar det beaktas om branslet
har en alternativ hantering.

Forbranning av importerat avfall ar ett exempel som kan anses ha en
substitutionseffekt i form av en minskad klimatpaverkan genom att det annars
skulle deponeras i det land det kommer ifran (Sundberg och Bisaillon, 2017).
Genom att undvika deponi och istdllet anvdanda avfallet som energikalla for
varme anses avfallet bidra till negativa utslapp. Vanlig kritik mot att tillampa
konsekvensanalys med undvikna utslapp ar att den innehaller subjektiva val som
ar betydande for slutresultatet (Erlandsson m.fl., 2018). Till exempel kan ett
alternativt val vara att istdllet anse att den plast i avfallet som eldas inte kommer
att kunna ateranvandas vilket skulle ha kunnat minska klimatpaverkan fran ny
plasttillverkning (Erlandsson m.fl., 2018).

Vilken systemgrans beaktas for energi

Val av geografisk gransdragning for el, fjarrvarme och fjarrkyla har visat sig ha
stor betydelse for det slutliga resultatet da klimatpaverkan fran byggnader
redovisas (Glader et al., 2018). En annan faktor som paverkar resultatet ar om
metoden tillater att redovisa kop av ursprungsmarkt el eller annan energi.

Vilka av byggnadens LCA-skeden beaktas

En systemgrans avgor vilka processer inom produktens livscykel som skall
inkluderas i LCA-studien. Med hjalp av systemgranser sker en avgransning av
delar av livscykeln och en viss begransning av dataunderlaget, vilket medfér en
forenkling av berdakningarna. Vid LCA-analyser fér byggnader finns ett antal
skeden, som indelas efter vad som inkluderas i analysen. Huvudskeden ar;
byggnadens produktion (betecknas A), anvandningsskedet (B), slutskede (C) samt
utanfor systemgransen, atervinning (D), se bild 1.

Finansidr/bestéllare
Vem betalar for att metoden tas fram alternativt vem star bakom metoden?
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Syfte
Vad ar syftet med metoden och vilken miljdpaverkan avses att beskriva.
Byggnad, omrade eller organisation

Ar metoden anvindbar enbart for en viss byggnad, for ett storre omrade eller
kan den anvandas for ett foretags organisation?

Artal
Nar ar metoden framtagen?

Granskat av extern part

Finns tredjepartskontroll av det fardiga resultatet?

Rekommenderad tillampning for anvandande under byggprocessen

Nar bor metoden anvdandas? Om den kopplas till en byggnad — nar i
byggprocessen bor den borja anvandas?

2.3 Studerade metoder

Litteraturstudie identifierade foljande metoder inom omradet:
Myndighetssystem:

e Hallbarhetsredovisningar CSR for foretag (EU-direktiv)

e Boverkets forslag pa klimatdeklarationer (Regeringsuppdrag)

e Level(s) (EVU)

o PEF och OEF — product environmental footprint respektive organisations
environmental footprint (Europeiska kommissionens gemensamma
forskningscentrum (JCR))

Metoder som harstammar fran utvecklingsprojekt:

e Tidsstegen 1 och 2 — klimatpaverkan fran olika
energieffektiviseringsmetoder (Fjarrsyn)

e Klimatbokslutet (Profu)

o Oppet klassningssystem (Energimyndigheten)

Branschstandarder:

e Miljovarudeklarationer (EPD) 14025/EN15804 (EPD International AB)
e Greenhouse Gas Protocol (GHG) (Partnerskap mellan World Resources
Institute (WRI) och Véarldshandelsradet for hallbar utveckling (WBCSD))
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Certifieringssystem:

e Miljébyggnad 3.0, indikator 15 (SGBC)

e Klimatvardering i LEED version 4.0 (USGBC)
e Klimatvardering i BREEAM-SE 2017 (SGBC)
e Citylab (SGBC)

e NollCO;(SGBC)

Genomgangna rapporter som behandlar ej fardiga metoder:

e Resursindex for energi (Svensk Fjarrvarme)
e Byggandets klimatpdverkan (Energimyndigheten)
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3 Resultat — sammanfattning metoder

Nedan féljer en kortfattad sammanfattning av de analyserade metoderna. Bade
myndigheter och branschen har utvecklat olika klimatberakningsmetoder och
aven utvecklingsprojekt har resulterat i ytterligare metoder. For att skapa viss
systematik over de analyserade metoderna i detta kapitel delas de darfor in
under rubrikerna myndighetssystem, metoder som harstammar fran
utvecklingsprojekt, branschstandarder samt certifieringssystem.

Det visade sig att ndgra av de analyserade metoderna inte vara fardigutvecklade.
Dessa metoder anses dock innehalla ett bra underlag for fortsatt forskning och
utveckling och sammanfattas darfor kort i slutet av detta kapitel.

3.1 Myndighetssystem
3.1.1 Hallbarhetsredovisningar

Syfte och mal

Lagen om hallbarhetsredovisningar har sin bakgrund i ett EU-direktiv dar malet
ar att det ska bli lattare att analysera foretagens hallbarhetsarbete och att 6ka
fortroendet for foretagen.

Certifiering och kravstdllande

Hallbarhetsrapporten ska innehalla de icke-finansiella upplysningar som behovs
for forstaelsen av foretagets utveckling, stallning, resultat och konsekvenserna av
dess verksamhet. Daribland upplysningar i fragor som rér miljo, personal och
sociala forhallanden, respekt for manskliga rattigheter och motverkande av
korruption. Rapporten ska ange:

1. foretagets affarsmodell,

2. den policy som foretaget tillampar i de listade fragorna, inklusive de
granskningsférfaranden som har genomforts,

3. resultatet av policyn,

4. de vasentliga risker som ror de listade fragorna och ar kopplade till
foretagets verksamhet,

5. hur féretaget hanterar riskerna, och

6. centrala resultatindikatorer som ar relevanta for verksamheten.

Malgrupp

Foretag av viss storlek gallande antal anstéllda samt omséattning maste
hallbarhetsredovisa enligt svensk lagstiftning. Bolag som uppfyller mer &n ett av
foljande villkor ska enligt lag uppréatta en hallbarhetsrapport:

17



e medelantalet anstallda har under vart och ett av de tva senaste
rakenskapsaren varit mer an 250,

e balansomslutningen har for vart och ett av de tva senaste rakenskapsaren
varit mer an 175 miljoner kronor,

e nettoomsattningen har for vart och ett av de tva senaste rdakenskapsaren
varit mer an 350 miljoner kronor.

For mindre bolag ar det frivilligt att géra hallbarhetsredovisningar.

Utforande

Som minimum ska hallbarhetsrapporten behandla foljande omraden; miljo,
sociala forhallanden, personal, respekt for manskliga rattigheter och
motverkande av korruption. | rapporten ska foretaget beskriva dess affarsmodell,
policydokument pa omradena, resultatet av dessa policyer, vasentliga risker pa
omradena och hur dessa hanteras samt centrala resultatindikatorer som &r
relevanta for verksamheten(FAR, 2018).

| dagslaget finns det inte nagot antaget bindande regelverk i Sverige for
upprattande av en hallbarhetsrapport. Inte heller finns det nagon
rekommendation i forarbetena som sager om hallbarhetsrapporten ska folja ett
visst regelverk. Det mest vedertagna ramverket ar GRI (Global Reporting
Initiative). Ytterligare ramverk eller standarder ar exempelvis FN:s Global
Compact, ISO 26 000, FN:s Guiding Principles Reporting Framework, Integrated
Reporting med flera. Hallbarhetsrapporten kan dven innehalla hdnvisningar till
FN:s Globala mal. Om rapporten ar en del av férvaltningsberattelsen ska den
offentliggdras tillsammans med arsredovisningen. Om hallbarhetsrapporten har
upprattats separat fran arsredovisningen ska detta anges i
forvaltningsberattelsen.

Klimatbedémning

Kapitlet som hanterar milj6 i hallbarhetsredovisningen inkluderar uppgifter om
aktuella och forutsebara konsekvenser fran foretagets verksamhet pa miljon. Har
kan omraden som hélsa och sdkerhet, anvandning av mark, energianvandning,
koldioxidutslapp, vattenanvandning och luftféroreningar beaktas.

Resultatindikatorer kan redovisas bade genom kvantitativ som kvalitativ
information. Det finns inget generellt krav pa sifferupplysningar, dvs
klimatpaverkan i reella tal behover ej redovisas (FAR, 2018).

3.1.2 Boverkets forslag pa klimatdeklaration av byggnader

Boverket har i ett regeringsuppdrag tagit fram ett forslag pa klimatdeklaration av
byggnader som publicerades i juni 2018.
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Syfte och mal

Syftet ar att infora regler med krav pa en klimatdeklaration vid uppférande av
byggnader. Reglerna avser att initialt bidra till att styra mot ett 6kat larande om
livscykelanalyser. Att 6ka aktérers medvetenhet och kunskap om byggnaders
klimatpdverkan genom att identifiera, kvantifiera och rakna pa klimatpaverkan.
Det langsiktiga syftet ar att minska klimatpaverkan fran byggnader.

Certifiering och kravstdllande

Reglerna, som ligger till forslag, innebar att en miniminiva av klimatdeklaration
ska genomforas for i princip samtliga byggnader. Boverket foreslar att de sjalva
handhar systemet. Byggherren foreslas ansvara for att deklarationen utfors och
skickas in.

Malgrupp

Galler for i princip samtliga byggnader som uppfors efter det att lagen har
inforts. Byggherren blir ansvarig for att det genomfors.

Genomférande

Det blir obligatoriskt att redovisa byggskedet, det vill siga modulerna A1-A5 i
bild 1 (ravaruforsorjning i produktskedet, transport i produktskedet, tillverkning i
produktskedet, transport i byggproduktionsskedet, bygg- och
installationsprocessen i byggproduktionsskedet). Aven vissa uppgifter om
byggnaden ska redovisas, som till exempel area och byggnads-id.

De byggnadsdelars klimatpaverkan som ska redovisas ar barande
konstruktionsdelar, klimatskarm och innervéggar, och dessa tacker da in cirka
80-90 procent av klimatpaverkan for modul A1-A3.

Boverket foreslar att staten finansierar framtagandet av en nationell databas
med generiska klimatdata for byggsektorn. Generiska data ar generella data for
en produkt- eller materialgrupp. Dessa data anvands om specifika data fran en
miljovarudeklaration (EPD) saknas. | vantan pa denna databas kan befintliga
verktyg anvandas.

Klimatbedémning

Klimatdeklarationen féreslas folja indelningen av en byggnads livscykel i
livscykelskeden och moduler enligt den europeiska standarden EN 15978, vilket
innebar att bokforings-LCA ska anvandas. De klimatdata som anvands for
material och produkter vid berdkningen av produktskedet (modul A1—-A3)i
klimatdeklarationen ska vara framtagna enligt bokférings-LCA och darmed ocksa
uppfylla kraven i standarden EN 15804. De ska inte inkludera upptag av biogent
kol.
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3.1.3 Level(s)

Level(s) ar under utveckling och ska nu testas under tva ar. Certifieringen ar for
en byggnad. Den version av metoden som analyserats i denna rapport
publicerades 2017.

Syfte och mal

Syftet ar att utveckla ett gemensamt EU-ramverk for hallbarhetsindikatorer for
kontors- och bostadshus. Level(s) tillhandahaller en uppséattning indikatorer och
gemensamma matt for att mata prestanda for byggnader under deras livscykel.
Avsikten ar att ge ett allmant sprak for hallbarhet for byggnader som ska leda till
att atgarder genomfors vid uppforande av byggnader och bidra till de europeiska
miljopolitiska malen.

Certifiering och kravstdllande

Kopplas i dagslaget inte till nagon certifiering eller lagkrav men det kan komma
att vara grunden for ett nytt direktiv. EU ansvarar for utvecklingen av Level(s).

Malgrupp

Malgrupp éar fastighetsagare, utvecklare och investerare, arkitekter, ingenjorer,
lantmatare, byggledare, entreprenérer, varderingsman med flera. Galler for de
som spelar en avgorande roll i utvecklingen av byggprojekt. Level(s) avser att ge
ett gemensamt sprak for hallbarhetsbedomning.

Genomférande

Level(s) ger stod for att arbeta med data- och berakningsmetoder pa tre
definierade nivaer av expertis och omfattning:

e Level 1: allman beddmning,
e Level 2: jamforande bedémning,
e Level 3: optimerad bedémning.

Level(s) delar in de indikatorer som beddéms i tre temaomraden:

e Miljoprestanda i ett livscykelperspektiv
e Halsa och komfort
e Kostnader, varde och risk

Level(s) har sex sa kallade makro-mal. Inom det férsta temaomradet finns tre
makro-mal:

e Minimera utslapp av vaxthusgaser under byggnadens hela livscykel, fran
vagga till grav, med fokus pa byggnadens operativa energianvandning och
inbyggda energi i material
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e Resurseffektiv och cirkuldar materialanvandning
e Effektivanvandning av vatten

For dessa finns dels delindikatorer men ocksa ett dvergripande verktyg for att
genomfora en livscykelanalys som foljer den europeiska standarden EN 15978.

Klimatbedémning
Level(s) beaktar nio kategorier for miljopaverkan och resursanvandning:

e Vaxthuseffekten (GWP100)

e Utarmning av stratosfariska ozonskiktet (ODP)

e Forsurning av mark och vatten (AP)

e Overgddning (EP)

e Formation av troposfariskt ozon fotokemiska oxidanter (POCP)
e Abiotisk resursutarmning av element (ADP-element)

e Abiotisk resursutarmning av fossila branslen (ADP-fossil).

e Fornybara primara energiresurser som anvands som ravara (MJ)
e Anvandning av icke-metalliska mineraltillgangar (kg)

Eftersom livscykelanalysen foljer EN 15978 innebar det att bokforingsperspektiv
anvands. Férutom en allman strategi, som grundas pa bedémning av alla
livscykelstadier av en byggnad, finns en forsta niva som medger specifik fokus pa
sarskilt relevanta delar av byggnadens livscykel, sasom: produktskedet (A1-A3),
anvandarskedet (B2-B4, B6), slutskedet (C3, C4) och annan paverkan utanfor
systemgransen (D). Klimatpaverkan redovisas specifikt i en av 14 indikatorer.
Primarenergi redovisas tillsammans med levererad energi i en av 14 indikatorer.

3.1.4 PEF (och OEF)

En produkts miljoavtryck (Product Environmental Footprint, PEF) ar en metod
utvecklad av Europeiska kommissionens gemensamma forskningscentrum (JCR).
PEF ar under utveckling och de PEF-studier som finns ar valdigt nya. Flertal
pilotprojekt ar igang for att testa denna nya metodik. PEF &r ett politiskt initiativ
och startades for att skapa ett bedémningsséatt av klimatpaverkan som &r
matbart och som har begransat antal frihetsgrader. Utvecklingen av PEF ar darfor
politiskt beroende. Detta kan jamféras med EPD som ar ett branschdrivet
initiativ.

Forutom PEF som ar utformat for produkter, finns metoden “OEF”, anpassad for
en Organisations miljoavtryck.

Syfte och mal

Syfte ar att kartlagga och analysera miljépaverkan av produkter for att kunna
jamfora liknande produkter utifran dess miljopaverkan eller jamféra med EU:s
riktvdarden. Metodens 6vergripande syfte ar att minska miljopaverkan av varor
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och tjanster genom att beakta alla aktiviteter i forsérjningskedjan, fran utvinning
av ramaterial och produktion till anvandning och slutlig avfallshantering.

Malet ar att tillhandahalla “ett gemensamt satt att mata miljéprestanda” for
foretag inom EU. Metoden avser att vara ett verktyg for att optimera
processerna langs en produkts hela livscykel och darmed kunna minimera dess
miljopaverkan.

Certifiering och kravstdllande

Certifieringsprocessen ar under utveckling. Tanken &r att redovisning ska ske pa
samma satt som for energiklassning med en markning fran A till E. Inga
byggprodukter finns dnnu redovisade.

Malgrupp
PEF riktar sig till foretag och organisationer for dess produkter och tjanster.

Genomférande

PEF metoden ar baserad pa LCA. Metoden mater all kvantifierbar miljépaverkan
under produktens livscykel, inklusive utslapp till vatten, luft och mark,
resursanvandning och uttémning samt effekter fran mark- och
vattenanvandning. PEF har tagits fram utifran rekommendationer av erkanda
miljoredovisningsmetoder sa som ILCD-handboken (International Reference Life
Cycle Data System), Ekologiskt fotavtryck, GHG-protokollet samt ISO-standarder,
exempelvis ISO 14044,

PEF ar ett slags parallellt system till EPDer, men systemen ar inte kompatibla
med varandra. Arbete pagar for att skapa synergier mellan de bada systemen.

Klimatbedémning

Olika miljopaverkanskategorier beaktas i en PEF-studie. Dessa ar i regel
relaterade till resursanvandning och utslapp av miljoskadliga amnen, till exempel
vaxthusgaser och giftiga kemikalier. Exempel pa standardkategorier for
miljoavtryck for PEF-studier ar klimatférandring, nedbrytning av ozonskiktet,
ekotoxicitet i sotvattenmiljo, humantoxicitet, partiklar/oorganiska @mnen som
paverkar luftvdgarna, joniserande stralning, forsurning, fotokemisk ozonbildning,
resursutarmning - vatten m.fl.

3.2 Metoder som harstammar fran utvecklingsprojekt

3.2.1 Tidsstegen 2 — klimatpaverkan av olika
energieffektiviseringsatgarder

Tidsstegen har tagits fram i utvecklingsprojekt finansierade av Fjarrsyn
(fjarrvarmebranschen genom Energiforsk och Energimyndigheten), E2B2
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(Energimyndigheten), Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond (SBUF) samt
Stiftelsen IVL (SIVL). Den version av metoden som analyserats i denna rapport
publicerades 2017.

Syfte och mal

Tidstegenmetoden avser att analysera miljokonsekvenser vid val eller andring av
en byggnads energianvandning med beaktande av hur forandringen paverkar el-
och fjarrvarmesystemen. Metoden avser att visa pa effekterna av olika val och pa
sa satt ge underlag till beslut vid planering infér en renovering och vid
nyproduktion av byggnader. Utgangspunkten ar att analysera hur enskild
forandrad energianvandning i en byggnad foranleder systemkonsekvenser i
energisystemen baserat pa kostnader for olika energiproduktioner.

Certifiering och kravstdllande
Kopplas inte till ndgon certifiering eller lagkrav.
Malgrupp

Galler for den som planerar att genomféra en energirenovering eller for den som
valjer en byggnads energisystem och energieffektiviseringsatgarder vid
nyproduktion.

Genomférande
Metoden ar komplicerad och beskrivs endast kortfattat nedan.

Tidsdimensioner vid anvandning av energi

Produktion av el-, fjarrvarme-, och fjarrkyla kan vara férknippade med stora
skillnader i miljopaverkan beroende pa vilken tid som avses. Metoden hanterar
tva olika tidsdimensioner. Den ena avser den framtida utvecklingen av
energisystemet — fran nu och ca 20 ar framat i tiden. Den andra dimensionen &r
tidsuppl6sning 6ver aret, som avser att fanga variationer 6ver sasonger,
manader, dygn och timmar. Metoden bedémer miljokonsekvenser i
energisystemet beroende av hur en byggnads energianvandning forandras i de
olika tidsperspektiven.

Bedomning av produktionsmix

Energisystemen (fjarrvarme, fjarrkyla och el) beskrivs med en produktionsmix
efter produktionskostnad. Den mest kostsamma produktionen, som ocksa ofta ar
den mest miljdovanliga, kommer darmed att ligga pa toppen (marginalen). Det ar
den som paverkas vid en energiférandring vid en renovering eller da ett hus
uppfors. Undantaget ar avfallsforbranning som alltid laggs som bas i fjarrvarme-
och elproduktion och paverkas darmed inte av en energiférandring i en byggnad.

Kortfattat syftar metoden till att beskriva ett energisystems marginalproduktion
(baserat pa produktionskostnad) med hog tidsupplésning. Den tidsupplosta
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marginalproduktionen gors sedan om till en “marginalmix” for olika
utomhustemperaturer eftersom produktionen av fjarrvarme och fjarrkyla till viss
del ar korrelerad till utomhustemperatur. Samma metod anvands for el aven om
koppling mot utomhustemperatur inte ar lika tydlig.

Bedémning vid kraftvairmeproduktion

Vid kraftvarmeproduktion anvands allokering enligt kraftbonusmetoden, som ar
en typ av systemexpansion (Gode m.fl., 2015). Dvs inte en regelratt allokering
utan en beskrivning om vad som hander i ett storre energisystem vid férandring
av varmeefterfragan i kraftvarmeproduktion. Metoden innebér att den viarme
som produceras i ett kraftvarmeverk far miljovarden i férhallande till vilken
elproduktion den genererade elen ersatter och utslappen ar darmed beroende
av vilket elscenario pa marginalen som anvands. Klimatdata for vairmeenergi fran
ett kraftvarmeverk kan darmed vara negativa utslapp.

Beddmning av avfallsbransle

Olika produktionssatt i energisystemen bedéms genom de utslapp dessa
genererar baserat pa livscykelanalyser med bokféringsperspektiv. Undantaget ar
energiproduktion med avfall dar en konsekvensanalys anvands, vilket har
betydelse pa sommarhalvaret da avfallsférbranning finns pa marginalen i
fjarrvarmesystemen. Konsekvensanalysen beaktar att en minskad
energianvandning i en byggnad innebar en minskad avfallsimport. En minskad
avfallsimport leder i sin tur till att avfallet antingen férbranns i hemlandet och da
kan ersatta fossil elproduktion med minskat klimatutslapp som foljd eller sa
kommer det att 6ka deponeringen av avfall i hemlandet med 6kat klimatutslapp
som foljd.

Sammantaget med bedomning i kraftvarmeproduktion gor detta att
avfallskraftvarme pa marginalen kan redovisa negativa CO.-utslapp i bada
konsekvenserna vid en 6kad varmeefterfragan.

Klimatbedémning

Klimatpaverkan for byggnaden satts i relation till en forvantad framtida
energiproduktion och dess kostnader. Klimatbedémningen (med tillhérande
beslut) beror pa hur energiproduktion férvantas ske pa marginalen och alternativ
anvandning av avfall.

En begransning for metoden ar att de marginaleffekter som bestams i
energisystemet som en foljd av férandrad energianvandning bara ar
representativa i ett visst intervall. Sker stora férandringar i efterfragan, dvs om
manga gor samma energieffektivisering i sina byggnader, kommer de
marginalscenarier som presenteras inte langre att vara representativa.
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3.2.2 Klimatbokslut

Det ar foretaget Profu som utvecklat metoden med klimatbokslut. Metoden
baseras pa resultat fran forskningsprojekten “Energi fran avfall i ett
miljoperspektiv — Kunskap och kommunikation” (Fjarrsyn, Svensk Fjarrvarme)
samt "Primarenergi for Energiféretag” (Svensk Fjarrvarme). Den version av
metoden som analyserats i denna studie publicerades 2017.

Syfte och mal

Klimatbokslut kan géras med tva olika syften; att beskriva klimatpaverkan fran en
energileverantor baserat pa data fran foregaende ar eller att prognostisera
klimatpaverkan vid en beslutssituation nar ett val ska gbras mellan nagra eller
flera energirelaterade alternativ, till exempel vid stadsplanering.

Malet ar att kunna redovisa klimatpaverkan i driftskedet vid olika scenarion. Man
onskar kunna hjalpa féretag med att — ur ett konsekvensperspektiv - besvara
fragan: Vilken klimatpaverkan ger energiforetaget upphov till? P4 samma satt vill
man vid en stadsplanering kunna besvara fragan: Vilken klimatpaverkan ger olika
energildsningar upphov till?

Certifiering och kravstdllande

Inom Klimatbokslut gar det ej att certifiera. Klimatbokslut tas fram av
konsultbolaget Profu och som slutredovisning levererar de en rapport som
redovisar vilken undviken klimatpaverkan som energiforetaget bidrar med. Som
komplement till den redovisningen presenteras resultaten dven enligt Scope 1
och 2 enligt standarden for Greenhouse Gas Protocol (GHG-protokollet), se
vidare nedan under rubriken klimatbedémning.

Malgrupp

Malgruppen ar primart energiforetag. Fokus i klimatbokslutet ligger pa
energifléden och férandringar av dessa. Resultatet kan anvandas exempelvis som
underlag vid investeringsbeslut och redovisar da vilka eventuella konsekvenser
avseende klimatutslapp investeringen skulle fa.

Metoden har dven anvants for analys vid val av energiférsorjningssystem i
stadsplanering. Malgruppen ar daven har energiforetag, dvs hur
energiforsorjningen av en ny stadsdel skulle kunna se ut och vilka konsekvenser
detta kan innebéara. Metoden fokuserar alltsa inte pa byggnadsniva.

Genomférande

Den berdkningsmetod som klimatbokslutet baseras pa kallas
”Konsekvensperspektivet — Redovisning”. Metoden baseras pa
forskningsrapporter och vetenskapliga data, men metoden i sin helhet ar ej
granskad ur ett forskningsperspektiv eller av tredje oberoende part.
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Driftskedet ar det som inkluderas i denna metod, dar dess klimatpaverkan
berdknas ur ett konsekvensperspektiv. Utslapp fran byggskedet av
energiforetagets produktionsenheter ingar ej i klimatbokslutet. Detta 6nskar
man utreda och ska eventuellt inkludera vid senare tillfalle. Den klimatpaverkan
som redovisas i denna metod ar darfor helt baserat pa energianvandning i
driftskedet.

Man ser till féretagets egna utslapp (direkta utslapp) men ocksa alla tillférda som
foretaget orsakar i sin omgivning (indirekta utslapp). Darmed maste man folja
alla ravaror och produkter som foretaget képer och anvander i sin verksamhet
(uppstroms klimatpaverkan) och alla produkter som foretaget levererar
(nedstroms klimatpaverkan).

Darutdver adderas en egen metod baserad pa konsekvensprincipen. Ett
energiforetags totala klimatpaverkan i samhallet studeras genom att félja vilka
konsekvenser som foretagets verksamhet ger upphov till och har beaktas
foretagets undvikna utsldpp. Detta baseras pa en analys om vad konsekvensen
blir om det studerade foretaget skulle plockas bort fran marknaden. Om
alternativet for att producera de nyttigheter som efterfragas skulle vara en mer
klimatbelastande verksamhet anses den nuvarande verksamheten bidra till att
undvika utslapp. Metoden analyserar klimateffekten av forandringar och kan
ocksa mata och félja effekten av genomforda férandringar.

Klimatbeddémning

Ramverket fér GHG-protokoll anvands som ett komplement till Klimatboksluts
egna metod for redovisning av klimatpaverkan.

Klimatbedémning for energiféretaget med Klimatbokslut kan delas in i tre scope:

e Scope 1 (direkta utsldapp) innefattar verksamhetens direkta utslapp fran
kdllor som kontrolleras av foretaget. Har ingar exempelvis alla anlaggningar
som drivs av energiforetaget for el- och varmeproduktion.
Forbranningsanlaggningarna star for merparten av utslappen inom scope 1
men det finns dven andra direkta utslapp exempelvis fran arbetsmaskiner
och egna transporter. Dessa utslapp ar matbara.

e Scope 2 (Indirekta utsldpp fran inkopt energi) bestar av indirekta utslapp
framst fran inkopt el och vdarme. Den tillforda indirekta klimatpaverkan
uppstar hos andra foretag, exempelvis nar el produceras, men orsakas av
energiforetagets efterfragan.

e Scope 3 (Andra indirekta utslapp) omfattar i GHG-protokollet de indirekta
utslapp som verksamheten ger upphov till, men som inte omfattas av scope
2. Det finns flera olika typer av indirekta utslapp bade uppstroms och
nedstroms, ofta forekommer tjansteresor och tunga transporter. |
Klimatbokslut anges den undvikna indirekta klimatpaverkan vara nar den
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produkt som det analyserade féretaget erbjuder har en lagre klimatpaverkan
per kWh an en alternativ produkt. Exempelvis utslappen fran alternativ
uppvarmning och elproduktion eller att svenskt och importerat avfall jamfors
med importerat avfall som i hemlandet skulle ha hamnat pa deponi. For att
berdkna dessa indirekta varden gors antaganden som innebar en bredare
systemsyn.

Enligt nuvarande riktlinjer i GHG-protokollet ar det obligatoriskt att redovisa
Scope 1 och 2, medan Scope 3 ar valfritt. GHG-protokollet rekommenderar att
inte beakta undvikna utslapp. Om man dnda gor det ska dessa redovisas i en
separat grupp ”"Avoided emissions” tydligt avgransat fran scope 1, 2 och 3. For
att rapportera undvikna utslapp ska data tydligt redovisas som understodjer en
tydlig koppling mellan de alternativa utslappen med metod, datakalla,
systemgrans, tidsperiod och andra antaganden, sa att dubbelrdkning inte
forekommer. | Klimatbokslut ar dven Scope 3 obligatoriskt, vilken redovisar
undvikna indirekta utsldpp i en separat grupp, da detta anses avgorande for en
korrekt konsekvensanalys.

Resultatet redovisas som koldioxidbelastning for anvand energi for produktion av
varme angivet i Wh. | resultatet inkluderas dels klimatpaverkan fran foretagets
egna utslapp, den tillférda indirekta klimatpaverkan och den undvikna indirekta
klimatpaverkan, se bild 2. Resultatet kan darmed vara negativa utslapp av
koldioxidemissioner per producerad Wh varme.

Direkt
klimatpaverkan
[Faretagets agna vislipp]

Tillférd indirekt Undviken indirekt

klimatpaverkan klimatpaverkan

Bild 2: Inkluderad klimatpdverkan enligt Profu (bild: Profu )
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3.2.3 Oppet klassningssystem

Metoden har tagits fram av IVL, Svenska Miljoinstitutet, med flera med
finansiering fran Energimyndigheten (Erlandsson m.fl., 2018).

Syfte och mal

Oppet klassningssystem ar en metod for klassning av resurseffektiva och
klimatanpassade byggnader som baseras pa data med hog tidsuppldsning. Med
metoden ar det mojligt att beakta att energi som konsumeras under
hégkonsumtionstimmar har en annan klimatpaverkan i forhallande till
lagkonsumtionstimmar.

Certifiering och kravstdllande

Metoden kopplas inte till nagon certifiering eller lagkrav. Den ar 6ppen att
anvanda fritt och har ett dataset med klimatprestanda for el och fjarrvarme
inkluderande unika timdata for energisystemen 365 dagar om aret, idag och i
framtiden.

Malgrupp

Det finns tre identifierade anvandningsomraden for metoden. Syftet ar att

metoden ska kunna anvandas i olika miljoklassningssystem for:

e byggnadsdeklarationer: Med en byggnadsdeklaration menas har ett
dokument som ska vara faktabaserat och framforallt verifierbart. Kravet pa
verifierbarhet ar grundlaggande och betyder i praktiken att “dagens
situation” anvands for allt som sker i framtiden. Det gor att byggnadens
energianvandning i framtiden baseras pa dagens situation och bendamns ofta i
scenariosammanhang BAU, "business as usual”.

e nollemissionsbyggnader: En byggnad som producerar lika mycket energi som
de anvander under ett ar, kallas ofta nollenergibyggnad. En vidareutveckling
av detta synsatt ar att dven beakta klimatpaverkan och vi far da en
nollemissionsbyggnad. Vid detta anvandningsomrade beaktas att energi som
produceras eller anvands vid olika tillfallen har olika miljopaverkan.

e byggnadscertifieringar: Med byggnadscertifiering menas ett
bedomningssystem som ger en byggnad en klassning av dess prestanda, som
kan anvadndas for jamforelse med andra byggnader och i
marknadskommunikation.

Genomférande

Metoden bestar av en grundlaggande gemensam metodik for hur
klimatpaverkan for energisystemen kan kvantifieras och hur tidsupplosta
klimatdata (timdata) kan tas fram. Eftersom olika klassningar gors i olika syften
finns olika systemperspektiv for att berakna klimatpaverkan. Metoden analyserar
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inte bara en nuldgesbeskrivning, utan beaktar ocksa framtida energisystem
baserat pa scenarion som valts for att de ligger nara ett tvagraders-mal.

Vid betraktande av marginalenergi anvands driftsmarginalen, dvs den rorliga
driftskostnaden som kan beskrivas med en marginalkostnadskurva. Férandringen
sker pa detta satt inom ramen for befintlig infrastruktur i energisystemen.

Klimatbedémning

Metoden ger rekommendationer for val av systemperspektiv vid anvandning av
LCA-metodik for de olika anvdandningsomradena enligt:

e Byggnadsdeklaration: bokférings-LCA med arsmedelvarde, dvs for en
sadan klassning l6nar det sig inte anvanda tidsuppl6sta data

¢ Nollemissionsbyggnad: bokforings-LCA men med tidsuppldsta data

e Byggnadscertifieringssystem: Konsekvensanalys med hansyn till
driftsmarginalen

3.3 Branschstandarder

3.3.1 Miljovarudeklaration (EPD)

Det internationella systemet for EPDer administreras av EPD International AB i
Sverige. Olika organisationer och féretag runt om i varlden anvander sig av EPD
for att redovisa sina produkters miljopaverkan pa ett transparent satt.

Syfte och mal

En miljovarudeklaration, eller en Environmental Product Declaration som ar den
engelska benamningen, ar ett satt att beskriva en produkts livscykel.

For byggprodukter och byggnader finns sarskilda regler framtagna fér hur en EPD
ska tas fram, sa att jamférbarheten mellan olika produkter mojliggors. Dessa
regler kallas for Product Category Rules (PCR). De standarder (EN 15978 samt EN
14044) som f6ljs vid en LCA-berakning for byggnader och byggprodukter ligger
till grund for att kunna ta fram en EPD i ett senare skede.

Certifiering och kravstdllande

De ovan ndmnda standarderna samt PCR ska f6ljas vid framtagandet av en EPD.
Enligt PCRen ar kravet att en EPD ska innehalla livscykelskedena A1-A3, Ovriga
skeden ar valfria. | en EPD finns redovisat olika miljopaverkanskategorier som
koldioxidutslapp, forsurning, 6vergddning etc. Dessa redovisas alltid separat. Pa
sa satt underlattas jamforelsen av en produkt med en annan.

Varje tillverkare bestéller EPD for respektive produkt. EPD kan finnas for en
byggnad eller en byggvara och uppdateras kontinuerligt. EPDer som tas fram
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granskas och verifieras av en oberoende part innan de publiceras. Darefter ar de
godkdnda i fem ar innan en revidering maste genomforas.

Det finns idag tre olika organisationer som tillhandahaller EPDer, EPD
International AB i Sverige, The Norwegian EPD Foundation och The Institut Bauen
und Umwelt e.V. (IBU).

Madilgrupp

EPDer tas fram av organisationer som vill miljovarudeklarera sina produkter. Det
kan handla om att ta fram en EPD for en viss betong eller ett fonster, men det
finns dven mojlighet att ta fram en EPD for ett helt hus. Om ett byggbolag t.ex.
bygger samma koncepthus gang pa gang kan det finnas ett intresse i att ta fram
en EPD for koncepthuset. An sa ldnge ar detta mycket ovanligt, men krav fran
omgivningen kommer allt mer nar det galler EPDer for olika typer av produkter.

Genomférande

En LCA-berdkning for den aktuella produkten ska goras for produktskedet och
modulerna Al till A3 som minimum, se ovan. LCA-berdkningen utgar fran
bokfoéringsmetoden. LCA-berdkningen kan goras av foretaget som ager
produkten eller fran annan inhyrd konsult. Gemensamt for alla EPDer ar att
dessa granskas och godkanns av tredje part.

Klimatbedémning

| en EPD fokuseras inte enbart pa klimatfragan utan dven, som tidigare namnts,
pa en hel del olika miljopaverkanskategorier. Nar det galler klimatbedémning
redovisas detta i form av koldioxidekvivalenter som produkten genererar under
sina olika livscykelskeden. Enligt kraven i en EPD ska redovisning av eventuell
biogen koldioxid redovisas separat.

3.3.2 Greenhouse Gas Protocol (GHG Protocol)

GHG-protokollet bygger pa ett partnerskap mellan World Resources Institute
(WRI) och Vérldshandelsradet for hallbar utveckling (WBCSD) som tillsammans
arbetar med regeringar, branschorganisationer, foretag och olika organisationer.
GHG Protocol lanserades 2001.

Syfte och mal

GHG-protokollet tillhandahaller standarder, vagledning, verktyg och utbildning
for foretag inom saval den privata som den offentliga sektorn sa att de ska kunna
mata och hantera utslapp av vaxthusgaser fran sina respektive verksamheter
samt fa hjalp med atgarder for att for minska sina vaxthusgasutslapp.

Exempel pa anvdandning i Sverige ar Hagainitiativet dar 15 foretag gemensamt
redovisar sina klimatutslapp enligt GHG-protokollet.
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Certifiering och kravstdllande

”Built on GHG Protocol” dr en stimpel som man kan erhalla om man har
redovisat och arbetat i enlighet med GHGs standarder. Att fa sin process
granskad kan bidra till att 6ka verksamhetens kvalitet och innebar dven en
moijlighet till att fa hjalp och engagemang fran WRI, fa validering, trovardighet
och ar ett satt for foretag att bli synliga i branschen.

Byggnad, foretag eller organisationer kan certifieras.
Madilgrupp

GHG-protokollet riktar sig bade till den offentliga och till den privata sektorn som
ett verktyg for att forsta, kvantifiera och hantera utslapp av vaxthusgaser.

Genomférande

Standarderna ar utformade for att skapa ett ramverk for foéretag, organisationer,
regeringar och andra enheter for att mata och rapportera sina vaxthusgasutslapp
pa ett satt som stodjer deras uppdrag och mal. Det finns sju olika standarder som
anvands for allt ifran foretagsredovisning till nationella andamal.

”Corporate Standard”, “GHG protocol for Cities”, “Mitigation Goal Standard”,
“Corporate Value Chain (scope 3) Standard”, “Policy and Action Standard”,
“Product Standard” och “Project Protocol”.

GHG-protokollets riktlinjer for rapportering utgar fran fem overgripande
principer: Relevans, Fullstindighet, Jimférbarhet, Transparens och Noggrannhet.
Redovisning sker i scope 1, 2 och 3. Detta ger en tydlig bild av vilka utsldapp som
ar direkta eller indirekta. Scopen kan i stora drag forklaras enligt nedan:

Scope 1 - Direkta utslapp

Innefattar direkta vaxthusgasutslapp som uppstar fran kallor som ags eller
kontrolleras av foretaget, t.ex. forbranning av fossila branslen, utslapp fran
kemisk produktion.

Scope 2 — Indirekta utsldpp

Bestar av indirekta utsldpp fran inkopt el, anga, varme och kyla, som sker hos
producenten. Inkopt el definieras som el som kopts eller pa annat satt tagits in
inom organisationsgransen for foretaget.

Scope 3 - Indirekta utsldapp

Omfattar de utslapp som verksamheten ger upphov till, men som inte omfattas
av scope 1 eller scope 2. Exempel ar utvinning och produktion av inkdpta varor
och tjanster; transport av inképta branslen; anvandning av produkter och
tjdnster, avfall fran verksamheten.
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Klimatbeddémning

Det finns verktyg i form av kalkyleringsprogram dar verksamhetens
resursanvandning och utslapp kan sammanstallas. De framsta emissionerna som
behandlas ar CO; (koldioxid), CH4 (metan) och N0, (dikvavedioxid). Olika verktyg
anvands for olika scope som hanteras. Resultatet analyseras och ar ett underlag
for minimering av framtida utslapp.

Klimatpaverkan for den el som anvands, berdknas i forsta hand utifran en
producentspecifik utslappsfaktor (endast tillampbart fér industriella féretag med
egen produktion av el) och i andra hand utifran en utslappsfaktor for Nordisk
residualmix (restmix med avrakning for ursprungsmarkt el). Om det finns
specificerat avtal om Bra Miljoval eller ursprungsmarkt fornybar el ar det tillatet
att berdkna och redovisa klimatpaverkan for denna el med hjalp av specifika
utslappsfaktorer.

For fjarrvdarme anvands i forsta hand fjarrvarmeleverantorens utslappsfaktor, i
andra hand ett genomsnitt for kommunen och i tredje hand ett genomsnitt for
Sveriges fjarrvarmeproduktion. Alternativproduktionsmetoden férordas som
allokeringsmetod i exempelprojektet Hagainitiativets berakningsmetod. For
fjarrkyla anvands i forsta hand fjarrvarmeleverantorens utslappsfaktor och i
andra hand ett genomsnitt for Sveriges fjarrkylaproduktion.

3.4 Certifieringssystem

3.4.1 Miljobyggnad 3.0 indikator 15

Miljobyggnad ar ett certifieringssystem som SGBC (Sweden Green Building
Council) star bakom. Systemet gor bedomningar inom energianvandning,
material och inomhusmiljo. | manualen som slapptes i maj 2017 har indikator 15
tillkommit, vilken behandlar livscykelanalys, LCA.

Syfte och mal

Syftet med indikator 15 ar att 6ka kunskapen i branschen om beaktande av
livscykelanalyser vid projektering av byggnader, dka efterfragan och tillgangen pa
EPD:er och premiera atgarder som minskar miljopaverkan fran byggnadens
stomme och grund.

Stommens och grundkonstruktionens klimatpaverkan beaktas i ett forsta steg
men avsikten ar att inkludera fler byggdelar nar det finns data och verktyg for att
enkelt hantera dem. Idag finns huvudsakligen generiska livscykeldata for
byggnadsmaterial och endast ett fatal specifika miljévarudeklarationer, sa
kallade EPDer. Genom att infora krav pa stommens och grundens livscykelanalys
och ge betyg efter andelen produktspecifika EPDer skapas en efterfragan pa fler
EPDer.
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Certifiering och kravstdllande

For att uppna niva BRONS pa indikator 15 krdvs att man gor en berakning pa
byggnadens grund och stomme med generiska data for klimatpaverkan under
produktskedet och modulerna A1 till A3.

Det viktiga for att uppna betyget BRONS handlar saledes om att fa till en
godkdnd mangdberakning av det material som ingar i grunden och stommen. Till
exempel kan berdkningsverktyget Byggsektorns Miljoberdkningsverktyg BM 1.0
anvandas i analysen. Databasen innehaller generiska data for vanliga material i
Sverige och dessa kopplas samman med materialmangder och ger ett resultat
med utslapp av COz-ekvivalenter for det aktuella projektet.

For betygen SILVER och GULD gbrs samma berdkning som ovan plus att man
aven lagger till livscykelskede A4, vilket handlar om transporten av materialet till
byggarbetsplatsen. For SILVER kravs dessutom att 50 % av den totala
klimatpaverkan som uppstar fran materialet till grund och stomme ska beraknas
med specifika data, dvs EPDer. Vill man uppna nivan GULD géller att forhallande
mellan generiska och specifika data ar 30/70 och att det totala CO,-utslappet ska
vara 10 % lagre i GULD an i SILVER.

Klimatpaverkan i form av koldioxidekvivalenter, tillsammans med sjalva
berdkningen, redovisas och betyg satts huvudsakligen efter hur stor andel EPDer
som anvants i berdkningarna. Det finns alltsa inga kravnivaer for hur hogt eller
lagt CO,-utslappen far lov att vara, utan enbart att dessa redovisas.

Berakningen sker enligt bokforingsprincip.
Malgrupp

Miljobyggnad ar en certifiering for byggnader som riktar sig till fastighetsagare
och dar indikator 15 &r en del i certifieringen. | princip alla typer av byggnader
kan certifieras med Miljobyggnad. Indikator 15 behandlar stom- och
grundkonstruktion.

Genomférande

| samband med den nya indikatorn presenterades dven ett berdkningsverktyg
som rekommenderas att anvandas for att gora de berdkningar som kravs.
Berdkningsverktyget heter Byggsektorns Miljoberakningsverktyg (BM 1.0) och ar
framtaget av IVL Svenska Miljoinstitutet. Det gar dven att anvanda andra verktyg
for att klara indikatorn.

Klimatbedémning

Indikatorn hanterar och stéller krav enbart pa klimatpaverkan, inga andra
miljopaverkanskategorier som t.ex. 6vergddning, foérsurning, primarenergi etc
ingar i kravet.
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3.4.2 LEED version 4.0

LEED &r certifiering pa byggnadsniva. The LEED™ Green Building Rating System
kommer fran USA. Certifiering av LEED i Sverige sker via US Green Building
Council. Den version av LEED som analyserats i denna studie publicerades 2018.

Syfte och mal

Inom LEED-certifiering kan ett antal podng erhallas, dar bedémning gérs inom
omradena narmiljo, vattenanvandning, energianvandning, material samt
inomhusklimat. Inom kategorin material finns podng avseende byggnadens
klimatpaverkan. Syfte med poangen ar att man ska projektera byggnader med
lagre miljopaverkan sett ur ett livscykelperspektiv. Malet med klimatpoangen
inom LEED ar att minska miljopaverkan i den féreslagna byggnaden jamfort med
en referensbyggnad.

Certifiering och kravstdllande

For varje omrade i LEED finns ett antal kriterier att uppfylla for att fa ett eller
flera podng. Lagsta nivan i LEED ar Certifierad. For att fa denna certifiering kravs
minst 40 poadng. Darefter finns nivaerna Silver, Guld och Platinum, dar hogsta
betyg Platinum kraver att byggnaden uppnar 80 poang eller mer. Max podng i ett
projekt dr 100 plus eventuella bonuspodng for innovation och regional hansyn.

Inom kategorin Material & Resources for uppférande av nya byggnader finns ett
kriterium som heter Building Life Cycle Impact Reduction, med majlighet att na
max 5 podng. Tre av dessa mojliga poang som kan erhallas syftar till minskad
klimatpaverkan och finns under alternativet “Whole-building Life Cycle
Assessment”.

Malgrupp

LEED kan anvandas for alla typer av nya och befintliga byggnader inklusive
sjukhus och hela stadsdelar och riktar sig framst till fastighetsagare och
fastighetsutvecklare. Poang for LCA ingar i certifiering av nya byggnader och kan
ocksa inkluderas vid omfattande renovering av en befintlig byggnad. For
renovering gar det att erhalla podng om exempelvis stommen bevaras.

Genomférande

Eftersom LEED &r i grunden ett system fran USA anvands amerikansk standard.
Registrering av projekt sker i ett verktyg online, dar poang rapporteras in.

Klimatbedémning

For att i ett nyproduktionsprojekt erhalla de klimatrelaterade poangen maste en
minskning ske i tre miljopaverkanskategorier (av 6), dar klimat ar obligatoriskt
och de andra tva valfria. Den obligatoriska klimatpoangen erhalls genom att
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redovisa en 10 % minskning av klimatpaverkan for byggnaden, jamfért med en
referensbyggnad. Referensbyggnaden och den verkliga byggnaden ska ha en
likartad storlek, funktion, orientering, driftenergi och livslangd. Samma
programvara maste anvandas for bada berakningarna och indata ska vara
kompatibelt med ISO 14044. For europeiska projekt kan standarden EN 15978
anvandas for LCA. | berdkningen ingar ej installationer, hissar, markarbeten,
ytskikt, inredning och inte heller energianvandning pa byggarbetsplatsen. Modul
A5, transporter, ingar ej i berakningen.

Av de valfria miljopaverkanskategorierna maste tva minska med 10 % och ingen
miljopaverkanskategori far 6ka mer an 5 %. Miljopaverkanskategorierna som
ingar ar:

e Klimatpaverkan (véxthusgaser), anges i kg COz;

e Paverkan pa ozonlagrets uttunning, anges i kg CFC-11;

e FOrsurning av mark och vattenkallor, anges i mol H+ eller kg SO»;

o Overgddning, anges i kg kvive eller kg fosfat;

e Bildning av tropsfarisk ozon, anges i kg NOy, kg Os ekv, eller kg eten

e Reducering av icke fornybara energikallor, anges i MJ.
3.4.3 BREEAM-SE 2017

BREEAM-SE ar en internationellt framtagen metod som fatt en svensk version av
SGBC (Sweden Green Building Council), vilka dven hanterar certifieringen. Den
version som analyserats i denna studie publicerades 2018.

Syfte och mal

BREEAM-SE ér certifiering pa byggnadsniva och baseras pa bedémning av
byggnadens energianvandning, inomhusklimat, vattenhushallning och
avfallshantering. Aven projektledningen, byggnadens placering i férhallande till
allmanna kommunikationsmedel, val av byggnadsmaterial och de féroreningar
byggnaden kan ge upphov till ingar i bedémningen. Extrapoang kan uppnas for
hur innovativ byggnaden ar i sina tekniska I6sningar.

Under kategorin Material (Mat 1) bedéms klimatpaverkan fran byggnaden. Malet
med poadngen relaterade till klimat i den nya versionen av BREEAM-SE ar att
uppmuntra och framja anvandningen av tillforlitliga och [ampliga verktyg for att
genomfora en livscykelanalys. Det i sin tur férvantas leda till att
byggnadsmaterial anvands med en lag miljdpaverkan (vilket innefattar inbyggd
koldioxid) under byggnadens hela livscykel. Det 4r med andra ord sjélva
berakningsverktyget som ar i fokus och dess tillforlitlighet.
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Certifiering och kravstdllande

For varje bedomningsomrade inom BREEAM-SE kan ett antal podng erhallas.
Byggnaden kan uppna betyget Pass (30% poang), Good (45% podng), Very Good
(55% poéang), Excellent (70% podng) och Outstanding (85% poang). For varje
bedémningsomrade beraknas hur stor del av den totala podangen for omradet
byggnaden har uppnatt. Detta aggregeras sedan till en totalpoang och en
betygsniva. Totalt fem poédng relaterade till klimatpaverkan kan erhallas.

Madilgrupp

BREEAM-SE anvands for att certifiera nyproducerade byggnader och byggnadens
miljoprestanda bedéms inom ett antal olika omraden.

Genomférande

Sweden Green Building Council har anpassat BREEAM-SE till svenska
forhallanden och ar certifierande organ. All dokumentation sker pa svenska.
Registrering sker online.

Klimatbeddémning

Totalt fem poang kan tilldelas dar bedémning sker dels baserad pa verktygets
tillforlitlighet och dels pa livscykelberakningens omfattning.

Berakningsverktygets tillforlitlighet och mdjlighet till omfattning bedéms genom
ett antal faststallda obligatoriska villkor. Alla verktyg (och verktygsversioner) som
anvands maste:

1. uppfylla de obligatoriska krav som anges i Mat 01-berdkningsverktyget.

2. ha ett podngvarde som genererats av Mat 01-berdkningsverktyget och
utvarderats av BRE Global.

| Mat 01-beradkningsverktyget finns en forteckning over tidigare utvarderade
verktyg (specificerade efter verktygsversion) och deras tilldelade
bedomningspoang. For att godkdnna ett nytt verktyg kontaktas SGBC.

Ytterligare en poang erhalls inom klimatbedédmning om minst fem produkter som
byggts in i den fardiga byggnaden har verifierade EPDer. Observera att ingen
beddmning av resultatet av EPDerna gors.

3.4.4 Citylab

Citylab ar en certifiering pa stadsbyggnadsniva som ar framtagen och
administreras av SGBC (Sweden Green Building Council). Certifieringen géller i
nuldget endast planeringsskedet.
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Syfte och mal
Certifieringen bestar av tva delar; Citylab Action och Citylab Network.

e Citylab Action syftar till att stodja stadsutvecklingsprojekt i att formulera
hallbarhetsmal och att sdkerstalla att dessa realiseras i
stadsbyggnadsprocessen.

e Citylab Network syftar kring att skapa natverk kring hallbar
stadsutveckling.

Certifiering och kravstdllande

Det gar endast att certifieras inom Citylab Action. For att kunna ansdka om en
certifiering for planeringsskedet kravs deltagande i Citylab Actions obligatoriska
utbildningsblock. Dessutom ska bedémningskriterier for samtliga 20 indikatorer
uppfyllas. Indikatorerna ar bade kvantitativa, vilket innebar mattangivelser av
olika slag, och kvalitativa med exempelvis orsakssamband, faktiska egenskaper,
manniskors handlingar och social verklighet.

For att lyckas na malet finns inom Citylab Action en védgledning. Observera att
denna inte ingar i certifieringen utan endast ar till som kunskapsbas.

Malgrupp

Certifiering av Citylab Action kan ske for de flesta typer av projekt, oavsett
storlek, som aktivt planerar for en hallbar stadsutveckling. Kommuner,
byggherrar och fastighetsbolag kan alla registrera projekt. Omraden som ingar
kan vara bade befintliga och nya omraden med olika omfattning av bostader,
kommersiella lokaler och service. Aven stadsutvecklingsprojekt som inte har en
blandad bebyggelse kan medverka, t.ex. industriomraden, omraden med kontor
och handel och campusomraden.

Genomférande

SGBC (Swedish Green Building Council) ar certifierande organ. Det ar det
ansokande projektet som genom erforderlig dokumentation ansvarar for att visa
att bedomningskriterierna ar uppfyllda.

Klimatbedémning

| guiden anges att klimatpaverkan fran byggnader och infrastruktur boér ses
utifran ett livscykelperspektiv, dar saval markarbeten, produktion av
byggnadsmaterial, drift och framtida rivningar ingar. Detta kan astadkommas
exempelvis genom att anvdnda certifieringssystem med krav pa LCA-analyser.

Vidare rekommenderas att de produkter och material som for projektet
uppskattas ha storst klimatpaverkan utifran ett livscykelperspektiv bor
identifieras, samt atgarder vidtas for att minska klimatpaverkan genom t.ex.
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aktiva materialval eller anpassade tekniska |6sningar. Information om
klimatpaverkan tas fram enligt standarden fér EPD (Environmental Product
Declaration, enligt EN 15804).

Klimatpaverkande utslapp beraknas utifran ett bokforingsperspektiv som
inkluderar de utslapp som direkt kan kopplas till stadsdelen. For att utreda olika
mojliga framtida scenarier for energitillforseln anges att bokféringsperspektivet
kan behova kompletteras med en berdkning utifran ett konsekvensperspektiv.

3.4.5 NollCO;

NolICO; &r ett certifieringssystem framtaget av SGBC (Sweden Green Building
Council) som just nu testas i ett antal piloter. Den version som analyserats i
denna studie publicerades 2018.

Syfte och mal

NollCO; ar en del av det internationella World Green Building Council-projektet
Advancing Net Zero, men har utvecklats for svenska forhallanden forcertifiering
av byggnader. Tillsammans med de deltagande projektlanderna har World GBC
beslutat att certifieringarna som tas fram ska utga fran fyra huvudprinciper, vilka
ar:

1. Koldioxid ar mest vasentligt att mata
Byggnadens energieffektivitet (matt i kWh/m? ar) ska vara mycket god
3. Detfinns en hierarki for produktion av férnyelsebar energi med preferens
for
a) Lokal produktion av fornybar energi pa byggnaden eller i dess
omedelbara narhet
b) Fornybar produktion i narheten av fastigheten
c) Aterbetalningsatgarder for koldioxid, exempelvis investeringar i
klimatforbattrande eller energieffektiviserande atgarder.
4. Transparens for att visa for alla intresserade hur varje certifierad byggnad
uppnar en koldioxidbalans och framja kontinuerlig forbattring av
byggsektorns klimatpaverkan.

N

Certifiering och kravstdllande

De moduler inom LCA som ingar i NollCO; ar A1-A3, A4-A5 samt B6, som ar
driftenergin i byggnaden. Certifieringssystemet kraver att byggnaden ar
Miljobyggnad Guld, BREEAM-SE Excellent, LEED Gold-certifierad eller
Svanenmarkt for att kunna certifieras med NollCOs.

Ett gront hyresavtal mellan fastighetsdagare och brukare ar ett skallkrav for att
kunna certifiera med NollCO,. Likasa behover en utredning genomforas i tidig
projektering kopplad till energi och klimat. | utredningen ingar att se éver
byggnadens energianvandning och effektbehov. Utredningen baseras pa

38



bokforingsmetoden och tar hansyn till allokering av el och kraftvarme enligt den
sa kallade Energimetoden.

Det finns inga olika betygsnivaer som det finns for manga andra
miljocertifieringssystem. Det handlar istdllet om att verifiera, genom
tredjepartsgranskning, att byggnaden ar efter ar “betalar igen” den klimatskuld
som uppstatt under uppforandet och/eller under dess drift. Verifieringen sker
med ett visst antal ars mellanrum, dar uppmatt data under en 12-manaders
period redovisas.

Madilgrupp

NollCO; ar till for att certifiera en byggnad som klimatneutral. Det innebar att de
klimatutslapp som finns kopplade med uppférandet av en byggnad ska betalas
igen under byggnadens anvandning. Certifieringssystemet riktar sig darfor till
fastighetsdgare som vill ga langre @n de etablerade certifieringssystemen nar det
galler klimatneutralitet.

Genomférande

Den klimatskuld som uppstar i produktskedet samt, om byggnaden behdéver képa
energi fran klimatbelastande energikalla under driften, ska betalas igen genom
att byggnaden producerar férnybar energi eller att den som dger byggnaden
investerar i annan produktion utanfor byggnaden, eller genom att genomféra
andra aterbetalningsatgarder.

Klimatbedémning

Hela certifieringssystemet gar ut pa att bedéma och berakna hur mycket
koldioxid en byggnad genererar under produktion och driften av byggnaden.
Denna framraknade koldioxidbelastning skall sedan betalas igen genom att
investera i fornyelsebar energi samt att byggnaden i sig har férnyelsebar
energiproduktion.

3.5 Genomgangna rapporter som behandlar ej fardiga
metoder

3.5.1 Resursindex

| studien har en ny metod utvecklats for ett energiresursindex (Erlandsson m.fl.,
2011), dar aven olika energislags hallbarhetsegenskaper vad galler uthallighet
och tillganglighet beaktas. Detta energiresursindex anvands for att bedoma
energiresurseffektivitet i ett hallbarhetsperspektiv och finansierades av Svensk
Fjarrvarme.

Tillgangligheten bestams utifran energislagets tekniska och ekonomiskt
realiserbara potential for en 6kad utvinning, stallt i relation till den globala
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energianvandningen. Uthallighet bedoms utifran vad som kan anses som ett
langsiktigt uthalligt uttag av energislaget, stallt i relation till en acceptabel
anvandning av kol utéver den forindustriella nivan.

Rapporten ger en ny vinkling av hur hallbarhet kan beaktas och ar ett bra
underlag for fortsatt forskning men ar inte en etablerad metod och behandlas
darfor inte vidare i detta projekt.

3.5.2 Byggandets klimatpaverkan

Denna rapport skrevs 2015 med syftet att med hjalp av LCA studera
klimatpaverkan och energianvandning under byggprocessen respektive
driftskedet for ett nybyggt flerfamiljshus med lagenergiprofil. Det var
Energimyndigheten som finansierade. Man ville dven lyfta fragan om
byggprocessens och byggmaterialens miljopaverkan ur ett livscykelperspektiv
samt lyfta metodikfragor relaterade till LCA och byggnader. Rapporten ar
baserad pa standarden EN 15978 och berdkningarna ar gjorda med bokforings-
LCA. Modul A-C ar inkluderad i berdakningarna. Som berakningsexempel har ett
flerbostadshus i Stockholm — Bla Jungfrun — anvants. Ett antal avgransningar har
gjorts i berdkningarna samt ett par antaganden. Studien kan inte anses vara en
metod, men har varit viktig i informationsspridning om en byggnads
klimatpaverkan och hur den fordelas 6ver en byggnads livslangd.

Under 2018 publicerades en fortsattning pa denna rapport, “Minskad
klimatpaverkan fran nybyggda flerbostadshus” dar klimatpaverkan fran fem olika
stomsystem jamfors.

40



4 Resultat - metodmatris

En sammanfattande matris av analyserade parametrar for de olika metoderna
redovisas i tabell 1, 2 och 3 nedan. Tabellerna ar indelade efter metoder som
hanterar byggnader, organisationer och produkter. De parametrar som redovisas
i tabellerna har valts eftersom de har stor inverkan pa det slutliga resultatet av
klimatbedémningsmetoderna och darmed anses vara viktiga att beakta vid val av
metod baserat pa analysens syfte.

4.1 Klimatbedomningsmetoder for byggnader

| matrisen som redovisar klimatbedémningsmetoder for byggnader, se tabell 1,
inkluderas parametrarna syfte, perspektiv (syftar till perspektiv pa
energianvandning), LCA-skeden, systemgrans for el, allokeringsperspektiv for
kraftvarme, rekommenderad tid for utférande samt resultat per funktionell
enhet. Bokforingsperspektivet avseende syn pa energianvandning dominerar,
medan systemgrans for el varierar. Inkluderade LCA-skeden i metoderna varierar
vilket gor metodernas resultat mycket svara att jamfora. De flesta metoder for
klimatbedémning i byggnader rekommenderas att anvandas vid projektering.
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Syfte

Allokeringsperspektiv

for kraftvBrme i B6

Rekoemmenderad tid

for utférande

Resultat per
funktionell enhet

Boverkets klimat-
deklarationer

Miljsbyggnad 3.0
indikator 15

Klimatdel i LEED

Klimatdeklaration fér all
nyproduktion

Klimatindikator i
hallbarhetsdeklaration fér
kontor och bostdder

Klimatpaverkan fran
stommen och grunden i
en bygegnadscertifiering

Klimatbeddmning i
byggnadscertifiering

Klimatbeddmning i
byggnadscertifiering

Certifieringssystem

Beddmning av
energildsningar i
nyproduktion eller
energiatgirder i befintliga
byggnader

Del i certifieringssystem

I.  Byggnadsdeklaration,

Il. nollbyggnader,
lll. certifieringssystem

Bokforing

Bokftiring

Bokftiring

Bokféring

Bokftiring

Bokféring,
tidsupplést

Konsekvens

Bokforing

Bokfdring
Bokfdring,
tidsuppldst
Konsekvens

Al-AS

Al-C4

A1-A3 (+A4 f6r
Silver och Guld)

Al-A4

A1-A4, Poing
baseras pa antal
skeden

Al-A5, Bb

B6

Rekommenderar
hel livscykelanalys

B6

Tabell 1: Egenskaper fér klimatbedémningsmetoder fér byggnader.

Enligt
EN15978

Enligt
EN15973

B ingar ej

B6& inglr gj

B6 ingar ej

MNordisk elmix

Europa

Nordisk elmix

Enligt EN15978

Enligt EN15978

B6 ingar ej

B6 ingér e

BB ingar e

Energimetoden

Allokering anvinds &j,
istdllet systemexpansion
i energisystemet

Alternativproduktions-
metoden anvinds
eftersom data finns att
tillgd med den.
Allokering med avseende
pa energi eller ekonomi
hade varit 6nskvart.

Enligt lagkrav efter
uppférd byggnad.

Rekommenderas vid

projektering.

Projektering

Projektering

Projektering

Projektering

Projektering

Projektering

Projektering, planering

av stadsdel

Slutdeklaration,
projektering

CO,./m?BTA

Klimatindikator
kg CO,./m? ,ar

g C0zo/m* Ay

kg CO,.

kg CO..

kg COz/m* Acrnp

kg CO2e/f,ar

g C0z/m* Acmg



4.2 Organisationer

| tabell 2 redovisas de klimatbedémningsmetoder som [ampar sig for
organisationer. Har redovisas det analyserade resultatet for parametrarna syfte,
perspektiv, LCA-skeden, systemgrans for el, allokeringsperspektiv for kraftvarme,
rekommenderad tid for utférande samt resultat per funktionell enhet. Lika for
dessa metoder ar att syftet ar miljéredovisning och de rekommenderas att
utforas vid bokslut.

Resultat per
. = Allokeringsperspektiv fér kraftvirme i | Rekommenderad "
- o S S '“:l:m““

Flera allokeringsprinciper &r mojliga.
Féredragsvis anvinds "efficiency
method". Ytterligare sex
allokeringsmetoder ndmns, déribland

Fér Scope 2 rekommenderas att
specifika emissionsfaktorer for

e killan/elleverantéren anvinds i

energi

redovisning Bokféring Scope 1,2,3 frsta hand, direfter att regionala energimetoden. | Hagainitiativets Vid bokslut kg CO../m? ,&r
foretag emissi‘on <faktorer eller berikningsmetod héimri'sas till
emissionsfaktor fér ndtet anvinds. V:annemarknadsnlmmmrtten ke
anvénder
alternativproduktionsmetoden.
| férsta hand bar allokering undvikas
For el som forbrukas under . uppdelni?g i delomrérjen Sller
_ produkternas anvindningsfas ska i fy.'s'tenlexpanslo.n. T G iy N
iy Default frin férsta hand leverantdrsspecifika reteligy (b7 el egan sz
redovisning Bokféring q 5 " underliggande fysikaliskt férhallande Vid bokslut ton CO,, ,ar
foretag e il & an::andas, dar"eﬁ:er (inklusive direkt substitution) och i
Iands:pstclﬁ.l.ca o f:lareftfar. tredje hand ska allokering baseras p&
e i s E, nagot annat férhallande (inklusive
indirekt substitution).
. Miljs- a
redovisning spe:ilfz'ijoerat Ej specificerat Ej specificerat Ej specificerat Vid bokslut Ej specificerat
foretag
Redovisa tillférd
och undviken 1 L
UL EETE klimatpaverkan Konsekvens B6 Europa Systemexpansion b kg CO,.,MWh, ar
for ett
energiféretag

Tabell 2: Egenskaper fér klimatbedémningsmetoder fér organisationer.

4.3 Produkter

| den sammanstallda matrisen avseende klimatbedémningsmetoder for
produkter inkluderas parametrarna syfte, perspektiv, LCA-skeden, systemgrans
for el, allokeringsperspektiv for kraftvarme, rekommenderad tid fér utférande
samt resultat per funktionell enhet, se tabell 3. De tva metoderna, EPD och PEF,
som hanvisar till fysiska produkter har stora likheter. Dock finns det differens i
vilka LCA-skeden som inkluderas. Detta har stor betydelse och ar viktigt att ta
hansyn till vid projektering och vardering vid inkop. Bdda metoderna redovisar
sitt resultat mycket likartat, vilket latt kan ge upphov till felaktiga jamforelser.



. - S Allokeringsperspektiv for kraftvirme i | Rekommenderad Resultat per
S = tid for utférande | funktionell anhet

Prioriteringsordning Flera principer for allokerings ar mojliga,

enligt: dock ej systemexpansion. Allokering bor g €O, /funktionell
r Milivaru- » - 1. Ursprungsrr!.'a'rkt el, und\."lka? sa Iéngt.de.t ar mojligt genom o enhet
deklaration . Bokforing L. 2. elleverantérens att 6ka detaljeringsgraden for Infér inkdp
deklaration minimum N 5 bV
(EPD) residualmix, processerna. Om det inte dr mojligt sa
3. nationell residualmix baseras férdelning pa vikt, volym eller
eller genomsnittlig mix. ekonomiskt varde.
Eér el som frbrukas | forsta hand b't'fr aI.Iukering.undvikas
genom uppdelning i delomraden eller
under produkternas . e
. N . . systemexpansion. Om det inte ar majligt,
Klassning med anvandningsfas ska i . . N
PN 3 . bor allokeringen ske baserat pa
en markning Default fran forsta hand . - . .
o . . . . . underliggande fysikaliskt forhallande e g COs./funktionell
fran Atill E Bokforing  vaggan till leverantorsspecifika data . . " I . . Infér inkép
. " (inklusive direkt substitution) och i tredje enhet
(el graven Sl o, EDEiisy hand ska allokering baseras pa nagot
utveckling) landspecifika och < e

annat forhallande (inklusive indirekt
substitution). PEFCR for byggnadsverk
kan innebéra andra regler.

darefter genomsnittlig
forbrukningsmix i EU.

Tabell 3: Egenskaper fér klimatbedémningsmetoder fér produkter.
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5 Diskussion

Det har blivit allt mer vanligt att i upphandlingar inkludera klimatkrav for bade
produkt- och driftskedet av ett byggprojekt. Olika initiativ, som exempelvis
Klimatkommunerna (klimatkommunerna.se) och Byggsektorns fardplan
(sverigesbyggindustrier.se/fardplan-2045), driver klimatfragan starkt och skapar
inspiration och referensprojekt att relatera till. Certifieringssystem av byggnader
har gatt fran utmaning till att vara mer av en sa kallad ”hygienfaktor” och
energieffektivitet ar numera standard i manga projekt vid nyproduktion.
Byggsektorn kdanns darfor redo att ta ndsta steg, vilket visar sig i att behovet av
en metod for klimatbedomning uppstatt och att flera olika varianter slappts pa
marknaden.

Klimatkrav blir allt vanligare

Det &r idag vanligt att krav stélls fran bestéallare pa miljocertifiering, dar
klimatanalys nu aven ar inkluderade i flertalet av certifieringssystem for
byggnader. Onskemal fran branschen finns dock pa mer heltickande metoder
som inte bara berdknar vilken klimatpaverkan en byggnad har utan ocksa vidtar
atgarder for att kompensera den klimatskuld som en nyproduktion innebér,
vilket exempelvis har bidragit till framtagandet av certifieringsmetoden NollCO,.
Antalet metoder for att beddma och jamfora olika anbud eller att satta
projektmal 6kar standigt. Men beroende pa vilken redovisningsmetod som valjs
kan resultatet av ett bedomt projekt variera kraftigt. Det ar viktigt att noga viélja
redovisningsmetod sa att den kan uppfylla det syfte som bestéllaren har och att
tillse att kompetens finns for att hantera arbetet med att félja metoden.

Klimatbedémningsmetoderna ar under utveckling

De flesta av de genomgangna metoderna ar i tidig fas och darfor finns annu inte
skarpa kravstallande kring nivaer for klimatutslapp. De myndighetsmetoder som
studerats har en tydlig inriktning mot att verka for ett kunskapshdjande i
branschen avseende byggnader eller organisationers klimatpaverkan, snarare an
att satta granser, och inkluderar darfor stor valfrihet. Trots att metoderna dels
finns pa EU-niva och dels pa nationell niva sa finns inga synergieffekter mellan
metoderna. De bygger inte pa varandra pa ett naturligt satt och hanvisar inte till
andra féorekommande metoder. For att fa en enkel hantering av eventuella
framtida lagkrav b6r metoderna baseras pa en gemensam kunskapsgrund och
utvecklas utifran denna. Detta skulle ocksa mojliggéra jamforelse mellan olika
metoders resultat.

Klimatdeklarationer ar ett viktigt verktyg for fortsatt utvecklig

Det arbete som Boverket gor med forslag pa en obligatorisk klimatdeklaration av
byggnader i materialskedet har stor betydelse och borde paskyndas for att hjdlpa
byggbranschen mot uppsatta klimatmal. Det ar viktigt att i detta arbete knyta an
till akademin for att verifiera och utvardera den metod som féreslas anvandas
och sakra att den baseras pa vetenskaplig grund. For att kunna anvéanda en
klimatdeklaration som verktyg i projektering behovs enkla berdkningshjalpmedel
och kunskapshojande atgarder. Boverket foreslar dock att klimatdeklarationen
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ska redovisas efter det att byggnaden fardigstalls i samband vid upprattande av
energideklarationen. Med denna tidpunkt for redovisning foreligger risk att
deklarationen inte anvands som ett redskap i projekteringen for att mojliggora
forbattringar ur klimathanseende, utan endast som ett slutdokument over
projektet.

Certifieringssystemen och Level(s) beaktar inte alla skeden

En fullstandig livscykelanalys for berakning av en byggnads miljoprestanda
beskrivs i standarden SS-EN 15978, dar rekommendationen ar att alla skeden och
moduler fran Al - C4 bor beaktas. De studerade klimatbedomningsmetoderna
beaktar dock enbart vissa skeden och modulerna A1 — A5 i olika omfattning.
Orsaken ar sannolikt att de ska vara praktiskt genomférbara och att de kommer
att utvecklas med fler skeden framdver.

Certifieringssystemen och Level(s) beaktar driftskedet i andra delar

| de certifieringssystem och metoden Level(s) som ingar i foreliggande studie har
endast den del som beaktar klimatpaverkan med nagon form av livscykelanalys
studerats. Samtliga metoder har dock i sin fullstandiga form andra delar
(indikatorer) som ocksa beaktar skedet B6 genom att premiera en lag
energianvandning och stor andel av fornybar energi eller minskad
klimatpaverkan fran energianvandning i driftsskedet. Detsamma galler Boverkets
forslag pa klimatdeklarationer som féreslas genomféras i samband med
upprattande av byggnadens energideklaration. Certifieringssystemet NollCO; har
tagit ett steg langre och beaktar bade A1-A5 och B6 gemensamt i
klimatbedomningen.

Stora skillnader i systemsyn

Sammanstallningen av metoderna visar att det ar stora skillnader i val av
studerade skeden, allokeringar, systemgranser eller metodperspektiv i
driftskedet, vilket kan ge stora skillnader i den berdknade klimatpaverkan pa kort
och Iang sikt.

Val av bedémningsmetod vid projektering av en byggnad kan darmed ge olika
slutresultat. Till exempel kan en bedomningsmetod med en systemsyn resultera i
en mindre isolerad byggnad som bidrar till 6kad produktion av kraftvarme.
Medan en annan bedémningsmetod kan resultera i en storre isolermangd, med
storre klimatpaverkan i byggskedet, men med mindre behov av kraftvarme.
Systemsynen styr pa detta satt bade utformning, konstruktion och kostnad for en
byggnad.

Det kan finnas en risk i att om metoden bara analyserar ett skede av en byggnads
livscykel kan suboptimeringar ske genom att minimering av klimatpaverkan i ett
skede ger 6kad klimatpaverkan i andra skeden, som i just den specifika metoden
ej inkluderas.

God kunskap beh6évs om de olika metoderna for att de ska anvandas i ratt syfte
| metoden Klimatbokslut redovisas forutom direkta och indirekta utslapp, i scope
1 och 2, undvikna utslapp fran alternativ uppvarmning och alternativ till
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avfallsforbranning. Allt inhemskt svenskt avfall raknas som om det vore
importerat fran Storbritannien for respektive energiféretag. Metoden motiverar
detta med att det inhemska avfallet skulle ha kravt avfallsférbranning i en annan
svensk avfallspanna, vilket i sin tur skulle ha resulterat i att andra svenska
avfallspannor hade minskat deras avfallsimport. For Klimatbokslut fran flera
energiforetag finns darmed hog risk for dubbelrdkning av importerat avfall. |
Klimatbokslut beaktas att importerat avfall som anvdands som energikalla
undviker deponii hemlandet och det ger darmed negativa utslapp for produktion
av varme. For svenskt avfall ar dock deponi enligt lag inte tillatet. Vid en
klimatredovisning eller en klimatdeklaration bor enbart resultatet fran
Klimatbokslutets scope 1 och 2 anvandas.

Eftersom Klimatbokslut redovisar resultatet av ett energiféretags mojliga
klimatpaverkan per producerad Wh varme kan det vara lockande att anvanda det
som indata vid genomfoérande av andra livscykelanalyser. Detta bor dock goras
med forsiktighet eftersom Klimatbokslutets resultat kan vara negativa utslapp
per Wh varme. Om metoden till exempel anvands som en del av projektering for
en byggnad kan negativa utsldapp resultera i att en byggnad isoleras sa lite som
det bara gar, till férman for en 6kad produktion av varme. En fullstandig LCA bor
utforas for byggnaden i sig dar eventuellt resultat enbart fran Klimatbokslutets
scope 1 och 2 anvandas som indata.

Resultat fran driftskedet dr beroende av scenarier av de framtida
energisystemen

Vid klimatanalys av framtida energianvandning blir det med
bokforingsperspektivet, liksom med konsekvensanalysen, problem med att det ar
oklart hur energisystemet kommer att se ut framdéver. Ett ofta forekommande
scenario ar att basera klimatpaverkan for en byggnads framtida
energianvandning med dagens utslappsvarden. Ett annat alternativ ar att
uppskatta hur den framtida energimixen kan komma att utvecklas och beradkna
utsldppsvirden efter det. Metoden Oppet klassningssystem baserar till exempel
den framtida energimixen pa malsattningen att energisystemen ska vara hundra
procent fornybara till ar 2040. Utslappsvarden ansatts med bokforingsperspektiv
linjart fran idag och varje ar tills det ar helt férnybart. Fér de scenarier som
baseras pa konsekvensanalys gors den framtida bedomningen av energimixen pa
liknande satt. Antingen baseras det framtida scenariot pa vilken
produktionsenhet som ligger pa marginalen i dagslaget, det som har hogst
produktionskostnad, eller sa gors en bedémning av vad som kommer att vara
marginalproduktion framat i tiden.

Flera av de klimatbedomningsmetoder som harstammar fran utvecklingsprojekt
har tagits fram for att rakna pa klimatpaverkan fran energi i driftskedet, med
fokus pa forandring. Metoderna visar pa svarigheten att hitta ett sjalvklart — och
enda - satt att rakna pa driftskedet ur klimathanseende. Driftsanalys ar en
komplex fraga dar alternativa val ej far skapa avgoérande. De manga olikheterna
mellan metoderna, tillsammans med den tydliga viljan att ha en
klimatberdkningsmetod for det framtida driftskedet, pavisar tydligt hur viktigt
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det dr med ett fortsatt arbete med framtagande av en nationell standardiserad
metod for klimatberakning for driftskedet.

Tidsupplésta driftdata kan ge en battre beskrivning

Vid genomforande av vissa energieffektiviseringsatgarder kan den minskade
energianvandningen ske i perioder da energiproduktionen till storsta del bestar
av fornybar energi medan en hogre energianvandning sker i perioder da
energisystemen ar anstrangda med en stor andel fossil energi. For att berdkna
klimatpaverkan korrekt kan det i dessa fall vara motiverat att anvdanda timvarden
for energislagets koldioxidutslapp istallet for arsmedelvarden som ofta anvands.
Detta har sarskilt uppmarksammats i metoden NollCO, som staller krav pa
timvisa berdkningar. Motsvarande resonemang finns i metoden Tidsstegen 2
men dar gors den tidsupplosta marginalproduktionen om till en “marginalmix”
for olika utomhustemperaturer eftersom energiproduktion till viss del ar
korrelerad till utomhustemperatur.

| projektet fér Oppet klassningssystem har tidsuppldésningen studerats. De
konstaterar att det inte ger nagon storre skillnad i berakningsresultaten att rakna
med timvarden eller arsmedelvarden for de undersékta exempelbyggnaderna
givet ett bokforingsperspektiv. Daremot om andra tekniska lI6sningar studeras
kan de sannolikt ge upphov till en skillnad mellan timvarden och
arsmedelvarden. Till exempel for byggnader med tydlig skillnad mellan dag och
nattanvandning av verksamhetsel dar egen elproduktion i form av solceller
installeras eller om energianvandningen kan férskjutas med hjalp av batteri
mellan hog- till lagbelastningstimmar. De rekommenderar darfor att anvanda
arsmedelvarden for byggnadsdeklarationer medan det kan I6na sig att géra den
mer komplicerade berakningen med timvarden for klassningssystem dar tekniker
premieras som forandrar behovet av nar energi kops in fran natet, till exempel
NollCO2.

Klimatbedémningsmetoderna ar annu for obeprovade foér att rekommenderas
Med de stora skillnader som féreligger mellan de analyserade metoderna kanns
det osdkert om de ar tillrackligt underbyggda och utvecklade f6r att anvandas
regelbundet i byggprojekt. Det ar viktigt att parallellt som de olika metoderna
anvands maste initiativtagarna tillse att dessa blir utvarderade och utvecklade for
att skapa trovardighet och trygghet med metodernas resultat. Malet med denna
studie var att underlatta vid val av redovisningsmetod baserat pa andamal och
situation. Resultatet har dock ytterligare belyst svarigheten med att veta vilken
metod som ska valjas. Trots de omfattande studier som héar utforts har det visat
sig ej vara tillrackligt for att ensidigt kunna rekommendera val av metod.
Metoderna skiljer sig for mycket at avseende syfte och redovisade resultat, bade
beroende pa ingaende val, men ocksa i omfattning och kvalitet.

5.1 Fortsatta studier

Studien visar pa flera olika synsatt avseende klimatberakningsmetoder. Mest
skiljer sig metoderna at avseende hantering av driftskedet. Resultatet i denna
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studie visar att arbetet behover fortsatta med analys av driftskedet i den
fullstéandiga livscykelanalysen och hur olika gransdragningar och metoder bidrar
till mojligheterna for en klimatneutral byggnad, bade med teoretiska modeller
och genom fallstudier. Fokus bor vara pa de olika metodernas
berdkningsmetodik och energislag ska darfoér hallas lika for varje analys. Malet
med ett sadant fortsatt arbete ska inte vara att jamfora energislag med varandra
utan att utreda hur driftenergin (skede B6) inverkar pa resultaten. Det hade
ocksa varit intressant att se om det varmeeffektbehov som en byggnad uppfors
med kommer att bero pa vilken metod som valjs.

Det har ocksa framkommit ett behov av att jamfora de olika metoderna for
byggnader i ett praktiskt fall. Genom att ta en typbyggnad och berdkna den med
de olika metoderna kan en mer reell jamforelse mellan metodernas resultat
goras. Forslagsvis ingar modulerna A1-A5 och B6 i analysen, i de metoder dar
vissa av dessa steg saknas far de laggas till. Det bor ocksa inkluderas hur olika
energieffektiviseringsatgarder paverkar resultaten och anvandande av
solenergildsningar.

Om metoderna anvands som bas for projektering kan en framtida analys ocksa
inkludera om metoderna paverkar gestaltning och konstruktion och i sa fall hur.
Vidare ar det intressant att se om metoder kan eller rentav bér kombineras for
att fa sa verklighetstrogen analys som mojligt.
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https://publikationer.sverigesbyggindustrier.se/Userfiles/Info/1007/Klimatpaverkan_fran_byggandet_SLUTRAPPORT_20150130.pdf
http://www.environdec.com/sv/What-is-an-EPD/
http://ec.europa.eu/environment/eussd/pdf/Deliverable.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32013H0179&from=SV
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32013H0179&from=SV
http://fossilfritt-sverige.se/wp-content/uploads/2018/01/ffs_bygg_anlggningssektorn181017.pdf
http://fossilfritt-sverige.se/wp-content/uploads/2018/01/ffs_bygg_anlggningssektorn181017.pdf

BYGGINDUSTRIER @Ener gimyndigheten

LAGAN (program for byggnader med mycket LAG energiANvindning) ar ett
samarbete mellan Energimyndigheten, Boverket, Sveriges Byggindustrier,
Vastra Gotalandsregionen, Formas, byggherrar, entreprendérer och konsulter
med syfte att 6ka byggtakten av lagenergibyggnader.

www.laganbygg.se

cersreeneee AAGAN ...

LAGAN - FOR ENERGIEFFEKTIVA BYGGNADER



