Arkiv  Start  Infoga  Sidlayoust  Formler Data  Granska  Visa  Halp  PDF-XChange  PE

~ A {#HInfoga ~
E_E A | [cotioi Ji A A 2 Radbryt text Allmant - iz %’ E’/ BHinfog
prmlIE B Villkorsstyrd e Cellf EEE ©
istra = . - ilkorsstyrd  Formatera  Cellformat
F K U-~ o A~ v | @~ 9 <o o sty -
= Uu~|E~ & A entrera aver kolumner @B~ % 9 9 A formatering~ som fabell «  ~ [ Format ~
Urklipp TS Tecken [ Justering ] Tal ] Format Celler
K1 - &
8 & D 3 F 3 H
@Y s
> P i en . . . " Kommuner
1 d o ey byggrader Energihjalpen - Formular for granskning och verifiering av energiprestanda for byggnader. !  ochRegioner
Detta formular ar tankt som ett 3 5 h tt Hllas i av byggherren med hialp av d utfor 3 matning, inga |
kontrollplanen och bifogas vid redoviening elleri ett nagot Formularet uppdateras infor genomgang, \ed de andringar som skett under a
2 |Det ar &ven ett underlag for i genom mat berakning.
5
Ml Sammanfattning energikrav och Kravupp j ka anteckninga
5 Byggnads- i il Uggleberget 20
] Byger i
7 Kommun| Goteborg
8 BBR version| 25
9 BBR-krav BB
Infér ) Infir " Verifierat
B startbesked startbesked genom métning|
" Primarenergital, KWh/ m?Aseng| 5 5 50 50 60 Eppet ska raknas ut inkl tilligg och viktningsfaktorer san
12 c c G G G viktas mellan bostad/lokal
13 rad £6r uppvarmni Rakna ut Rakna ut 10
14 Un, W/m?K|  FALSKT FALSKT 044 040
5 ‘Specifik energganvandning, kWh/m*Acmy Rakna ut
16
7 i i frivilliga tillaggskrav
Toma oY

Utveckling och test av
Energihjalpen

Februari 2022

Per Levin
Christoffer Alm
Asa Wahlstrém

RIS 'y | | Pe———

LAGAN - FOR ENERGIEFFEKTIVA BYGGNADER



Forord

Rapporten har finansierats av Energimyndigheten och har genomforts av PE
Teknik och Arkitektur AB i samarbete med CIT Energy Management. Vi vill rikta
ett varmt tack till alla fastighetsagare nedan som delgivit data och medverkat i
intervjuer under arbetets gang!

e Familjebostdader Goteborg
e Familjebostader Stockholm
e Granitor (f.d. Midroc)

e Stockholmshem

e Svenska Bostader

Vi tackar ocksa var referensgrupp bestaende av:

e Heini-Marja Suvilehto, Jens Johansson och Ola Stjarnborg,
Upphandlingsmyndigheten

e Tomas Berggren och Dag Lundblad, Energimyndigheten

e Lin Liljefors och Emma Svensson, Boverket

e Andreas Hagnell, SKR

Per Levin har varit projektledare och utvecklat Energihjalpen. Han har
tillsammans med Christoffer Alm testat Energihjdlpen med fastighetsagarnas
data. Christoffer Alm har genomfért intervjuer och skrivit rapport. Asa
Wahlstrom har deltagit som expert och granskare.

Téby och Goteborg, februari 2022
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LAGAN - FOR ENERGIEFFEKTIVA BYGGNADER

LAGAN (samverkan for byggnader med mycket LAG energiANvandning) &r ett
samarbete mellan Sveriges Byggindustrier, Energimyndigheten, Boverket, Vastra
Gotalandsregionen, Formas, byggentreprenérer, byggherrar och konsulter.

LAGAN stottar regionala natverk inom byggande av lagenergibyggnader och skapar
gemensamma projekt och studier for att utveckla och driva byggande och renovering
av lagenergibyggnader framat. LAGAN ska bidra till att Sverige ska na sina energimal
genom att bostads- och lokalsektorn starkt effektiviserar sin energianvandning och
Okar byggtakten av lagenergibyggnader.

www.laganbygg.se




Sammanfattning

Under hela byggprocessen och under byggnadens drift skulle det vara gynnsamt
om samtliga aktérer anvander samma dokumentation av berdkningar och
uppféljning av energiprestanda. Det ar idag vanligt att det ar svart att bedoma
energiberakningars relevans och att fdlja upp energiprestanda eftersom
dokumentation om vilket underlag som energiprestandan baseras pa saknas.

En enhetlig mall for tydlig dokumentation underlattar byggherrarnas och
entreprendrernas arbete och hjalper till att sdkerstdlla att byggnadens
energiprestanda uppnas enligt de godkdanda energiberdakningarna. En sadan mall
underlattar ocksa bedémning under byggprocessen, vid hantering av startbesked,
utformande av kontrollplaner och uppfoljning infor slutbesked. Pa sa satt vet
byggherrar, entreprenérer, handlaggare, byggnadsinspektérer, kontrollansvariga
var information finns och hur det kan kontrolleras vad den baseras pa.

Energihjdlpen ar ett Excelverktyg som ar utvecklat for att pa ett standardiserat och
kvalitetssakrat vis underlatta for aktorer inom byggbranschen att dokumentera
underlag for krav och kravuppfyllelse, energiberdakningar samt berdkna fram
energiprestanda i form av primarenergital. Inom denna férstudie har detta verktyg
vidareutvecklats genom att dven bemdta Upphandlingsmyndighetens nya krav pa
energiprestanda. Detta har gjorts i form av berdkning av varmeforlusttal, samt
krav och kravuppfyllelse for nettoenergi och specifik energianvandning enligt
Upphandlingsmyndighetens definitioner.

Inom forstudien har aven data fran fem fastighetsagare testats i verktyget. Dessa
fastighetsagare har i samband med detta dven intervjuats angaende utformningen
och utvecklingen av Energihjalpen. Generellt sett finns det en samlad asikt om att
det finns ett stort behov av ett verktyg likt detta for att kvalitetssdkra
energiprestandaberdkningar och gora dem palitliga att kunna jamféras och
kvalitetssakras. Sedan framkom dven tankar och idéer om hur det gar att fortydliga
verktyget ytterligare, da det anses vara viktigt att gora det sa lattforstaeligt som
mojligt. Detta eftersom flera tankta anvandare av verktyget inte kommer att
arbeta med energi och energiprestanda kontinuerligt.

Fler forbattringar av Energihjalpens anvandarvanlighet har noterats i projektet. Till
exempel behover det fortydligas hur verktygets flikar interagerar med varandra
eller ytterligare forklara kolumner och celler. For att minska indatafalten skulle det
dven ga att arbeta vidare med en automatisk anpassning av verktyget till aktuella
data. Det vill sdga att det gar att ange vilken typ av data man har, och de indatafalt
som det inte finns nagot behov av automatiskt slacks ned. Detta skulle da fa
verktyget att inte verka mer omfattande an det ar. Ett annat omrade for vidare
arbete ar spridning och férankring av verktyget inom bygg- och
fastighetsbranschen samt tillstandsgivande myndigheter. Initiativ som
informationsmoten och raknestugor kan vara givande att arbeta vidare med, och
dven en instruktionsfilm som visar exempel pa hur verktyget anvands.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Under byggprocessen, vid hantering av startbesked, utformande av kontrollplaner och
uppféljning infor slutbesked vore det fordelaktigt om ansOkare, handlaggare,
byggnadsinspektorer och kontrollansvariga har likartade rutiner och anvander likartade
underlag oavsett i vilken kommun som bygglovsansdkan galler. Ett enhetligt synsatt och en
gemensam mall underlattar byggherrarnas och entreprendérernas arbete och hjalper till att
sakerstalla att byggnadens energiprestanda uppnas enligt de godkanda energiberdkningarna.

Mot denna bakgrund togs ett forsta forslag pa mall for redovisning av energiberakningar fram
under hosten 2017 av SKL (numera SKR) i samarbete med Sveby. Mallen, kallad Energihjalpen,
avsag att underlatta kommunernas granskning och vara ett stod fér byggherrens egenkontroll
av att en ny byggnad har tillrdckliga forutsattningar for att uppfylla lagkrav for
energianvandning. Energihjadlpen var tankt att fyllas i av byggherren, inga i kontrollplanen,
bifogas vid redovisning infor startbesked samt uppdateras infér genomgang av slutbesked. |
ett féljande projekt, genomfort av LAGANs regionala natverk, utvecklades Energihjalpen. |
projektet foreslogs en tydligare process dar interimistiskt slutbesked endast ska behova
anvandas i undantagsfall. Detta genom att energiberdakning enligt relationshandlingar
redovisas vid slutsamradet och tva ar efter uppférandet lamnas en energideklaration baserad
pa uppmatta varden. Om en energideklaration pa berdknade varden (vilken &r giltig i max 10
ar!) upprattades vid slutbeskedet uppmuntrar Energihjidlpen att and& félja upp
energiprestanda med matningar och eventuell ny energideklaration efter tva ars drift.

Energihjdlpen var tidigare ett Word-dokument men har nu utvecklats i Excel sa att
primarenergitalet ska kunna beraknas direkt ifran inforda matvarden. Med konverteringen till
Excel kan Energihjalpen numera liknas mer vid ett verktyg an en mall, varpa det numera
refereras till som verktyg. Vidare har Upphandlingsmyndigheten tagit fram nya kriterier for
krav pa energiprestanda for de byggherrar som gar fore och bygger battre dn vad Boverkets
byggregler kraver. Dessa forvantas att publiceras under 2022. Upphandlingsmyndigheten ser
det som angeldaget om aven deras kriterier skulle kunna foljas upp med hjalp av Energihjalpen
ifran samma matvarden. Energihjdlpen behover darfor utvecklas med dessa krav.
Upphandlingsmyndigheten har dven kriterier med krav pa varmeeffektbehov som ar en viktig
parameter for lagenergibyggnader. | den utredning som Boverket och Energimyndigheten haft
angaende kompletterande krav framgar att cirka halften av branschen foresprakar ett

L Enligt férslaget till ny EPBD kan detta komma att dndras till 5 &r for byggnader med sdmre energiprestanda.



kompletterande krav i form av varmeférlusttal. Aven SKR ser férdelar i att ocksd redovisa
varmeforlusttal. Sveby har vidare tagit fram en ny mall for energiuppfoljning som direkt kan
kopplas till indata i Energihjalpen.

Aven om Energihjilpen nu finns i Excel-format s& behdvde den testas i nagra enklare
pilotprojekt innan den testas skarpt i en fullstindig bygglovsprocess. Aven Svebys
matuppfoljningsmall behovde testas.

1.2 Syfte
Projektet har avsett att utveckla Energihjdlpen med att integrera det med Svebys

matuppfoljningsmall och att inkludera Upphandlingsmyndighetens krav med bland annat
varmeforlusttal. Darefter testas Energihjalpen i nagra nyligen genomférda byggprojekt.

1.3 Mal och avgransningar

Malet med projektet har varit att fa fram ett fungerande verktyg som kan spridas via Sveby
och SKR. Utveckling av anvdandarvanlighet ingar inte i denna forstudie.



2 Genomforande

Energihjalpen har konverterats till Excel och kompletterats med Upphandlingsmyndighetens
krav, vissa berakningsrutiner samt en modifierad version av Svebys verifieringsmall for
uppféljning och normalisering med matvarden, anpassad for BBR 25-29.

Vidare har energihjalpen testats for fem olika byggnader som nyligen uppforts och samlat in
minst ett ars matdata. Energikrav, berdkningsdata och matvarden som fanns vid start- och
slutbesked har fyllts i. Fem fastighetsagare har varit villiga och kunnat dela med sig av deras
krav och matdata.

Eftersom byggnaderna inte har nagra krav enligt Upphandlingsmyndighetens kriterier sa har
enbart en uppfoljning av matdata gjorts utan att jamféra mot stallda krav vid upphandling.

Projektet har haft en referensgrupp, med tva digitala traffar, bestaende av:
e Energimyndigheten
e Upphandlingsmyndigheten
e Boverket
e SKR.

Individuella méten med fastighetsdgarna har genomfoérts for genomgang av Sveby mall och
Energihjdlpen samt for att diskutera resultat fran anvandningen. Vidare har separata
intervjuer utférts med fastighetsagarna for att faststalla for- och nackdelar med Energihjalpen.
Vissa forbattringsforslag har noterats fran moéten och intervjuer.

Erfarenheterna fran forstudien dokumenteras i denna rapport och avses att spridas pa
Lagans och Svebys webbplatser.



3 Resultat

Resultatet fran forstudien ar framfor allt en uppdaterad version av Energihjalpen som battre
bemodter Upphandlingsmyndighetens krav. | detta avsnitt sammanstalls och férklaras vilka
korrigeringar och uppdateringar som utforts. Men forst sammanstalls resultatet fran
intervjuerna med fastighetsagarna.

3.1 Intervjuer

Intervjuer med fem olika fastighetsagare genomfordes digitalt under december 2021. Det ska
podngteras att fastighetsagarna har haft olika mycket inblick i Energihjdlpen infor
intervjuerna, nagra har haft tid att testa att fylla i den sjdlva medan nagra forst under intervjun
har betraktat den genom delning av skarm.

Fragorna som stalldes var:

Vad dr fér- och nackdelarna med ett sadant hdr verktyg?
Vad dr viktigast for dig att fa ut av ett sddant hdr verktyg?
Kdnns omfattningen pd verktyget och datan rimlig?

Har du ndgra tankar om férbdttringspotential?

Ovriga reflektioner?

Luh WK

Generellt sett tycker fastighetsdagarna att det finns ett stort behov av ett verktyg av det har
slaget som forbattrar forutsattningarna for att samtliga aktorer éver hela landet anvander
samma standarder och berdkningar. Om alla anvander samma typ av indata och gér samma
berdkningar sa blir resultatet mer palitligt och jamfoérbart. Motsatsen till detta ar att alla gor
egna berakningar pa sina egna satt och resultatet blir da svart att kvalitetssakra och jamfora,
vilket inte ar helt olikt verkligheten idag.

Det ar mycket indata att fora in och en hel del berdkningar att satta sig in i forsta gangen som
verktyget anvands. Nagra fastighetsagare tycker verktyget blir for komplicerat, medan nagra
har mer forstaelse for att det ar svart att komma undan fran viss komplexitet pa grund av
regelverkets utseende och for att uppna onskade kvalitetssakrade utdata.

Att gora Energihjalpen sa enkel och lattforstaelig som mojligt ar ett tydligt onskemal, da man
belyser att manga i verktygets malgrupp inte ar energispecialister. For att oka verktygets
spridning och anvandning anses det dven fordelaktigt om det tar sa lite tid som mojligt att fylla
i det och fa ut resultatet. Darfor kravs nastan overtydlig information och forklaringar, samtidigt
som det heller inte far bli for plottrigt och rorigt. Detta ar en utmanande avvagning da det
givetvis ar svart att hamna pa en niva som passar alla anvdandare da vanan och kompetensen
relaterat till energiberdkningar och matningar ar varierande. Ett forslag ar att antalet
kolumner och rader med data som kan fyllas i minimeras efter den typ av indata man anger
att man har. Anges det exempelvis att det inte finns nagon kyla i fastigheten behéver man inte
se nagra indatafalt som har med kyla att gora, eller om man bara koper in el ska kolumner
med Ovriga energibarare inte visas. For att |attare och snabbare forsta verktygets flikar och



hur de interagerar med varandra foreslas dven en forsattssida eller dylikt med en tydlig
oversikt och forklaring av detta.

En begransning med denna typ av verktyg kan vara att ens data inte “passar in”. Det vill sdaga
att man kanske inte har data pa allting som det bara ar att klistra in i verktygets rader och
kolumner, till exempel vid uppvarmning med bade franluftsvarmepump och fjarrvarme. Ur
detta perspektiv ses det som en fordel att verktyget ar i Excel-format och att man da enkelt
kan skapa en egen flik dar man genom berakning eller uppdelning kan anpassa sina data sa att
de sedan kan kopplas till verktygets forberedda flikar. En annan fordel som lyfts i intervjuerna
ar att byggnadens energiprestanda uttryckt som primarenergital och specifik
energianvandning berdknas fram, da det ar nagot som ar vanligt att man féljer upp
kontinuerligt.

Ett onskemal som uppkom var diagram och kurvor éver inforda energidata for respektive
energibarare och energipost. Nagot annat som efterfragades var erfarenhetsvarlden fran
andra byggnader, for att fa en indikation pa om t.ex. den egna byggnadens primarenergital
eller kylanvandning ar rimlig i jamférelse med andra liknande byggnader. Vidare utvardering
behdvs om detta ar aspekter som ryms inom malet och syftet med Energihjalpen.

3.2 Korrigeringar av Energihjalpen

Under intervjuerna framkom som sagt en del tips och idéer pa hur Energihjdlpen kan
forbattras och fortydligas ytterligare. Aven om det inom denna férstudie inte finns utrymme
att applicera samtliga av dessa sa tas de med for vidareutveckling av verktyget.

Energihjdlpen, som fran borjan dven kallades fér en utokad energideklaration, bestod fran
borjan av en statisk blankett dar energikrav, berdknad och uppmatt kravuppfyllelse, samt
andra relevanta uppgifter inklusive in- och utdata fran energiberdkningar sasmmanstalldes.

Svebys verifieringsmall ar ett Excelverktyg for transparent uppféljning och verifiering av
byggnaders energiprestanda och finns anpassade for olika versioner av BBR.
Verifieringsmallen for BBR 25-29, vilken dnnu ej publicerats, har modifierats for att kunna
hantera sex olika energibarare och berakning av primarenergitalet m.m.

Inom forstudien har Energihjalpen kombinerats med Svebys verifieringsmall for att fa med
verifiering med matning, inklusive uppfdljning och normalisering. Darav har ocksa en extra
kontrollpunkt lagts till i Energihjalpen. Nu beskrivs energiprestanda infor startbesked, infor
slutbesked (alternativt relationshandling) och efter verifiering genom maétning och berdkning
(alternativt slutbesked).

Upphandlingsmyndighetens kriterier har dven inkluderats i Energihjalpen i form av berdkning
av varmeforlusttal, samt krav och kravuppfyllelse for nettoenergi och energianvandning enligt
Upphandlingsmyndighetens definitioner. Ett utkast till redovisning och berdkning av
varmeforlusttalet fran veckovisa matvarden har ocksa lagts till.



4 Diskussion, slutsatser och fortsatt arbete

Som beskrevs i resultatdelen sa har forstudien visat att det finns ett stort behov av att utveckla
ett verktyg som bade stottar och standardiserar energiberdkningar av byggnaders
energiprestanda. Inom detta uppdrag har tankar och asikter om utformningen av verktyget
tagits in. Forstudiens ursprungliga mal om inkludering av Upphandlingsmyndighetens kriterier
har uppfyllts genom tillaggning av berakning av varmeforlusttal. Det finns dock fler aspekter
och mojliga optimeringar kvar som bor utredas och framgent utveckla verktyget ytterligare.

En fraga att framgent ta stallning till ar huruvida Energihjdlpen ska vara webbaserad eller inte.
En fordel med ett webbaserat verktyg ar att anvandargranssnittet kan goras mer lattillgangligt
och smidigt for flera olika personer inom en organisation att arbeta med. Ett webbaserat
verktyg leder dock ofta till mindre flexibilitet vad galler att gora egna sidoberdkningar i
separata flikar etc., vilket i intervjuerna lyftes fram som en férdel. Aven fér samarbetet mellan
bestillare och entreprendr kan Excel-formatet vara tydligare och mer transparent.

Vidare framkom i intervjuerna att det var manga indatafélt och att man eftersokte tydlighet
och enkelhet utan att det blir forvirrande. Det kan da vara fordelaktigt att utveckla verktyget
sa att det ”slacker” alla indatafdlt som inte ar aktuella for den energidata den specifika
byggnaden har. Det finns egentligen ingen nackdel med detta, men det kraver en del arbete
for att fa det att fungera bra.

Det har dven lyfts att verktyget kan framsta som relativt komplicerat, speciellt for de som inte
arbetar med energi och relaterade berdkningar dagligen. Férutom att férenkla och fortydliga
verktyget i den man det gar, kan informationsmoten eller webbinarium anordnas, dar
verktyget gas igenom och forklaras. Som komplement till detta kan det dven vara givande att
bjuda in till s.k. “raknestugor” dar specifika fragor om egna byggnader kan stallas. Det ar ofta
en sak att se andra forklara verktyget och en helt annan nar data fran egna byggnader ska
matas in. Instruktionsfilmer ar ett annat stod till anvandare som visat sig framgangsrikt i andra
sammanhang. Dar kan verktyget forklaras och fyllas i med exempeldata medan anvandaren
kan stoppa eller spola tillbaka fritt. Alternativet att utforma en manual anses inte lika givande
da verktyget i sig fylls med information och foérklaringar om hur det ska fyllas i.
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LAGAN (program for byggnader med mycket LAG energiANvandning) ar ett
samarbete mellan Energimyndigheten, Boverket, Byggforetagen,
Vastra Gotalandsregionen, Formas, byggherrar, entreprendérer och konsulter
med syfte att 6ka byggtakten av lagenergibyggnader.

www.laganbygg.se
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