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Sammanfattning

Energieffektivitet och miljomassigt hallbart byggande ar tva prioriterade
omraden i byggbranschen vilket gor att intresset for att skapa energieffektiva
byggarbetsplatser okar. Atgarder som finns tillgéngliga for att minska
energianvandning och klimatpaverkan under byggprocessen ar anvandning av
energieffektiva byggbodar och effektiv utformning av bodetablering.

Idag finns det ca 50 000 — 60 000 byggbodar i Sverige, och de flesta av dessa har
begransade energiegenskaper. Nagra bodleverantorer har darfor borjat att
erbjuda olika varianter av nya och mer energieffektiva l6sningar. De olika
varianterna ar dock inte jamforbara och entydiga, utan varje leverantoér har sina
egna kriterier och sin egen benamning sa som “energibod”, "miljébod”,
"lagenergibod”, m.m., vilket medfor svarigheter vid kravstallning i samband med
upphandling.

Forstudien har genomforts genom intervjuer och diskussion med ett trettiotal
aktorer i branschen (bodtillverkare, boduthyrare, byggforetag, byggherrar och
andra) samt en litteraturstudie av tidigare genomforda utredningar. Forstudien
uppskattar att det finns en potential till att spara 40 % av den befintliga
energianvandningen i byggbodar, vilket motsvarar cirka 150 GWh. Intervjuerna
visar att det finns ett tydligt intresse for att infora ett energiklassningssystem for
byggbodar och bodetableringar.

Tva olika aspekter behover beaktas vid energiklassning av byggbodar. Den ena ar
energiklassning av byggboden i sig, dvs. den enskilda produkten, for att krav
enkelt ska kunna stallas vid upphandling. Den andra ar energiklassning av
bodetableringar, dvs. uppstallning av flera bodar, som har stor betydelse fér den
sammanlagda energieffektiviteten. Det finns olika alternativ for att stalla krav
och satta betyg pa bodar. Att stalla krav pa komponentniva for en enskild bod,
istallet for en 6vergripande energiprestanda, foéresprakas av flera av de
intervjuade aktorerna. Andra krav ar att certifieringssystemet som tas fram
maste vara enkelt, [att att forsta och inte innebéra stora kostnader for
leverantorerna. Att anvanda en bokstavskala med till exempel tre klasser (A, B, C)
anses vara tydligt.

| intervjuerna framkom att klassningssystemet behover ta hansyn till hur
byggbodsmarknaden ser ut idag. Flera av de bodar som finns pa marknaden har
daliga energiegenskaper samtidigt som de i 6vrigt kan vara i relativt gott skick
och det ar darmed olampligt att byta ut dem enbart pga. av energiprestanda.
Darav foreslas en frivillig markning dar de som vill ga fore kan erbjuda bodar med
god energieffektivitet. Genom klassning av bodetablering finns dessutom
moijlighet att stélla lagre krav pa bodar sa lange som atgarder vidtas pa
etableringsniva med tatning och isolering av bodetableringen. Detta skulle
mojliggdra en succesiv omstallning, genom renovering av en del av bodbestandet
och progressiv utfasning av de gamla och ineffektiva bodarna.



Forstudien konstaterar att energiklassningssystem som galler dels fér bodar och
dels for bodetableringar behover utformas. De flesta av aktdrerna som har varit
med i forstudiens arbetsgrupp vill vara med i initiativet. En livscykelanalys av
byggbodar har ocksa efterfragats, vilket foreslas som ett parallellt projekt.
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1.Inledning

1.1 Bakgrund

Energieffektivitet och miljomassigt hallbart byggande ar tva prioriterade
omraden i byggbranschen. Stort fokus finns idag pa den fardiga produkten, dvs.
byggnaden, men ett dkat intresse borjar bli tydlig dven for byggetableringen och
dess energieffektivitet fran bestallare och foretag. Det handlar dels om foretag
och bestallare som vill profilera sig med frivilliga miljocertifiering som till
exempel Miljébyggnad men ocksa en 6kad medvetenhet om energianvandningen
i och med Lagen om Energi Kartlaggning av stora féretag (EKL) och nya
malsattningar om energieffektivare verksamheter. Det 6kade intresset for
energianvandning i byggproduktionen leder i sin tur till ett 6kat intresse for
anvandning av energieffektiva byggbodar. Energieffektiva byggbodar pa
byggarbetsplatsen kan vara ett betydande bidrag till en minskad
energianvandning pa byggarbetsplatsen. Andra krav som vid sidan om
energieffektivitet har betydelse vid val av bodar ar miljo, arbetsmiljo, sakerhet
och brandsakerhet.

Idag finns ett flertal varianter av egna markningar fran bodleverantorer som vill
visa att en byggbod har en god energieffektivitet. De olika varianterna ar dock
inte jamforbara och entydiga, utan varje leverantor har sin egen tolkning vilket
medfor svarigheter vid kravstallning och upphandling.

Hos leverantorer (boduthyrare och bodtillverkare) finns en vilja att erbjuda
battre bodar men det rader en osdkerhet kring vilka krav som bestéallare kommer
att stalla och hur kraven ska uppfyllas. Till exempel har nagra fa bestéllare borjat
stalla krav i form av kWh per kvadratmeter bodarea och ar. Hur bor boduthyrare
och bodtillverkare agera for att tillmotesga de krav som byggherren stéller i det
specifika projektet avseende framst energi men ocksa miljo, arbetsmiljo,
sakerhet och brandsakerhet?

Enligt ett flertal rapporter sa drar en aldre bod (mer &n c:a 15-20 ar gammal)
totalt c:a 8000 kWh/ ar (se avsnitt 2.2, siffran ar ett approximativt genomsnittligt
varde av personal- och kontorsbodar). Bedomd potential for energieffektivisering
ar enligt flertalet studier 50% (Andreas Olsson, 2012, Theodor Konstantin
Alexandris, 2011, Filip Elland, Andreas Fridolin, 2009).

Utvecklingstakten av nya kostnads- och energieffektivare bodar samt
etableringsmetoder hammas framst idag av att:

- det sallan efterfragas nagon sarskild kravstallning pa byggbodarnas
energieffektivitet.

- Vanligt férekommande att kunden tillhandahaller el sa incitamentet for
att bodanvandaren sjalv anvander en energieffektiv bod ar lagt.



- Olika kommuner hanterar bygglov for bodar pa olika satt.

- Kravstallningen ar diffus och varierar fran projekt till projekt beroende pa
kund, bygglov, policys mm. | nagra av de befintliga
miljocertifieringssystemen finns krav pa byggarbetsplatsen i allmédnhet
och ibland pa energianvdandningen, dock sallan pa bodetableringen
specifikt.

- Manga subjektiva bedomningar finns istallet for gemensamma konkreta
riktlinjer om vad en "energieffektiv’ bod ar i branschen.

- Matning och uppfdljning av energianvandning i bodetableringen ar svart
da bodarna star korta tider, bodetableringen varierar i omfattning under
byggtiden, geografisk placering varierar och brukarens beteendepaverkan
ar svarbedomd.

Ett satt att framja efterfragan och framtagande av mer energieffektiva
byggetableringar vore att utforma ett klassningssystem for bodar samt ett
klassningssystem for bodetableringen.

Det behovs en gemensam samsyn for hur en energiklassning bor utformas. Bor
det finnas en energiskala likt energimarkning av produkter fran klass A till E, dar
uthyrare kan satta olika uthyrningspris beroende av energiklass? Ska krav stallas
pa till exempel U-medelvarde och lufttathet eller arlig energianvandning vid
normalt brukande och klimat for de olika klasserna? Ska krav stéllas pa
vattenburet varmesystem for maojlig inkoppling till fjarrvarme? Hur ska
kompletterande krav pa miljo, arbetsmiljo, sakerhet och brand sakerstallas?
Behovs laboratorietester for kontroll av uppfyllande av kriterierna?

1.2 Syfte

Syftet med denna forstudie ar att faststdlla kundnytta med en energiklassning av
bodar eller bodetableringen samt intresseniva hos bestallare
(byggentreprenorer, byggherrar, m.fl.) och leverantorer (bodtillverkare,
boduthyrare, m.fl.) for att infora en sadan. Forstudien avser ocksa att utreda for-
och nackdelar med energiklassning av byggbodar och byggetableringen samt
vilka alternativ som erbjuds for uthyrning idag.

Det 6vergripande syftet med ett energiklassningssystem ar att skapa ett enkelt,
anpassat, tydligt, och hanterbart verktyg som gor det mojligt att pa ett enhetligt
satt vardera och stalla krav pa byggbodar och bodetableringar avseende
energieffektivitet. Forstudien avser ocksa att underséka om andra krav bor
beaktas som krav pa farliga amnen (miljo), arbetsmiljo, sakerhet och
brandsdkerhet.

Forstudien avser ocksa att ge en uppskattning av vilken nationell
energibesparingspotential en energiklassning av bodar skulle kunna innebara.



1.3

Genomforande

Forstudien har genomforts under perioden augusti till december 2018 med
foljande steg och aktiviteter:

Inledande litteraturundersokning av tidigare genomforda utredningar,
kartlaggning av erbjudanden av energieffektiva bodetableringar bland
uthyrare samt identifiering av branschens viktigaste aktorer.

Tre stycken méten och workshoppar med arbetsgruppen som bestod av:
o Anders Gustafsson, Lambertsson

Johan Svensson, PEAB

Kjell-Ake Henriksson, JM

Mikael Zivkovic, NCC

Hakan Soénnergren, Cramo

Faiz Mawlayi, Skanska

Par Ahman Sveriges Byggindustrier

Josep Termens, CIT Energy Management

Asa Wahlstrom, CIT Energy Management

Helena Eriksson (projektledare), PEAB

O 0 O o0 O o0 O o O

Genomforande av totalt 33 intervjuer och kontakter med branschaktorer.
Dessa har varit:
o Bodtillverkare: Moelven, Maxmoduler, Flexator, Remodul och
Zenergy.
o Boduthyrare: Cramo, Ramirent, Lambertsson, Skanska Rental och
Stavdal.
o Byggforetag: Skanska, NCC, PEAB, JM, Veidekke, Serneke,
Wastbygg, RO-gruppen ochFO Peterson.
o Byggherrar: Trafikverket, Stockholms Stad (energicentrum),
Goteborg Stad (lokalforvaltningen), Uppsala kommun, Castellum,
AMF fastigheter, Akademiska hus och Vasakronan.
o Andra branschaktorer: Boverket, Upphandlingsmyndighet,
Swedish Rental/Hyreskedjan, Sveriges Byggindustrier, RISE samt
KIWA.

Framtagande av ett underlag med olika alternativ som finns for
energimarkning av byggbodar, samt jamforelse mellan de olika
alternativen.

Avslutande workshop i form av frukostseminarium 6ppet for alla i
branscher som ville lamna synpunkter kring energimarkningen av
byggbodar. Aktiviteten dgde rum den 14 december 2018. Antal deltagare
var 32 personer, hilften pa plats och hélften via webb.



2 Nuldgessituation

2.1 Byggbodarnas marknad i Sverige

Idag finns det tva branschorganisationer som representerar de flesta av de
foretag som hyr ut byggbodar och byggmaskiner: Swedish Rental (SR) och
Hyreskedjan (tidigare Hyrex). Det pagar en utredning som sannolikt kommer att
leda till att dessa tva organisationer kommer att gd samman i en nara framtid
(2019-2020).

Enligt statistik fran branschen finns idag mellan 50 000 och 60 000 byggbodar i
Sverige. Ungeféar halften av dessa dggs av fem stora boduthyrare (se tabell 1),
resten delas mellan ett stort antal medelstora och sma maskinuthyrare.

Féretag Antal byggbodar
Cramo 10 000
Ramirent 7 000
Lambertsson 5000
Skanska Rental 4000
Stavdal 3 000
Total 5 storsta 29 000

Tabell 1: Fordelning av antal bodar mellan de fem storsta boduthyrare.
Kalla: Intervjuer med boduthyrare

Bodarnas omsattning, dvs antal bodar som kdps in och fasas ut per ar, varierar
mycket mellan olika féretag. Idag koper de fem storsta boduthyrare in cirka

2 800 nya bodar per ar och kasserar ca 750 bodar per ar, vilket ger en
nettotillvaxt pa cirka 2 000 bodar per ar. Det beror forst och framst pa den
hogkonjunktur som idag rader inom byggbranschen, som gor att efterfragan pa
byggbodar ar stor.

Enligt intervjuade boduthyrare finns en relativ stor andrahandsmarknad for
bodar. Gamla bodar som storre boduthyrare inte vill ha kvar séljs och anvands
som tex fritidsboende eller som byggbodar i andra lander, men ibland hamnar de
dven pa den svenska marknaden igen via mindre maskinuthyrare, som goér enkla
renoveringar. Aterbruket kan vara ett problem ur energisynpunkt om ingen
renovering gors, eftersom dessa gamla bodar kommer att konkurrera till ett
billigare pris med moderna och mer energieffektiva bodar.

Normalt klassificerar maskinuthyrare bodarna i grupperna personalbod,
kontorsbod och hygienbod. Inom varje grupp finns det ett stort antal variationer
och modeller med olika rumsférdelningar och inredningar. Det finns ingen
enhetlig klassning ur energisynpunkt, utan varje leverantor har sina egna



koncept. Ofta bestar de av tva eller tre olika klasser med samre respektive battre
komfort, egenskaper och energieffektivitet, se tabell 2.

Medel Mer
Boduthyrare energieffektiv
Cramo A60 standard C60 energibod
Ramirent Milj6-A Miljo AA
Lambertsson Hogre standard Premium
Skanska Rental Miljobod Energibod
Stavdal Standard Lagenergibod

Tabell 2: Boduthyrarnas egna klassificeringar som de erbjuder ur komfort-
och energieffektiviseringssynpunkt. Fordelning mellan “mindre effektiv”,
"medel” och "mer effektiv” har gjorts for att ge en dverskadlig beskrivning.
Produkterna under respektive grupp ar inte likvardiga och kan ha olika
egenskaper. Kalla: Intervjuer med boduthyrare.

Ett erbjudande med sa manga begrepp sasom “energibod”, ”miljobod”,
"lagenergibod”, “premium” med flera vilka kan tolkas som likvardiga men som
innebar olika egenskaper forsvarar for bestallarna vid kravstallning och
upphandling av bod.

Det finns idag fem stora tillverkare av byggbodar i Sverige, se tabell 3. Férutom
dessa saljs dven utlandska byggbodar i Sverige tex fran de baltiska landerna och
Kina.

Féretag Cirka antal byggbodar/ar
Moelven 1300
Maxmoduler 1100

Flexator 400-500
Remodul 400-500
Zenergy 200

Total 5 storsta 3500

Tabell 3: Arlig produktion av byggbodar bland de storsta bodtillverkare i
Sverige. Kalla: Intervjuer med boduthyrare

Bodtillverkare anpassar produktionen efter kundens 6nskemal och kravstéllning,
vilket innebar att design och utformning av byggbodar huvudsakligen bestams av
boduthyrare och byggforetag.
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2.2 Energianvandning i byggbodar

De senaste aren har ett antal studier och examensarbeten genomforts for att
kvantifiera energianvandning pa byggarbetsplatsen. Dessa studier har undersokt
byggbodars energianvandning alternativt energiprestanda samt potential for
energieffektivisering, dels via berdkningar och dels via uppmatta varden. Nagra
exempel visas i tabell 4.

Energianvandning | Energiprestanda | Energibesparings
(kwWh/bod, ar) (kWh/m? ar) potential (%)

Heincke, C. (2008) [2] 6 650 - 8 000 315-380 54%
Christensen C. (2009) [3] 4660-12 100 220-575 -
Alexandris T.K. (2011) [5] 8 000 380 55%
FoU vast (2013) [8]:
Traditionell bod 6 300-7 350 300 - 350 >50%
Modern bod 3780-4620 180 - 220
Ambrosson F. (2014) [10] 5800 - 9200 275 -440 >50%
Inecki S. (2015) [13] 6900 - 8000 330-380 >40%
SBUF 2017 [16] 5000 - 8000 240 - 380 >50%

Tabell 4: Total energianvandning och energiprestanda i byggbodar (inklusive
verksamhetsenergi) samt potential for energieffektivisering for olika
tidigare genomfdrda studier.

Varden som vissas i tabell 4 avser berdknad eller uppmatt total energianvandning
(inklusive verksamhetsenergi) pa en hel bodetablering fordelat per antal bodar.
Bodetableringarna bestar av en blandning av personal- och kontorsbodar och ar
placerade i olika delar av Sverige.

Energianvandning variera beroende av var boden ar placerad (geografiskt lage),
hur stor del av aret som boden anvands och vilken del av aret den anvands,
bodens verksamhet (kontorsbod, personalbad, m.m.). Energianvandningen
varierar ocksa beroende av bodetableringen. Antal bodar i en etablering och dess
uppstallningsmonster, tatning och isolering mellan och under bodar, med mera.
Varden som visas i tabell 4 dr darfor inte direkt jamfoérbara med varandra.

Energibesparingspotential i tabellen 4 har tagits fram genom att simulera eller
uppskatta olika atgarder pa bodniva och pa bodetableringsniva som i de olika
studierna har antagits vara [6nsamma.

Forenklat kan sdgas att gamla och icke energieffektiva bodar anvander cirka

8 000 kWh per &r och bod (380 kWh/m?) medan nya, battre bodar kan minska
energianvandningen med ca 50 % ner till 4 000 kWh per ar och bod (190
kWh/m?2). Det ar tekniskt méjligt att komma dnnu lagre i energianvandning men
da kan investeringskostnaden komma att bli ett stort hinder.
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For att uppskatta den totala energianvandningen som byggbodar i hela Sverige
star for har féljande antagits:

- Totalt finns 55 000 byggbodar i Sverige.

- Bodarna fordelas i tre kategorier beroende pa alder vilket motsvarar en
energianvandning enligt tabell 5. Grunden till férdelning ar information
som samlas under intervjuer med boduthyrare. Vidare antas att de
mindre boduthyrare har dldre och inte energieffektiva bodar i sitt

bestand.
Andel bodar Antal bodar kWh/ bod, ar GWh /ar
60 % (”gamla”) 33000 8000 264
20 % ("medelalder”) 11 000 6000 66
20 % ("nya”) 11 000 4000 44
Total 55 000 374

Tabell 5: Uppskattning av energianvandning i byggbodar i Sverige.

Energibesparingspotential har raknats fram genom antagandet att en
energieffektiv bod har en energianvandning pa 4 000 kWh ar och bod och att
dldre bodar renoveras eller ersatts av nya bodar ned till denna niva.
Besparingspotential presenteras i tabell 6.

Andel bodar Besparingspotential %
(GWh/ar)
60% (”"gamla”) 132 50 %
20% ("medelalder”) 22 33%
20% ("nya”) 0 0%
Total 154 41 %

Tabell 6: Uppskattning av energibesparingspotential for byggbodar i
Sverige.

Energianvandning for Sveriges byggbodar uppskattas med antagandena till cirka
374 GWh/ar och ett utbyte eller renovering av dldre byggbodar har en
energibesparingspotential pa drygt 41 % vilket motsvara 154 GWh/ar. Dessutom
kan ytterligare energibesparingar uppnas via beteendeférandring till exempel
genom nudging.

Inférandet av ett energiklassningssystem och effektivisering av
energianvandningen i byggbodar kan dven gynna andra energisystemnyttor
sasom minskning av eleffektuttag.
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3 Synpunkter fran olika aktorer

| detta avsnitt har information fran intervjuerna med olika aktorer
sammanstallts. Dels har syftet med intervjuerna varit att kartlagga
nulagessituationen (hur ser byggbodarna ut idag, hur dessa anvands, vilka
energikrav som stalls idag med mera) och dels att fanga intresse och fa in
synpunkter kring ett eventuellt inforande av ett energiklassningssystem av
byggbodar.

3.1 Leverantorer: bodtillverkare och boduthyrare

Intervjuer har genomfdrts med fem bodtillverkare (Moelven, Maxmoduler,
Flexator, Remodul och Zenergy ) som tillverkar ca 3 500 byggbodar per ar och
fem boduthyrare (Cramo, Ramirent, Lambertsson, Skanska Rental och Stavdal)
som har ett sammanlagt bestand av cirka 29 000 byggbodar, vilket motsvarar
halften av alla bodar som finns i Sverige. Resterande byggbodar handhas av
mindre maskinuthyrare.

Produktion av byggbodar ar huvudsakligen kundanpassade, d.v.s att bestallaren
(oftast boduthyrare) staller upp krav och specifikationer som tillverkaren. Varje
bodtillverkare levererar ett stort antal modeller och variationer efter olika
kunders 6nskemal. Stommen brukar inte variera sa mycket och har oftast tva-tre
basmodeller (med olika isoleringsgrad), medan rumsindelning, inredning och
utrustning har manga varianter. | vissa fall kompletterar boduthyrare produkten
som tillverkaren levererar med egna tillval.

Livslangd

Byggbodarnas livslangd varierar beroende pa vilka typ av projekt och miljé som

boden anvands i. Normalt brukar man rdakna med en livslangd pa 15 till 25 ar. En
ny byggbod kan idag kosta ca 200 000 — 250 000 kr. Vid férbattrad komfort- och
energiprestandaegenskaper kan priset vara hogre.

Modulmatt

Matten pa de flesta bodar som tillverkas och som finns pa marknaden idag
(tillverkades efter 1990-talet) ar 2,9 m x 8,4 m x 3 m (yttermatt). Eftersom
bredden inte 6verstiger 3,5 m kan transporten av byggbodar utforas utan
dispensbeslut av Trafikverket. Det finns en liten andel bodar som dr 9 m langa
istallet for 8,4 m. Arean varierar beroende pa vaggisoleringens tjocklek, men
normalt &r den invandiga arean cirka 21 m2. Branschens standard
”Personalutrymmen tillfalliga arbetsplatser” [20] kraver minst 3,4 m? area per
person (toaletten ej inrdknat) och att taket dr minst 2,4 m hogt.
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Bodens klimatskarm

Ett antal bodtillverkare tycker att de inte har sa mycket marginal for att férbattra
klimatskarmen med tjockare isolering eftersom kunderna efterfragar bodar som
passar med de gamla, darfor gar det inte att andra yttermatten. Nagra har 16st
det genom att anvanda andra isoleringsmaterial sdsom PIR (Fast
polyuretanskum). PIR har hogre isoleringsformaga an mineralull (lambda-varde
ca 0,022-0,027 W/mK gentemot ca 0,037 W/mK), vilket innebar battre
varmegenomgangskoefficient (U-vdarde) med samma vaggtjocklek. Det ar dock
inte alla tillverkare eller uthyrare som tycker att PIR &ar ett bra alternativ.

En intressant diskussionsfraga har varit mojligheter for utdkad isolering av vaggar
och tak. Normalt stalls bodarna pa langden, dvs att de korta sidorna ar
exponerade medans de langa blir innervaggar i etableringen, forutom for den
forsta och sista boden. Ett pahdngningssystem for att utdka isolering pa de tva
kortvdggarna skulle kunna vara en atgard. Taket i ovanvaningen blir ocksa en
kalla till transmissionsforluster. Nagra leverantorer har testat att lagga
isoleringskassetter pa taket, men det bedémdes inte vara kostnadseffektiv.

Uppvarmningssystem

Uppvarmningssystemet som oftast forekommer ar elradiatorer. Dessa ar i de
flesta fall férberedda med en nattsankningsfunktion och kan kopplas till en
central som aven styr ventilationssystemet. Det ar dock svart att veta vilken
andel som styrs centralt. En brakdel har vattenburen virme, men anses vara svar
att motivera ur ekonomisk synpunkt. Anvandning av fjarrvarme som varmekalla
har testats och sker i projekt dar det finns valdigt konkreta krav fran byggherren,
ofta kommuner. Det géller att fjarrvarmenatet ar utbyggt i omradet dar
byggverksamheten sker och att projektet stracker sig under flera ar for att det
ska vara en kostnadseffektiv 16sning.

En liten del anvander luft-luftvarmepumpar, oftast som tillval pa begéran av
bestéllaren. Anledning till att inte fler idag anvander luft-luftvarmepumpar ar
flera och anges i intervjuerna vara att:
o |uftkvalitet pa byggarbetsplatsen ofta innehaller mycket damm och
partiklar vilket ger en hog belastning pa filter som da behover bytas ofta,
e utedelen utsatts och ofta havererar vid transport och montering av
boden och
e det dr svart att garantera bra inomhustemperatur i bodar med flera rum
eftersom det kraver en bra luftspridning.

Det finns inte s& manga varmepumpar som ar anpassade efter byggbodarnas
forutsattningar, men nagra leverantorer fortsatter att testa nya I6sningar.
Varmepumpar blir dock vanligare eftersom komfortkyla pa sommaren
efterfragas mer och mer.
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Ventilation

Varmeatervinning i ventilation (FTX) blir vanligare i nyare bodar, med mindre
aggregat som passar for sma utrymmen. Det kan dock uppsta problem med att
filter satter igen p.g.a av den tuffa och dammiga miljon. Filtreringen ger dock en
forbattrad funktion ur arbetsmiljosynpunkt. Genom att byta filter mer frekvent
eller anvanda dyrare filter som klarar den tuffa miljon kan luftkvaliteten
forbattras for de som vistas i boden. FTX forekommer bade som standard och
som tillval.

Belysning

De allra flesta bodar har narvarostyrd belysning och LED dr numera standard i
nyproduktion. | vissa fall byts befintliga lysrérsarmaturer ut mot LED.

Torkskap

Torkskap ar en mycket elkrdavande utrustning som finns i olika varianter och
energiprestanda. Nagra leverantorer erbjuder klassisk manuell tidstyrning medan
andra har energieffektiva torkskdp. Problem kan uppsta nar brukaren vill att
kladerna ska torkas snabbt (till exempel under rasten), da de energieffektiva
torkskapen kan ta langre tid. Torkskap ar en del av verksamheten.

Renovering av bodar

Renovering av bodar ar inte vanligt forekommande, utan bara enkla atgarder
gors. Det intervjuade anser att det skulle kunna genomfdras mer renovering pa
ventilation, torkskap, belysningskalla, med mera medan det inte anses vara
kostnadseffektiv att tillaggsisolera byggbodar.

Tatning mellan bodar

Tatning och isolering mellan bodar och anvandning av markkjol (duk for tatning
av utrymmen mellan mark och bodens undersida) for att minska
transmissionsforluster sker i valdigt olika omfattningar. Nagra boduthyrare gor
det i de flesta av sina projekt eller pa begaran av bestéallaren medan andra séllan
gor det. Ju mer energieffektiva bodar och kortare projekt desto mindre
ekonomiskt incitament finns det for att tata och isolera bodetableringen. Enligt
nagra boduthyrare kan ett grovt nyckeltal vara att, det |6nar sig att tata och
isolera bodetableringen nar projektet stracker sig mer an 6 till 12 manader, med
nuvarande energipriser och beroende pa bodens energiprestanda.

Ekonomi

Bade bodtillverkare och boduthyrare anser att kostnaden ar ett stort hinder for
att kunderna ska satsa pa energieffektiva bodar. Prisskillnad mellan olika klasser
kan ligga pa ca 20 %. Det ar oftast de stora kunder med interna miljémal och

riktlinjer for att energieffektivisera byggprocessen som bestaller energieffektiva
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bodar. Det behdvs bestallare som stéller hoga krav for att skapa incitament for
ett klassningssystem.

Installning till klassningssystem

De allra flesta bodetillverkare och boduthyrare ar positiva eller mycket positiva till
inforandet av ett energiklassningssystem. Ett sddant skulle framja framtagande
av battre produkter och gora det tydligare och enklare fér kunder att bestalla och
jamfoéra produkter. En boduthyrare utrycker ett visst bekymmer fér vad som
kommer hdanda med de gamla bodar som idag finns i bestandet.

Det ar viktig att beakta att de aktorerna som har intervjuats ar de stérre och
ledande aktérerna pa marknaden. Mindre foretag kan ha olika installningar till
och forutsattningar for att utveckla energieffektiva produkter och ar mycket mer
kostnads- och prisberoende.

3.2 Byggforetag

Intervjuer har genomforts med nio byggforetag: PEAB, Skanska, NCC, JM,
Veidekke, Serneke, Wastbygg, RO-gruppen och FO Peterson. De allra flesta
intervjuade ar mycket positiva till inférandet av ett energiklassningssystem.

Idag ar det svart att jamfora mellan utbudet fran olika bodleverantérer:
begreppen "energibod”, “miljébod”, “lagenergibod”, "premium” och andra som
boduthyrare anvander kan tolkas som likvardiga men innebar egentligen helt
olika egenskaper. Darfor ar byggforetagen tacksamma om en enhetlig klassning
tas fram.

Aven om féretagen vet vad de vill bestélla dr det svart att fa tag pa 6nskade
byggbodar pga. den radande hogkonjunkturen. Just nu ar marknaden mer att
”man tar vad man far” och inte vad man ar villig att betala for. Detta galler
speciellt for sma- och medelstora foretag, som inte har samma bestallarkraft
som de stora.

Det finns tydliga skillnader mellan stora foretag och sma och medelstora firmor.
De stora byggforetag har oftast interna riktlinjer som framjar anvandandet av
energieffektiva bodar. | manga fall ar det dock inga skallkrav utan en
rekommendation. Det ar platschefen som till slut tar beslutet om vilka bodar som
ska bestéllas, och det ar inte ovanligt alternativet med billigaste hyreskostnad
valjs.

Smaforetag har svart att konkurrera med stora féretag om de maste betala extra
for energieffektiva bodar. Det incitamentet som smaféretag har for att anvanda

energieffektiva bodar 4r om byggherren stéller krav pa bodar fran borjan och da
tar kostnaden.
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Nagra intervjuade efterfragar ett verktyg for att jamfora kostnader och
I6nsamhet av olika typer av bodar och atgarder. Att tydligt kunna visualisera den
totala kostanden (hyra och energikostnad) samt aterbetalningstid for olika val
skulle underlatta for att ta ratt beslut och bestalla bodar som kan vara dyrare i
hyran men billigare nar man raknar in alla kostnader under hela etableringen.

Kostnaden for energin pa byggarbetsplatsen betalas ibland av
byggentreprendren men det ar fortfarande vanligt att byggherren star for
kostnaderna. | sadana fall forsvinner det ekonomiska incitamentet for
byggentreprendren att minska energianvandningen under byggprocessen.

Enligt lagen om energikartlaggning i stora foretag (EKL, 2014:266) ska stora
foretagen, inklusive byggforetag, redovisa sin energianvandning var fjarde ar, och
strava efter att identifiera energieffektiviseringsatgarder. Byggbodarna ar en
sjalvklar kandidat till att finnas med i atgardslistan.

Isolering och tatning mellan bodar i en bodetablering anvands i nagra projekt
men det svart att kvantifiera andelen. Det finns behov for tydliga riktlinjer med
instruktioner pa hur bodar bor placeras och isoleras eftersom det gors pa olika
satt.

De flesta intervjuade byggféretagen ar 6verens om att byggherren borde stilla
krav pa att energieffektiva bodar ska anvandas och aven goéra sin egen kalkyl for
att veta vilken merkostnad som detta innebar.

3.3 Byggherrar och myndigheter

Intervjuer har genomforts med foljande offentliga och privata byggherrar:
Trafikverket, Stockholms Stad (Energicentrum), Goteborg Stad (lokal
forvaltningen), Uppsala kommun, Castellum, AMF fastigheter, Akademiska hus,
Vasakronan. Dessutom har Upphandlingsmyndigheten och Boverket lamnat
synpunkter och kommentarer.

Idag ar det valdigt sdllan som byggherren staller konkreta krav pa
energiprestanda pa byggbodarna. Daremot har ofta byggherren ett antal krav for
sjalva byggnadsprojektet som innebar en malsattning om minskning av
koldioxidutslapp.

De flesta av de intervjuade dr mycket positiva till inférandet av ett
energiklassningssystem, eftersom det kulle underlatta upphandlingsprocessen.
De intervjuade aktérerna skulle ha nytta av den klassningen om den fanns.

Trafikverket har tillsammans med Stockholms stad, Géteborgs stad och Malmo
stad tagit fram ett gemensamt underlag ”“Gemensamma miljokrav for
entreprenader” [24]. Dokumentet innehaller en rad rekommendationer och krav
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for anvandning av fordon, arbetsmaskiner och material i byggarbetsplatser.
Konkreta krav pa byggbodar skulle kunna komplettera dokumentet.

Dessutom har Upphandlingsmyndigheten tagit fram fardiga
upphandlingsunderlag inom ett antal omraden, inklusive bygg och fastighet, som
offentliga aktorerna, inklusive alla Sveriges kommuner, kan anvdnda sig av. Dessa
skulle kunna kompletteras med krav pa byggbodar. Det skulle underlatta for en
bra spridning av ett energiklassningssystem vilket ar avgérande for att systemet
ska na 6nskad effekt.

Det enda exempel pa kravstéllning pa byggbodar som har identifierats togs fram
av Stockholms stad i samband med projektet Norra Djurgardstaden. Kravet var
da (2015) att bodarna skulle anvanda mindre an 4 000 kWh/ar fér en
eluppvarmd kontorsbod, respektive 5 000 kWh/ar for en eluppvarmd
manskapsbod. Ar 2018 skirptes kravet till 3 000 kWh/ar for alla eluppvarmda
bodar. Erfarenheter fran Norra Djurgardsstaden &r att det har visat sig vara svart
att félja upp kravet pa uppmatt maximal energianvandning eftersom
bodetableringen vaxer och krymper over tiden.
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i} Alternativ for energiklassning av bodar

4.1 Utgangspunkter

Vid framtagande av ett klassningssystem finns ett antal fragor som maste
beaktas:

- Avgransning: vad ska klassningen tacka, vilka typer av bodar?

- Omfattning: vilka omraden ska inga i klassningen samt vilka kriterier och krav
ska inga i varje omrade?

- Betygsattning: Hur ska klassningen uttryckas?

- Process: Hur ska klassningen ske?

- Huvudman: Vem ska validera/administrera klassningen?

- Spridning: Hur ska man sakerstalla att klassningen anvands?

- Kostnad: Vilken merkostnad innebar klassningssystemen for leverantorer
eller bestallare?

Arbetsgruppen diskuterade under férstudiens forsta mote vilka omraden och
vilka kriterier som skulle prioriteras i klassningssystemet samt vilka avgransningar
som borde faststallas. Redan fran borjan lyftes fram att energiklassningen maste
vara ett frivilligt, enkelt, anpassat, tydligt och hanterbart verktyg. Komplexiteten
och darfor kostnaden av klassningen far inte vara sa hog att boduthyrare och
bodtillverkare ”skrams bort” och inte anvander det.

Avgransningen till klassningssystemet foreslas vara:

- Tillfalliga bodar som anvands under byggprocessen pa byggarbetsplatser:
personal-, kontors- och hygienbodar till byggarbetare samt uppvarmda
férradsbodar/containrar.

- Nytillverkade och befintliga bodar. | vissa fall kan befintliga bodar undantas
fran vissa krav.

En avgorande aspekt som okar komplexiteten ar att klassningen har tva olika
nivaer som dels ar den enskilda byggboden och dels uppstéllning av ett antal
byggbodar i en bodetablering. Energibesparingar kan dels uppnas genom att
anvanda energieffektiva byggbodar och dels genom att utforma och stalla upp
bodetableringen pa ett genomtankt satt. Darfor finns olika krav som kan stéllas
pa olika nivaer. Hur samordning av klassning av bodar och bodetableringar kan
ske diskuteras senare i detta avsnitt.

Ambitionen var fran borjan att ta hansyn till energi men dven stélla krav pa miljo,
innemiljo, brandsakerhet och sakerhet (inbrott). Efter att ha dvervagt
konsekvenserna av olika alternativ prioriterades tva nivaer med kriterier enligt
tabell 7.
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Kriterier pG bodnivd Kriterier pG bodetablering
(plus férradscontainrar)

Omrade Energi

1 Klimatskarm: 1 Energimatning via dedikerad elmatare
vagg/tak/golv/fonster/dorr for bodetableringen med visualisering

2 Tathet: luftlackning 2 Placering och uppstallning av bodar.

3 Uppvarmning: uppvarmningssystem 3 Tatning och isolering mellan och under
och styrning bodar.

4 Ventilation: varmeatervinning och 4 Helg- och nattsankning av temperatur.
styrning 5 Isolerade containrar for férvaring av

5 Belysning: kalla och styrning inkl. kylkansliga verktyg

utvandig bodbelysning 6 Installerad eleffekt

6 Effektiva torkskap
7 Effektiva tappvattenarmaturer

8 Ovrig: dorrstingare

Omrade Miljo

1 Loggbok byggvaror (bara nya bodar) ‘ 1 Kéllsortering

Omrade Innemiljo

- 1 Luftkvalitet (luftomsattning)
2 Termisk klimat

Tabell 7: Kriterier som prioriteras pa tva olika nivaer i forslag pa
klassningssystem.

De omraden som inte prioriterades i en forsta version av klassningssystemet,
men som kan laggas till i framtiden eller som extraval, ar:

- Sékerhet (inbrott): Det anses inte vara ett behov eftersom det fungerar pa
etableringsniva (stangsel, grindar,) och det idag redan finns ett etablerat
arbete med tillagg vid bestallning.

- Brandsdkerhet: Fraga kraver sarskilt kompetens som 6kar risken att
klassningssystemet blir for komplex, kostsamt och darfér ohanterbart.
Dessutom har raddningstjanster och brandingenjorer olika uppfattningar
kring prioriteringar. Branschen féljer Raddningstjanstens rekommendationer
("Brandskydd byggbodar”) [18], som lagger fokus pa att personalen sakert
ska evakuera vid brand, och inte pa att radda sjdlva byggboden.

Hur betyg for en klass ska beskrivas har diskuterats med de intervjuade
aktorerna. De flesta foresprakar en liknande men férenklad variant av
"kylkdpsmodellen”. Dvs den bokstavskala med farger som anvands i EU for
energimarkning av olika produkter. Detta eftersom det systemet ar enkelt,
tydligt och redan inarbetad. Det finns dock regler om att frivillig markning inte far
uppfattas som om den utfardats av myndigheter sa den far inte vara allt for lik
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Eus markning. Det skulle racka med tre max fyra klasser. Till exempel tex A, B och
C.

De kraven som stalls skulle kunna vara olika for kontors- och manskapsbodar,
eftersom dessa har olika funktioner, egenskaper och forutsattningar.

Energiklassningen ska fungera over tid, darfor maste klassningssystemet ta
hansyn till den tekniska utvecklingen som pagar. Till exempel kan vairmepumpar
bli vanligare i bodar och erséatta direktverkande el i framtiden. Det bor vara svart
att idag uppna betyget “A” sa att det finns kvar till de bodar som verkligen har
mycket bra egenskaper (klimatskarm med mycket lagt u-varde, uppvarmning
med varmepump och fjarrvarme, FTX, LED belysning, mm).

4.2 Alternativ for bodar

Med de valda kriterierna som namns i foregaende avsnitt, finns det olika satt att
betygsatta byggbodarnas energieffektivitet:

A. Teknikneutralt krav: Energiprestanda utan vidare krav pa byggbodarnas
komponenter och installationer. Uttrycks som [kWh/m? bod]. Poidngen
bakom detta alternativ kan formuleras som “det viktiga dr att géra en
energibesparing, hur vi kommer till det dr inte relevant”

Klass | Energiprestanda

m XXX-YYY kWh/m? bod

Figur 1: Alternativ A) "teknikneutralt krav”

B. Viktning av olika komponenter: Kriterier for olika komponenter viktas eller
podngsatts och summeras till ett betyg. Uttrycks som [% av totalt antal
podng]. Detta alternativ liknar ett miljocertifieringssystem.

Klass % av totala poang

Figur 2: Alternativ B) "viktning av kriterier for komponenter”

C. Individuella krav pa varje komponent: varje klass innebar konkreta krav pa
klimatskarmen, ventilationssystem, uppvarmningssystem, belysning, osv.
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Poangen bakom detta alternativ kan formuleras som ”det mdste ga att férsta
vad klassningen innebdir, vilka komponenter som finns”. Varje klass kan dven
kompletteras med en ungefarlig uppskattning pa energiprestanda under vissa
forutsattningar.

Komponent
Klimatskarm

Medel U-varde (W/m2 C)
Tathet

Luftlackning (I/s m2)
Uppvarmning
Uppvarmningskalla

<0,..

AN

N

o

N
ol |lo| |o

uppvarmnings EEleJAEldualallal=S
kalla 2 kalla 3

Forbered for nattsdankning

Ventilation

Typ av ventilation

Tidstyrning/N&rvarostyrning

Belysning

Ljuskalla

Narvarostyrd belysning

Ovrig

Dorrstangare

Vattenarmaturer klass

Fuktstyrt torkskap alt. torkrum

Solavskarmning

Ungefarlig energianvandning ... kWh/bod ar ... kWh/bod ar ... kWh/bod ar

(Stockholms klimat, normalt ar, x bodar i tva
vaningar med tatning och isolering)

... lumens/W ... lumens/W

Figur 3: alternativ C) ”“individuella krav pa varje komponent”.

Kommentarer till respektive alternativ

Varje alternativ har sina for- och nackdelar, som sammanfattas i tabell 8.
Alternativet ”A -Teknikneutralt krav” innebar i teori att bodarnas
energianvandning kan jamforas med byggnaders klassiska energiprestanda i
Energideklarationer. Denna metod ger stor flexibilitet vid valet av
komponenterna eftersom det viktigaste ar att energibesparingen uppnas, och
inte hur det gors.

Daremot uppstar ett antal hinder och svarigheter nar det géller hur
energiprestanda ska berdknas och matas for uppféljning. Om man stéller krav pa
energiprestanda innebar det att matning av alla bodar i bodetableringen kravs
for att varje bod ska kunna redovisas separat genom matning (“om man staller
krav maste det ga att folja upp dessa”). Alternativt kan bodens energiprestanda
berdknas som bodetableringens total energianvandning under projektet delat
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med antal bodar. Energianvandning i bodetableringen paverkas av ett stort antal
faktorer sasom:
- Geografisk placering (”ligger etableringen i norra eller sédra Sverige”?)
- Sasong eller sdsonger som boden finns pa plats ("vilken del av aret
kommer boden att vara pa plats?”)
- Storlek pa etableringen, den véxer eller krymper med tiden vilket gor att
antalet bodar varierar under projektets gang och uppstéallningsmonster
- Gransdragning mellan “byggnadens energi” och beteenderelaterad
verksamhetsenergi (tex energianvandning i torkskap) har stor betydelse.

Darfor kan det vara svart att i forhand kunna uppskatta vilken energiprestanda
som bodarna kommer att ha och dven att redovisa den verkliga
energiprestandan i efterhand. Energiprestandan blir sadledes projektberoende
och inte latt att hantera eftersom det kravs standardiserande metoder for att
uppféljning med matning. Ett alternativ ar standardiserade forhallanden for
berdkning av bodens energiprestanda.

Alternativet ”B -Viktning av olika komponenter” innebar att kriterier for olika
komponenter i boden viktas och poadngsattas for att uppna ett totalt betyg.
Systemet liknar den metoden som anvands i flera miljocertifieringssystem.
Metoden tillater att man i forhand kan faststdlla bodens klass utan att behdéva
mata energianvandningen i efterhand. Dessutom innebar anvandning av
viktningsfaktorer att de viktigaste kriterierna for komponenter ur energisynpunkt
blir de som ar mest avgdrande.

Nackdelen med alternativet ar att, enligt Upphandlingsmyndigheten, vikten av
olika komponenter kan bli upphandlingsjuridiskt och ett problem vid offentlig
upphandling. Dessutom kommer bestallaren inte kunna, utan kompletterande
information, tydligt se vilka komponenter som ingar i boden (” finns det
varmeatervinning i ventilation”? vilket uppvarmningssystem har bodarna?”, ...)

Alternativet ”C -Individuella krav pa varje komponent” har fordelen att
bestédllaren kan se i forhand vilka komponenter som ingar i boden och lattare kan
jamfdéra mellan olika erbjudande som ingar i olika produkter. Dvs. betyget blir
oberoende av var och nar boden ska anvandas och man slipper normalisering av
energiprestanda vid uppfoljning.

Metoden tillater att man i forhand kan veta bodens klass utan att behdva mata
energianvandningen i efterhand. Varje klass kan kompletteras med ett
referensvarde eller ungefarlig uppskattning pa energiprestanda under vissa
forutsattningar (tex for en viss bodetablerings storlek och uppstéallningsform i ett
visst klimat). Uppskattning liknar den ungefarliga prestanda som redovisas for
bilar under en "normal korcykel”. Det kommer inte att stdmma med
verkligheten, eftersom de verkliga forutsattningarna varierar, men det blir i alla
fall en referens for att kunna jamfora olika klasser.

Den storsta nackdelen med alternativet ar att bodarna riskerar att hamna i en
samre kategori om inte alla kriterier och krav uppfylls. Det betyder att det racker
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att boden inte klarar ett av kraven for att den 6nskade klassen inte ska uppnas.
Till exempel kan en bod med mycket bra klimatskarm, uppvarmnings- och
ventilationssystem falla ner till ndst basta kategori om belysningskalla inte ar den
som kravs.

Eftersom funktionskrav pa energiprestanda ar svart att verifiera foresprakar flera
av de intervjuade att stalla krav pa komponentniva

En variant skulle kunna vara att stalla krav enligt “C -Individuella krav pa varje
komponent” men tilldta dven ”A -Teknikneutralt krav” om det forsta inte
uppfylls. Detta kraver dock standardiserande metoder fér matning och
uppféljning.

| tabellen sammanfattats for och nackdelarna med de olika alternativen.

Fordelar Nackdelar
A) Teknikneutralt krav (energiprestanda)

- Kan jamforas med BBR-krav - Svart att mata/folja upp pga. paverkan av

- Flexibelt val av komponenter ort/sasong/uppstallning/gransdragning

- Komponenter som ingar i boden visas inte

B) Viktning av olika komponenter

- "Réttvist”: viktiga komponenter far - Komponenter som ingar i boden visas inte

storre vikt - Offentlig upphandling kan ha juridiska

- Enkel uppféljning problem

C) Individuella krav pa komponenter

- Visar tydligt vad som ingar i boden - Risk att en bod faller ner till en samre
(ventilation, vdarme, belysning, ...) kategori om den inte uppfyller ett krav

- Enkel att hantera / f6lja upp

Tabell 8: Jamforelse mellan olika klassningsalternativ

4.3 Alternativ for bodetableringar

Nar det géller bodetableringar ar fragan mer komplex, eftersom en
bodetableringen ar dynamisk dar moduler kan plockas fram och tillbaka samt att
klassningsprocessen skiljer sig fran en produktmarkningsprocess
(bodetableringar ar inte en produkt utan bestar av flera bodar).

Ett alternativ ar att stalla krav pa den s.k. “grundetablering”, dvs den
etableringen som stélls upp fran bérjan och som sedan kompletteras med ett
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antal bodar (antalet “extra” bodar 6kar och minskar under processen). Ett annat
alternativ ar att stalla krav pa viss procent av bodarna som anvands 6ver tid.

Betygsattning for bodetableringar skulle kunna géras med en bokstavsskala och
fargskala pa samma satt som foreslas for bodar ovan. For att uppna en viss klass
borde bodetableringen uppfylla ett antal energitekniska krav av de som namns i
punkt 4.1. Figur 4 visar hur klassningen skulle kunna se ut.

De aktorer som intervjuats i forstudien betonar vikten av “tatning och isolering
mellan bodar” for att uppna energibesparingar. Darfor anses detta krav vara ett
skallkrav for att uppna den hogsta klassen. Instruktioner och riktlinjer fér hur
tatning och isolering ska genomféras behovs for att sakerstalla kvaliteten.

I

B
0 Bodar som anvands i grundetablering (klass) Minst B Minst C
1 Energimatning (dedikerad elmétare)

2 Placering och uppstallning av bodar.

3 Tatning och isolering mellan/under bodar
4 Helg- och nattsdankning av temperatur.

5 Isolerade containrar (kylkdnsliga verktyg)

6 Installerad eleffekt (max)

Figurd: Exempel pa klassning av bodetableringar

Forutom energikraven anses innemiljokraven (luftkvalitet och termiskt klimat)
vara extra viktiga eftersom dessa har stor paverkan pa energianvandning. Med
ratt luftkvalitet och innetemperatur minskar dessutom sannolikhet fér brukarens
paverkan med till exempel onddig vadring.

En mojlighet som har diskuterats ar att tillata ”B”-klassade bodar i ”A”-klassade
bodetableringar. Detta innebar att bodar som ligger i “medelklassen” (men inte
de som ligger samst) far anvandas sa lange som bodetableringen ar bra isolerad
och tatad. Pa detta satt ges utrymme till en progressiv utfasning eller renovering
av ett stort antal bodar som idag finns pa marknaden och som inte klassas med
hogsta betyget. Ett annat alternativ ar att ange en maximal andel av ”B”-klassade
bodar som far anvandas i "A”-klassade bodetableringar.

Dessutom ar incitamentet for tatning och isolering (energibesparingspotentialen)
storre vid anvandning av mindre energieffektiva bodar. De energibesparingar



som uppnas med tatning och isolering av bodetableringen ar procentuellt storre
om bodarna inte ar lika energieffektiva an de som tillhér den hogre klassen.

En progressiv och genomtankt omstallning behovs for att byggbodsmarknaden
ska fungera. Risken ar att om alla bestallare staller valdigt hoga krav fran bérjan
(tex om alla vill ha ”A” bodar) sa finns det inte tillrackligt med bodar pa
marknaden for att bemota efterfragan. Det behovs en tillfallig och flexibel
[6sning tills de befintliga bodarna har hunnit renoveras eller bytas ut mot nya
mer effektiva bodar. Tanken &r inte heller att gynna att mycket gamla och
ineffektiva bodar finns kvar pa marknaden under flera ar framdéver, utan att ge
mojlighet for planerad renovering eller utfasning. Med inférande av en frivillig
markning ar sannolikheten stor att endast ett fatal byggherrar stéller krav i
borjan vilket kommer att resultera i en succesiv omstallning av
byggbodsmarknaden.

4.4 Organisation

Certifiering ar en standardiserad provning, for utfardande av

ett certifikat. Certifieringen utfors av tredje part (ett organ, en juridisk eller fysisk
person) som forsdkrar att innehallet i ett dokument 6éverensstimmer med
verkligheten. Kontroll kan ske genom laboratorietester, faltmatningar eller
stickprov av tillverkarens egendeklarerade dokument. Vid en frivillig certifiering
av en produkt valjer tillverkaren eller aterférsaljaren om produkten ska
certifieras. Incitament for certifiering kan ocksa drivas av képaren som kan krava
certifiering vid upphandling.

| de intervjuer som genomforts har syftet ocksa varit att sondera vilka aktorer
och organisationer som skulle kunna involveras i administration, samordning och
genomforande av ett certifieringssystem. Olika roller har identifierats:

- Genomforare: den organisation/er som genomfor tekniska kontroller/
tillverkningskontroller/ stickprov och skoter certifiering/klassning.

- Huvudman: organisation/er inom branschen som ger trovardighet till
markningen men som INTE utfor kontrollprocessen sjalv.

- Andra organisationer med egna miljocertifieringssystem som har nytta av
klassningen av bodar genom att avropa den i sina egna krav.

Huvudmannaskapet ar en viktig fraga. Det ar 6nskvart att nagon/nagra
branschorganisationer star bakom energiklassningssystemet dven om de sjalva
inte ansvarar for kontrollerna. Det &r ett fortroendetecken som visar pa att
branschen stotar insatsen. Organisationerna som skulle kunna ta den rollen ar till
exempel Swedish Rental-Hyreskedjan och Sveriges Byggindustrier. Dessa aktorer
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har informerats om forstudien och har utryckt intresse for att delta i ett
fortsattningsprojekt.

Nar det galler organisationen som skulle genomféra det praktiska arbetet har tva
kdnda certifieringsorganen med kompetens inom omradet, RISE och KIWA, visat
intresse och varit positiva mot att genomfdra kontroller och skoéta klassning och
certifieringsprocessen.

Hur dessa kontroller skulle genomforas ligger utanfor forstudiens uppdrag, men
det finns ett antal mojligheter som har namnts sasom, tester i labbmiljo,
modellering och berdkning, stickprov och tillverkningskontroller. En fortsatt
utveckling av klassningssystem borde strava efter att forenkla processen sa langt
det gar och faststalla ett rimligt krav pa noggrannhet for att inte belasta systemet
med onddiga provkostnader.

Ett alternativ skulle kunna vara att inféra systemet i olika steg. Ett forsta steg
eller 6ppet system utan kontroll (bara leverantorens egna tekniska
specifikationer) for att kinna av marknaden och testa systemet. Ett andra steg
dar kontrollorganen bérjar genomfora stickprov nar systemet ar val etablerat.
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5 Slutsatser och fortsatt arbete

Idag finns det ca 50 000 — 60 000 byggbodar i Sverige, och de flesta av dessa har
daliga energiegenskaper. Den totala energibesparingspotentialen uppskattas
ligga pa drygt 150 GWh motsvarande 40 % av den befintliga energianvandningen
i byggbodar. Besparingen kan antingen ske genom att renovera eller fasa ut de
gamla byggbodarna. Ett ytterligare alternativ ar att tata och isolera vid en
bodetablering. Forbattring av byggbodsbestandet innebar aven mervarden
sasom 6kad komfort och battre arbetsmiljo.

Forstudien visar att det finns ett positivt intresse hos olika grupper for att infora
ett energiklassningssystem for byggbodar och bodetableringar. Bodtillverkare,
boduthyrare, byggféretag, byggherrar och andra tycker att det behovs en
enhetlig klassning som skulle underlatta for bestallare att vélja energieffektiva
produkter.

Energiklassningen har tva aspekter som bada ar viktiga. Energiklassning av
byggbodar (enskilda produkter) ar viktig for att krav enkelt ska kunna stallas vid
upphandling men ocksa energiklassning av bodetableringar (uppstéallning av flera
bodar) vilket har stor betydelse for den sammanlagda energieffektiviteten. Det
finns olika alternativ for att stdlla krav och satta betyg pa bodar. Eftersom
funktionskrav pa energiprestanda ar svart att verifiera foresprakar flera av de
intervjuade att stdlla krav pa komponentniva. Att anvdanda en bokstavskala med
till exempel tre klasser (A, B, C) anses vara tydlig men skalan behéver utformas sa
att den inte liknar den energimarkning som ar obligatorisk enligt lagkrav. Det
certifieringssystem som tas fram behover vidare vara enkelt, latt att forsta och
inte innebdra stora kostnader for leverantorerna. Risken med att infora ett
alldeles for omfattande och ambitiost certifieringssystem éar att klassningen inte
blir godtagen av branschen. Det ar kanske battre att boérja med ett enklare
certifieringssystem som sedan kan utvecklas i flera steg.

| intervjuerna framkom att klassningssystemet behéver ta hansyn till hur
byggbodsmarknaden ser ut idag. Flera av de bodar som finns pa marknaden har
daliga energiegenskaper samtidigt som de i 6vrigt kan vara i relativt gott skick
och det ar darmed olampligt att byta ut dem enbart pga. av energiprestanda.
Darav foreslas en frivillig markning dar de som vill ga fore kan erbjuda bodar med
god energieffektivitet. Genom klassning av bodetablering finns dessutom
mojlighet att stalla lagre krav pa bodar sa lange man vidtar atgarder pa
etableringsniva (tatning och isolering av bodar). Detta skulle mojliggora en
succesiv omstallning, genom renovering av en del av bodbestandet och
progressiv utfasning av de gamla och ineffektiva bodarna. For att bedoma
miljonyttan av att renovera en byggbod i forhallande till att tillverka en ny
efterfragas utredningar baserade pa livscykelanalyser. For att energiklassningen
ska gdra nytta och energianvandningen i byggbodar ska minska ar det avgérande
att byggherrar anvénder sig av ett sadant energiklassningssystem. Incitamentet
maste skapas i forsta hand for bestallare.
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Forstudien konstaterar att energiklassningssystem som galler dels for bodar och
dels for bodetableringar behdver utformas. . De flesta av aktérerna som har varit
med i forstudiens arbetsgrupp vill vara med i initiativet.

Vidare finns det behov av teknikutveckling och teknikupphandling av vissa
komponenter. Till exempel efterfragas:

e ett storre utbud av ventilationsaggregat med varmeatervinningsfunktion
(FTX),

o |uft-luftvdrmepumpar som ar anpassade efter
bodetableringsforutsattningar (sma utrymmen, dammig miljo, risk for
skada av utedelar vid transport) och

e energieffektiva torkskap (fuktstyrda) som klarar att torka arbetskladerna
tillrackligt snabbt (under rasten).
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Information fran bodtillverkare

e Flexator https://www.flexator.se/bodar/

e Maxmoduler http://www.maxmoduler.se/index.php/modeller

e Moelven http://www.moelven.com/se/Produkter-och-
tjanster/Byggmoduler/

e Remodul http://www.remodul.se/

e Zenergy https://zenergy.se/zip-byggbodar/

Information fran boduthyrare

e Cramo: https://www.cramo.se/category/bodar-toaletter-och-vagnar .

e Lambertsson (PEAB koncern):
https://lambertsson.com/maskinuthyrning/produkter/byggetablering/

e Ramirent: http://www.ramirent.se/produkter/bodar-vagnar/

e Skanska Rental AB: https://rental.skanska.se/offerter-2/skalskydd--
etableringsutrustning--bodar-och-containrar/bodar--vagnar-och-containrar

e Stavdal: http://www.stavdal.se/maskinuthyrning/bodar-och-vagnar/
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BYGGINDUSTRIER Energimyndigheten

LAGAN (program for byggnader med mycket LAG energiANvandning) ar ett
samarbete mellan Energimyndigheten, Boverket, Sveriges Byggindustrier,
Vastra Gotalandsregionen, Formas, byggherrar, entreprenérer och konsulter
med syfte att 6ka byggtakten av lagenergibyggnader.

www.laganbygg.se
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