Bestallt av

Energimyndigheten

Version

Slutrapport

Kvalitetssakring av energitjanster

Forslag pa auktorisationssystem med diplomering av kunskap

LAGAN Rapport
Februari 2025

Asa Wahlstrém och Mette Lager, CIT Renergy
Lotta Bangens, Eneff

RIS Y ! p——

LAGAN - FOR ENERGIEFFEKTIVA BYGGNADER



Forord

Detta projekt har initierats av LAGANSs rad for energirenovering med syfte att
sakerstalla god kvalitet pa energitjanster och god tillit till féretag som utfor
energitjanster.

Projektet har huvudsakligen genomforts fran oktober till december 2024.
Kartlaggning av energitjanster, identifiering av kunskapsbehov och analys av
befintliga utbildningar som innehaller efterfragad kunskap har genomférts av
Mette Lager CIT Renergy. Intervjuer av aktérer i branschen och beskrivning av
Eneffs auktorisation har genomforts av Lotta Bangens Eneff. | dvrigt har projektet
genomforts gemensamt mellan forfattarna.

Projektet har finansierats av Energimyndigheten dar Dag Lundblad, Carl-Magnus
Palmblad och Carl-Martin Johborg varit ansvariga.

Géteborg, februari 2025

Asa Wahlstrém
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LAGAN (samverkan for byggnader med mycket LAG energiANvandning) ar ett
samarbete mellan Byggforetagen, Energimyndigheten, Boverket, Svenska
Byggbranschens Utvecklingsfond (SBUF), Installatorsforetagen, byggentreprendrer,
byggherrar och konsulter.

LAGAN stottar regionala natverk inom byggande av lagenergibyggnader och skapar
gemensamma projekt och studier for att utveckla och driva byggande och renovering
av ldgenergibyggnader framat. LAGAN ska bidra till att Sverige ska n& sina energimal
genom att bostads- och lokalsektorn starkt effektiviserar sin energianvandning och
Okar byggtakten av lagenergibyggnader.
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Sammanfattning

For att genomférandegraden av energieffektiviseringsatgarder ska 6ka behover
de som erbjuder energitjanster ha god kunskap om energieffektivisering
samtidigt som bestéllare behover fa information om vilka aktorer som besitter
tillracklig kunskap nar de ska handla upp energitjanster. | revideringar av
Energieffektiviseringsdirektivet (EED) och direktivet om byggnaders
energiprestanda (EPBD) finns krav pa att medlemsstaterna ska sakerstalla att
certifieringssystem eller motsvarande kvalificeringssystem finns tillgangliga for
leverantorer av energitjanster och leverantérer av integrerade
renoveringsarbeten, inklusive relevant utbildningsprogram vid behov.
Energitjansterna ska bidra till att na de hogt stallda mal som effektivisering av
byggnadsbestandets ska leda till.

| foreliggande studie har ett forslag tagits fram pa ett auktorisationssystem for
leverantorer av energitjanster som avser att uppfylla kraven i EU-direktiven. Vid
framtagande av forslaget har en avvagning gjorts mellan att sakerstalla
kompetens och kvalitet vid utférande av energitjanster samtidigt som hoga
administrativa kostnader bor undvikas. For att ocksa minimera
utvecklingskostnader bygger forslaget till stor del pa befintliga
certifieringssystem och befintliga utbildningar i sa stor utstrackning som maijligt.

Det féreslagna auktorisationssystemet innehaller en omfattande kartlaggning av
olika energitjanster som erbjuds brett pa marknaden for olika
byggnadskategorier. For varje energitjanst har nodvandig kompetens
identifierats. Det konstaterades att leverantorer av energitjanster behéver dels
ha relevant kompetens inom sitt skra och dels ha god kunskap om hur en
byggnad fungerar med avseende pa en byggnads energibalans, fuktbalans och
inomhusmiljo. Detta for att sdkerstalla att de har tillracklig forstaelse for
konsekvensen av de atgarder som de utfor. Energitjanster ar dock ett brett
begrepp med olika omfattning och ingrepp i byggnaden och darmed foreslas tva
nivaer pa kunskap; en basniva och en avancerad niva. Tillgdngliga utbildningar pa
marknaden dar efterfragad kunskap kan inhdmtas har dven identifierats.

Eftersom det ar foretaget hos leverantéren som har det juridiska kontraktet med
bestéallaren foreslas auktorisationen vara pa foretagsniva. For att sdkerstalla
kvalitet och kompetens foreslas dels att foretaget ska kunna visa pa
referensprojekt och dels att det ska finnas diplomerade anstéllda pa foretaget for
verifiering av kunskap pa individniva. Auktorisationssystemet féreslas ha
foljande upplagg:

e Foretag blir auktoriserade genom verifiering av ett foretags kompetens
att utfora energitjanster.



e FOr varje energitjanst listas kompetenskrav som ska verifieras med hjalp
av referensobjekt. Som stod i verifieringen anvands mall bestaende av
checklistor.

e Foretag ska ha infort en metod for utférande av energitjanster och de ska
beskriva metoden med ingdende moment och hur de arbetar efter den.

e Foretag ska redovisa vilken berdkningsmetod de anvander for att bedéma
hur mycket energianvandningen kommer minska efter utford
energitjdnst. De ska dven med hjalp av berdakningsexempel visa hur
metoden tillampas.

e Foretag ska beskriva sina beroenden i form av avtal och samverkan med
andra parter samt kunna visa hur de formedlar eventuella beroenden till
kund.

e Foretag ska ha diplomerade personer anstéllda. Antal och utbildningsniva
pa diplomerade personer beror av foretagets storlek och typ av
energitjanst samt for vilken byggnadskategori energitjansten galler for.

2. Metod for att utfora

1. Kompetenskrav per tjanst
- CV
- Referensprojekt

4. Beroenden
- Awvtal och samverkan
- Fdrmedling till kund

energitjdnster
Uppvisa metod
Redovisa moment

3. Berakningsmetod
- Uppvisa berdkningsmetod
- Redovisa exempel

5. Diplomering av personal
Visst antal personer
Diplomering pa viss niva

Auktorisationssystemet foreslas i forsta hand att drivas sjdlva av branschens
aktorer med representation bade fran bestallare och leverantorer. Detta beddms
begransa administrativa kostnader och dels skapa ett stérre engagemang for
spridning av det frivilliga systemet.

Forutsattningarna att fa till ett auktorisationssystem ar goda och kan géras med
begransade kostnader. Till exempel har Eneff redan en etablerad auktorisation
som skulle kunna vidareutvecklas, men auktorisationen skulle ocksa kunna ha sin
hemvist hos en annan aktor. Det finns befintliga utbildningar som i liten grad
behover utvecklas for att motsvara det kunskapsbehov som identifierats.

Oavsett om den slutliga auktorisationen blir reglerad eller kan tillhandahallas av
branschen sjalva kan forslaget pa upplagg av auktorisationssystem anvandas.
Detsamma galler kartlaggningen av typ och omfattning av kunskapsbehov
beroende av viken energitjanst som erbjuds, som ger ett anvandbart underlag
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oavsett om Sverige valjer vagen visa auktorisation av foretag eller
personcertifiering. Notera dven att utbildningssatsningen inte ar begransade till
foreslagna utbildningar. Andra utbildningsinstanser som har kurser med
identifierat kunskapsinnehall har ocksa majlighet att erbjuda de utbildningar som
behovs i auktorisationssystemet.

Sammantaget bor en branschdriven auktorisation enligt forslaget ovan ha stora
forutsattningar till att pa ett kostnadseffektivt satt kvalitetssakra energitjanster i
enlighet med efterfragan i direktiven. Huruvida de juridiska aspekterna uppfylls
enligt direktivet har inte beaktats.
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1 Inledning

For att energieffektivisering i samband med renovering ska ske till
kostnadseffektiv befintlig potential behdver de som erbjuder renoveringstjanster
ha god kunskap om energieffektivisering. De som anlitar entreprendrer vid en
renovering bor darav ha kunskap om vilka aktorer som har kompetens for att
genomfora en energirenovering. Genom att oka tilliten till de féretag som utfor
tjanster kan genomforandegraden av atgarder oka.

Fragan om kunskaper i branschen for energieffektivisering ar nu aktuell bland
annat beroende pa nya krav i revideringar av EU-direktiv. Det galler sarskilt
Energieffektiviseringsdirektivet, EED* (artikel 28 Tillgéngliga kvalificerings-,
ackrediterings- och certifieringssystem och artikel 29 Energitjdnster) samt till
direktivet om byggnaders energiprestanda, EPBD? (artikel 18 Gemensamma
kontaktpunkter for byggnaders energiprestanda, artikel 26 Certifiering av
yrkesverksamma inom byggbranschen och artikel 29 Information). Darav har
Energimyndigheten ett regeringsuppdrag om att ta fram underlag for
genomférande av delar av de omarbetade EU-direktiven om energieffektivitet,
byggnaders energiprestanda och férnybar energi. De lagar och forfattningar som
behdvs for energitjanster som enligt namnda direktiv ska finnas hos
medlemslanderna, ska vara implementerade i oktober 2025. Energitjansterna ska
bidra till att na de hogt stdllda mal som effektivisering av byggnadsbestandets
ska leda till.

Artikel 29 i EED, Energitjéinster, anger att energitjanstemarknaden ska framjas av
medlemslanderna och att sma och medelstora foretags tillgang till denna ska
goras lattillganglig. Artikeln sdger ocksa att tydlig och lattillganglig information
ska finnas om: Energiavtal, Finansiella instrument, Tillgangliga leverantorer av
energitjanster samt Kvalitetskontrollsystem.

Sammanfattningsvis innebar direktiven i korthet att medlemslanderna ska
sakerstalla kompeten for leverantorer av energitjanster, leverantérer av

! https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32023L1791

2 https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/SV/TXT/PDF/?uri=0J:L 202401275&qid=1718801505401

3 https://www.regeringen.se/contentassets/33665c52b217444ba02819b6115ae070/uppdrag-
att-ta-fram-underlag-for-genomforandet-av-delar-av-de-omarbetade-eu-direktiven-om-
energieffektivitet-byggnaders-energiprestanda-och-fornybar-energi.pdf
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https://www.regeringen.se/contentassets/33665c52b217444ba02819b6115ae070/uppdrag-att-ta-fram-underlag-for-genomforandet-av-delar-av-de-omarbetade-eu-direktiven-om-energieffektivitet-byggnaders-energiprestanda-och-fornybar-energi.pdf

energikartlaggningar, energiansvariga, oberoende experter, installatérer av
byggnadselement och leverantérer av integrerade renoveringsarbeten.

| Sverige finns idag personcertifiering av energiexperter for upprattande av
energideklarationer och for att genomfora energikartlaggningar av féretag och
industrianlaggningar. Certifieringen tillhandahalls av ett ackrediterat
certifieringsorgan. Dessutom finns en frivillig certifiering for installatérer for
fornybar energi (pannor och ugnar fér biomassa, solcellssystem, solvarmesystem,
varmepumpar och jordvarme) som avser att 6ka installatorers konkurrenskraft.
Certifieringen visar att installatéren kan analysera, utvardera och foresla
varmeanlaggningar baserade pa fornybara energitekniklosningar som ar
anpassade efter radande behov. Certifieringen omfattar inte elbehorighet eller
behorighet enligt f-gasforordningen, vilka har sarskilda auktorisationer eller
certifieringar. Daremot saknas en reglerad auktorisation eller certifiering for
utférande av energitjanster och integrerade renoveringsarbeten.

Energitjanster ar ett brett begrepp och innefattar féretag som erbjuder enklare
tjanster som byte av enstaka tekniska komponenter (belysningsarmaturer,
pumpar, flaktar) eller isolering av varmvattenledningar med begransad
forbattring av energiprestanda till omfattande renoveringar av hela byggnader
dar energiprestandan vasentligt forbattras. Darav finns ocksa ett brett behov av
olika kunskaper och omfattning av kunskap beroende av vilka energitjanster olika
foretag erbjuder samt vilken typ av byggnadskategori de riktar sig mot
(flerbostadshus, lokaler eller smahus).

Fragan ar darfor hur en kvalitetssakring av energitjanster inklusive
renoveringsarbeten dar energieffektivisering integreras skulle kunna tillgodoses i
Sverige? Finns utbildningar som kan anvandas for kunskapsuppbyggnad hos
aktorer och hur ska uppnadd kunskap kvalitetssdkras? Finns branschinitiativ som
skulle kunna utvecklas till att tillgodose en kvalitetssakring genom till exempel
auktorisation och diplomering? Kan ett branschinitiativ vara fullt tillrackligt for
att uppfylla de krav som stalls i ovannamnda direktiv? Vilka fordelar eller
nackdelar finns med ett branschinitiativ jamfort med ett reglerat sakerstallande
av kompetens?

1.1 Syfte och mal

Forstudien syftar till att undersoka hur en kvalitetssdkring av energitjanster,
inklusive renoveringsarbeten dar energieffektivisering integreras, skulle kunna
utformas utgdende fran vad som erbjuds pa marknaden idag.

Malet med forstudien ar att genomfora en kartlaggning over
kunskapsutbildningar och kunskapstester, for energirenovering, som finns idag
samt undersoka hur val de stammer dverens med kunskapsbehov for de olika
energitjdnster som erbjuds pa marknaden for olika byggnadskategorier. Vidare
ska forslag lamnas pa hur befintliga personcertifieringar eller diplomeringar
skulle kunna sammankopplas med auktorisation av de féretag som utfor



energitjanster. Slutligen kommer ett resonemang foras kring huruvida framtaget
forslag kan motsvara det som efterfragas i EU-direktiven.

1.2 Avgransningar

Denna forstudie ar avgransad till energieffektivisering inom byggnader. | EED
finns dven ett generellt krav avseende energieffektivitetsrelaterade yrken, dvs ett
bredare perspektiv. En stor del av resultatet fran den har férstudien tros kunna
vara tillampbart inom andra tjanster exempelvis inom industrin.

1.3 Begrepp och definitioner

1.3.1 Definition energitjanst

| denna rapport har energitjénst definierats i samverkan med projektgrupper fran
ytterligare tva pagaende utredningar (Kapacitets- och kompetenshéjande
insatser for energitjéinster samt Kapacitets- och kompetenshéjande insatser fér
energieffektivisering i bostadsrdtter) som utforts parallellt pa uppdrag av
Energimyndigheten. Syftet med en gemensam definition har varit att skapa
samsyn mellan de olika projekten. Projektgrupperna har kommit dverens om
foljande gemensamma definition som harmoniserar med EED och EPBD:

Energitjéinster dr tjinster som levereras, direkt eller indirekt, fér att Gstadkomma
samma nytta men med mindre anvdndning av energi eller primdrenergi.

Vid leverans av energitjéinster bér olika typer av datgdrder prioriteras enligt den
sa kallade Kyotopyramiden vilken kan sammanfattas i tre steg:

Férst genomfors atgdrder som syftar till att minska byggnadens energibehov
genom att férst och frimst minimera alla energiférluster. Viirmebehovet minskas
genom ett vdilisolerat och tétt klimatskal samt genom dtgdrder for att exempelvis
minska ventilationsférlusterna. Kylbehovet minskas genom att minska interna
vdrmetillskott och solinstrdlning. Elbehovet minskas genom att vilja
energieffektiv belysning och apparater.

Ddrefter genomférs atgdrder som syftar till att minska byggnadens
energianvéndning genom att tillgodose byggnadens energibehov med
energieffektiva installationer. Det gérs genom att vdilja energieffektiva virme-,
kyl och ventilationssystem.

Slutligen genomférs dtgdrder som syftar till att sékerstdlla att energitillférseln till
byggnaden dr férnybar eller med Idgt klimatavtryck.

1.3.2 Forklaring av begrepp som anvands i rapporten

| rapporten anvands flera begrepp som beskriver sakerstalld kunskap eller
utforande hos ett foretag eller hos en person. Nar begreppen anvands i denna
rapport har de foljande betydelse:

Certifiering ar en standardiserad provning dar en opartisk tredje part utfardar ett
certifikat (intyg). Ett bevis pa att ett visst matt av fortroende har getts, i detta fall
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for en tjanst. Huvudman for certifieringen kan vara en myndighet, organisation
eller ett foretag. Certifiering kan vara pa person- eller féretagsniva. Att nagot ar
certifierat innebar att det dverensstammer med en kravspecifikation eller
standard.

Auktorisation har samma betydelse som certifiering och dven den kan alltsa vara
pa person- eller foretagsniva.

Med diplomering avses en kurs eller utbildning som ger ett diplom efter avklarat
test. Diplomeringen ar pa personniva.

Med ackreditering avses har ett godkdnnande fran Swedac att utfora till exempel
en certifiering eller en auktorisation. Till exempel ar Kiwa och Incert féretag som
ar ackrediterade av Swedac att certifiera foretag och personer inom olika
omraden. Foretagen star da under Swedacs kontroll
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2 Genomforande

Forstudien har genomforts fran oktober till december 2024 med nedan beskrivna
moment.

2.1 Kartlaggning av energitjanster och kunskpasbehov

En kartlaggning av de olika energitjanster som erbjuds brett pa marknaden, for
olika byggnadskategorier, har genomférts. Utgangspunkten har varit de olika
atgarder for energieffektivisering?, som Eneff och Energimyndigheten har tagit
fram i projektet Energitjinster. Genom att sedan komplettera med
energibesparande atgarder for energirenovering fran utbildningen Energilyftet®,
Totalmetodiken samt plattformen Energirenovera® har en sammanstallning med
ca 40 olika energitjanster arbetats fram.

Darefter har ett forslag pa kunskapskrav for de olika energitjansterna tagits fram
utifran befintliga kunskapsplattformar och utbildningar. Exempel pa utbildningar
och kunskapstester som erbjuds pa marknaden har darefter analyserats for att se
om de uppfyller kunskapsbehoven och ge exempel pa hur kunskapen kan
verifieras. Analysen innehaller dven information om vilken och vilken omfattning
av kunskap angaende byggnadens energisystem som kan behovas for respektive
energitjanst. Lampliga utbildningar har dven analyserats fér om de skulle kunna
kompletteras med nagon form av diplomering genom kunskapstest.

2.2 Befintliga branschinitiativ

En undersékning genomfordes fér om det finns direkta eller narliggande
branschinitiativ som kan anvandas till att kvalitetssakra energitjanster.

En utforlig beskrivning av Eneffs auktorisation har gjorts for att dels dra lardom
av det som finns och fungerar bra idag, dels fa en forstaelse over var det kan
finnas eventuella glapp som kan behdva hanteras. | beskrivningen ingar dven den
oversyn av befintliga certifieringssystem, pa marknaden i Sverige, som Eneff
genomfoérde i samband med framtagande av deras auktorisation.

2.3 Intervjuer

Enklare analys har gjorts genom sju intervjuer med bestallare och leverantérer.
Synpunkter har dessutom inhamtats fran ett av Eneffs medlemsmoten.
Synpunkter har samlats fran foljande kategorier:

e Smahusagare

4 https://eneff.se/atgarder-energieffektivisering/
5> https://energilyftet.com/
6 https://www.energirenovera.se/
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e Energi- och klimatradgivare

e Mindre fastighetsagare

e |Installatorer

e Banker

e Industri

e Forsakringsbolag

e Energikonsulter

e Certifierade energiexperter/energikartlaggare

Foljande fragor har stallts:

1. Ar det viktigt att det finns sikerstélld kunskap nar ni handlar upp projekt
som innefattar energieffektivisering?
Hur kan den sakerstallas?
Kan en certifiering/auktorisation vara ett satt som skulle starka din tillit?
Bor det vara pa person- eller foretagsniva?

Hur mycket mer skulle sadan tjanst fa kosta?

o vk~ w N

Har du exempel pa fel/misstag i projekt? Och hur skulle det kunna
undvikas med hjalp av en certifiering/auktorisation?

N

Uppfoljning av resultat - ar det viktigt?

8. Avstamningar, arbetsgang i projektet och oférutsedda handelser — hur
kan man hantera det i projekten?

2.4 Workshop

Inom forstudien genomfordes en workshop med relevanta organisationer.
Deltagande organisationer var certifieringsorganet Incert, Elsakerhetsverket,
Installatorsforetagen, Energimyndigheten samt representanter fran Eneffs
auktorisationsndmnd. Aven certifieringsorganet Kiwa var inbjudna men hade inte
mojlighet att delta.

Workshoppen inleddes bland annat med en presentation om hur systemet for
auktoriserad elinstallator fungerar. Detta for att kunna dra erfarenheter fran det
systemet till ett motsvarande for energitjanster. Under workshopen diskuterades
bland annat féljande:

e Om en kvalitetssakring av energitjanster bor regleras eller om det kan ske
med branschinitiativ

o Kostnader for auktoriserade tjanster

e Om det ska vara en auktorisation eller certifiering pa person- eller
foretagsniva
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e Hur efterfragan pa auktorisation kan skapas for att fa genomslag pa
marknaden

2.5 Framtagande av forslag till auktorisation

Efter genomforande av kartlaggningar, intervjuer samt workshop med relevanta
organisationer har ett forslag tagits for hur befintliga certifieringar eller en
diplomering skulle kunna kopplas samman med en auktorisation for
kvalitetssakring av energitjanster. Denna kopplas samman med analysen av
vilken kunskap som behovs och vilka utbildningar som finns tillgangliga for att
verifiera kunskapen.

Vidare har diskussioner forts med Energimyndigheten under projektets gang for
att diskutera fér- och nackdelar med framtaget forslag samt huruvida forslaget
kan motsvara de krav som stalls i EU-direktiven.
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3 Resultat

3.1 Kartlaggning av energitjanster och kunskapsbehov

En kartlaggning 6ver de olika energitjanster som erbjuds brett pa marknaden for
olika byggnadskategorier har tagits fram och aterfinns i bilaga 1. For varje
energitjanst finns en forklaring till vad energitjansten innebar samt vilket syfte
den har. Energitjansterna har dven delats in i olika typer utifran
Energimyndighetens huvudkategorier’; information, analys, dtgérd och avtal.

For de energitjanster som ar kategoriserade som dtgdrd har ytterligare indelning
gjorts med avseende pa leverantoér samt hur atgarden prioriteras enligt
Kyotopyramiden.

3.1.1 Kompetenskrav for respektive energitjanst

Idag finns ett mycket stort utbud av utbildningar och kunskapstester pa
marknaden och att genom kunskapsprov verifiera alla ingdende delmoment vid
genomférande av alla olika energitjanster skulle innebdra manga varianter av
omfattande utbildningar med tillhdrande kunskapstester. Darfor foreslas istallet
att utgad ifran att respektive yrkesgrupp har relevant kompetens inom sitt skra
och beskriva de kompetenskrav som sarskilt kravs for att beakta
energieffektivitet vid utférande av respektive energitjanst. | bilaga 2 aterfinns en
beskrivning av vilka kompetenskrav som kan behdvas for de olika
energitjansterna. Viktigt att notera ar att de olika kompetenskraven beskrivna
har endast ska ses som exempel och inte som en fullstandig beskrivning av
kompetenskrav for utférande av respektive energitjanst, vilket kan behéva
utredas vidare. De utbildningar och/eller plattformar som utgér underlag till
framtagande av exempel pa kompetenskrav for respektive energitjanst aterfinns
ocksa i bilaga 2.

3.1.2 Verifiering av kunskap, basniva och avancerad niva

Utover kompetenskrav for att utfora olika energitjanster behovs en verifiering av
att de foretag som erbjuder energitjanster har anstallda med god kunskap om
hur en byggnad fungerar med avseende pa en byggnads energibalans, fuktbalans
och inomhusmiljo. Detta for att sdkerstalla att det finns personer pa foretaget
som har tillracklig forstaelse for konsekvensen av de atgarder som utfors. Dock
finns en skillnad i hur stor inverkan olika energitjanster har pa byggnader varpa
det finns behov av tva olika omfattningar pa kunskap; en basniva och en
avancerad niva.

7 https://www.energimyndigheten.se/effektiv-energianvandning/foretag/vagledning-och-
hjalp/energitjanster/
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Basniva
For en basniva i kunskap om byggnaders energibalans, fuktbalans och
inomhusmiljo foreslas foljande moment inga pa en grundlaggande niva:

e Byggnaden som system

e Byggnadens energibalans (vdrmebehov och eventuellt kylbehov)

e Byggnadens klimatskarm (transmissionsforluster, tathet och luftlackage)

e Innemiljo

o Fukt

e Tekniska installationer for varme, kyla, ventilation, vatten, avlopp,
belysning, solavskdarmning och apparater

o Tillforsel av varme genom olika energibdrare som el och varme

e Tillforsel av kyla genom olika energibarare som el och kyla

e Byggnadens varmesystem

e Byggnadens kylsystem

e Byggnadens ventilationssystem inklusive behovsstyrd ventilation,
varmeatervinning, och energimarkning av ventilationsaggregat.

e Byggnadens system for tappvarmvatten inklusive varmeatervinning ur
avloppsvatten och VVC

e Byggnadens elsystem

e Egen energiproduktion

e Lagring och styrning

e Energiklassning

e Energikrav fran BBR sasom primarenergital, specifik energianvandning
OSV.

e Genomgang av grundldaggande begrepp sasom effekt och energi, elenergi
och varmeenergin, primdrenergi och primarenergifaktor samt
energiomvandling och energibarare

e Forstaelse for byggnaders arkitektoniska varden

e Faststdllande av basfall (referensfall) fére och efter genomférande av
atgarder

e Samverkan av atgarder, 1+1# 2

e Ordningsfdljd vid genomforande av atgarder enligt Kyotopyramiden

Energilyftet ar en interaktiv webbaserad utbildning som ger en helhetssyn 6ver
byggprocessen av lagenergibyggnader vid nyproduktion och renovering.
Energilyftet innefattar alla listade moment, for en basniva, i kunskap om
byggnaders energibalans, fuktbalans och inomhusmiljé. Den webbaserade
utbildningen Energilyftet bedoms ha en tillrdacklig omfattning for att motsvara
den kunskap som efterfragas for basnivan. En kortare beskrivning av Energilyftets
innehall aterfinns i bilaga 4 — Beskrivning av innehall i utbildningar.

Avancerad niva for utférande av integrerade energitjanster

For att genomfora integrerade energitjanster behdvs en avancerad niva av
kunskap om byggnadens energibalans, fuktbalans och inomhusmiljé inom
samma moment som i basnivan men betydligt mer omfattande. Utéver det
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behovs kunskap om genomfdrande av energiteknisk besiktigning,
energiberakningar, kostnadskalkyler samt framtagande av atgardspaket med
energieffektiviseringsatgarder. Genom att komplettera den kunskap som en
certifierad energiexpert eller en certifierade energikartléiggare innehar med den
kunskap som uppnas vid genomforande av utbildningen Totalkonsult med
mdjlighet till diplomering® bedéms ge en tillracklig omfattning pa kunskap for att
utfora integrerade energitjanster i flerbostadshus och lokaler. En kortare
beskrivning éver vad som ingar i utbildningarna for att bli certifierad
energiexpert, certifierad energikartléggare samt diplomerad totalkonsult
aterfinns i bilaga 4 — Beskrivning av innehall i utbildningar.

Utbildningen Totalkonsult med mdjlighet till diplomering har en omfattning pa
kunskap som inte kan motiveras fullt ut fér genomférande av integrerade
energitjanster i smahus. Utbildningen Energirenovering av smdhus -Nya
mdjligheter fér din verksamhet® bedéms didremot vara mer anpassad fér behovet
for smahus. Dock ar utbildningen i dagslaget inte komplett da den sista modulen
(nr 4, totalkonsult for energieffektivisering i smdhus) inte fardigstallts.

Om utbildningen fardigstalls bedoms den ge en tillracklig omfattning av kunskap
for att utfora integrerade energitjanster i smahus av en certifierad energiexpert
eller en certifierad energikartlédggare. Utbildningen beskrivs i bilaga 4.

Basniva med komplettering i fastighetsautomation

For nagra energitjanster behovs, forutom en basniva i kunskap om byggnaders
energibalans, fuktbalans och inomhusmiljo, aven kunskap om
fastighetsautomation. Genom att kombinera Basnivan med utvalda delar av den
kommande webbaserade utbildningen Driftlyftet'® kan efterfragad kunskap
tillgodoses, men det behéver undersokas vidare efter lansering av Driftlyftet om
omfattningen ar tillracklig.

Notera att det kan finnas manga fler utbildningar och plattformar som kan
tillgodose nédvandiga kompetenskrav for respektive energitjanst. Det finns bland
annat utbildningar inom BUC (Byggbranschens Utbildningscenter), exempelvis
utbildningen Energibyggare®! som riktar sig till alla yrkesgrupper som arbetar pa
en byggarbetsplats och som genom sitt agerande kan paverka hur energieffektiv
en byggnad blir eller Klimatsmart renovering fér merférsaljning?? .

3.2 Befintliga branschinitiativ

Forutom de reglerade certifieringar eller auktorisationer som namnts i
inledningen har foljande branschspecifika certifieringar eller auktorisationer

8 https://www.emtf.se/aktiviteter/totalkonsult-med-mojlighet-till-diplomering/
% https://laganbygg.se/utbildning-energirenovering-smahus 352
10 https://laganbygg.se/pagaende-projekt/driftlyftet 296
11 https://buc.se/utbildningar/energibyggare/
12 https://buc.se/utbildningar/klimatsmart-renovering/
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identifierats men som beddms ha otillracklig koppling till att sdkerstélla kvalitet
pa energitjanster:

Siker vatten'3

Teknisk isolering/Auktoriserat isoleringsforetag*

Auktoriserat kyl- och virmepumpsféretag!®

Certifierad ventilationsmontér®

VVS-branschen yrkesnamnds branschcertifikat for VVS-montor,
isoleringsmontér, industrimontdr och sprinklermontért”’.

Det initiativ som identifierats som mest relevant ar branschféreningen Eneffs
frivilliga auktorisation'® for energieffektiviseringsféretag som ar framtagen for att
sakerstalla att energitjanster och energieffektiva produkter levereras till kunder
pa ett tydligt satt, med hog kvalitet och med kundens basta for 6gonen.
Auktorisationen ar framtagen av bestéllare av energitjanster och avser att skapa
trygghet for bade leverantor och kund. | korthet ar auktorisationen uppbyggd av
en uppforandekod som foretaget ska folja, checklistor for att sdkerstalla att
leverantor och kund har samma bild av arbetet som ska utféras (avtalsstod) och
en redovisning av kompetens och beroendestallning hos det auktoriserade
foretaget. Foretagets formaga, kompetens och erfarenheter av den tjanst som
erbjuds beskrivs av foretaget vid ansdkan och granskas av Eneffs styrelse.
Personliga reglerade certifieringar som finns pa marknaden och som namnts
ovan anvands for att sakerstalla kompetenser inom ett foretag. Nedan féljer en
beskrivning av Eneffs auktorisation.

Det finns ocksa ett branschinitiativ for kompetenskvalifikationer inom
samhallsbyggnad kallat Kvalitetssdkrad kompetens!®. Det ar en samverkan
mellan RBK (Radet for byggkompetens), Byggféretagen, Svensk Byggtjanst med
flera aktorer. De har byggt upp en process fér hur branschen ska kunna
kvalitetssakra kompetens genom certifiering pa individniva. Ambitionen ar att
det ska bli tydligare, enklare och billigare att fa ratt kompetens. Det géller framst
vidareutbildning och i en forsta pilot testas kvalitetssakring for kompetens av
arbetsmiljo avseende laddstolpar, asbest och bas-P/U. Processen bygger pa
kvalifikation (dar Svensk Byggtjanst ar kvalifikationsutgivare), utbildning dar en
annan part genomfor utbildning och examination dar en tredje part bedémer om
individen har tillracklig kunskap. For varje omrade (t.ex. arbetsmiljo) finns en
styrgrupp. Det ar sektorns aktérer som star for innehall, nivaer, bestammer
kontroll-funktioner, pafoljd mm (VAD), Svensk Byggtjanst sakerstéller kvaliteten
(HUR) och Styrgrupp for kvalifikationer bestammer omfattning (VEM). Denna

13 https://sakervatten.se/branschregler/

14 https://tekniskisolering.se/bti/

5 https://skvp.se/skvpold/om-oss/auktoriserat/bli-auktoriserad

16 https://www.svenskventilation.se/jobb-utbildning/certifiering/certifierad-ventilationsmontor/
7 https://vvsyn.se/branschcertifikat

18 https://eneff.se/vad-gor-eneff/auktorisation/

1% www.kvalitetskompetens.se
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utvecklade infrastruktur skulle ocksa kunna anvandas for kvalitetssakring av
kompetens avseende energikunskap.

3.2.1

Eneffs auktorisation

Eneff har sedan 2017 en auktorisation for energieffektiviseringsforetag. Tankarna
om en auktorisation dok upp efter ett mote i Eneffs kundpanel ar 2014 som
anordnades tillsammans med Energimyndigheten. Métet féljdes upp med
enkater och samtal med bestallare. Fragorna och synpunkterna man fick var:

Vad dr problem idag vid genomférande av energieffektiviseringsprojekt?

Resurs internt saknas

Bestallarkompetens for lag

Saknas tjanster for de som ej har kompetens
Fortroende for energitjansteleverantor

Lyhordhet om vad bestallare vill ha

Inlasningseffekter t.ex. EPC, IMD

Energibolagen, prissattningen kan verka hammande for
energieffektivisering

Vad kan lésningarna vara? Vad ska leverantérerna erbjuda?

Ackreditering/auktorisation/certifiering
Standard for LCC-modell
Ledningsengagemang hos bestallare
Standardavtal for energieffektivisering
Oberoende support fran t.ex. Eneff
Certifiering med ratt kunskapskrav
Miljomedvetenhet hos leverantérer
Besparingsgaranti

Bestallarnatverk

Helhet

Enkelhet

Rad for att vagleda i ev. tvist

Efter detta togs ett beslut att prova att ta fram en auktorisation som inneholl sa
mycket som majligt av det som kunderna efterfragade. Detta for att sdkerstélla
battre genomférda projekt pa marknaden.

Bestdllarens auktorisation

Det var viktigt att bestallarnas/kundernas 6nskemal tog stor plats i
auktorisationen eftersom det inte fanns nagot krav pa att anvanda en
auktorisation. Om kunderna sjdlva bestamde utformning och innehall skulle det
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underlatta implementering och efterfragan. Eneff tillsatte en
auktorisationsnamnd med ledamaéter fran olika typer av kunder (bostader,
lokaler, privat, offentlig) samt en jurist.

| samtal med bestéllare och auktorisationsnamnd arbetades ett upplagg pa en
auktorisation fram. Ett 6nskemal fran bestéllare var att auktorisationen skulle
vara pa foretagsniva eftersom de skriver avtal med ett féretag, inte med en
person. Bestallarna var dven tydliga med att det inte skulle vara en tredjeparts-
certifierad auktorisation, utan man ansag att det var enklare, och att det inte
fordyrade energitjansterna, om auktorisationen fanns hos Eneff med stort
bestallarinflytande.

Auktorisationens uppbyggnad
Uppbyggnaden av auktorisationen bestamdes i auktorisationsnamnden. Se
figur 1.

Auktorisation for Eneff-féretag

Checklista

Redovisning av kompetens &
beroendestallning

Uppférandekod

(avtalsstod)

Figur 1 — Uppbyggnad av auktorisation enligt Eneff.

Tidigt insdg namnden att det inte skulle ga att skriva specifika krav pa alla de
olika tjanster och produkter som séljs inom energieffektivisering. | stallet valde
man att det foretag som ville bli auktoriserat skulle beskriva sin kompetens inom
det omrade man verkade. Tanken var att Eneff efter att flera féretag anslutit sig
skulle kunna se vilka explicita krav som skulle kunna stallas inom respektive
energitjanst.

Ett tydligt onskemal fran bestallare var att foretagen skulle beskriva sina
beroenden. Man ansag att det inte skulle ga att krdva ett oberoende men att det
var viktigt att foretagen skulle beskriva avtal och samverkan med andra.
Bestdllarna menade att man var medveten om samverkan i branschen men att
det var viktigt att det var transparent.

Namndens funktion &r att sakerstalla auktorisationen uppbyggnad och innehall i
alla dokument som ingar i auktorisationen. Beslutet om ett foretag kan bli
auktoriserat tas daremot av Eneffs styrelse eftersom namnden inte ar en egen
juridisk enhet.
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Uppforandekod och checklista

Den uppférandekod som alla auktoriserade skriver under ar auktorisationens
viktigaste dokument. Dar finns krav pa féretaget samt pa hur arbetet ska
genomforas. Bland annat finns en skrivning om kunskap om helhet. Ett foretag
som erbjuder en specifik tjanst ska dnda ha en viss grundlaggande kunskap om
helheten i en byggnad eller i en verksamhet. Dar finns dven ett krav pa
uppfoljning av levererad tjanst.

Auktorisationen delades in i olika omraden efter typ av tjanst och checklistor for
respektive omrade togs fram. Checklistorna ar en typ av avtalsstod dar allt det
som inte definieras i gdngse entreprenad/konsultavtal ska gas igenom for att
undvika missuppfattningar mellan leverantor och kund. Exempel pa innehall i
checklistorna kan vara hur resultat ska presenteras, omfattning av projektet med
mera. En viktig del i checklistan var dven att uppmana kunden att definiera varfor
projektet genomfdrs och vad man ville uppna. Det underlattar for en leverantor
att tillgodose kundens behov.

Auktorisationsprocessen
Nar ett foretag ansoker om auktorisation ska de:

e skriva under uppférandekoden

e beskriva kompetenser och erfarenheter

e beskriva sina beroenden (samverkan/avtal i branschen)
o deltaien kort utbildning

Utbildningen omfattar inte att utbilda foretaget i energieffektivisering, utan ar en
utbildning i hur auktorisationen fungerar och vad som kravs av dem som foretag.
Uppférandekoden forklaras och diskuteras och det ingar daven en del om hur
viktigt det ar att lyssna och forsta sina kunder.

Uppdatering 2023

Ar 2023 bestamde Eneff, efter diskussion med ndmnden, att ta bort indelningen i
olika omraden. Syftet var att géra auktorisationen enklare att hantera och forsta
for utomstdende. Idag blir ett foretag Auktoriserat energieffektiviseringsféretag
inom de omraden man verkar. Risken att ett féretag skulle anvanda sin
auktorisation for att dven fa uppdrag utanfér det omrade man verkar i ansags
liten.

Kostnader for att bli auktoriserad

Idag finns ett krav pa att vara medlem i Eneff for att kunna bli auktoriserat
foretag. Sa behover det dock inte se ut i framtiden. Det viktiga ar att det finns
sakerstalld kompetens pa marknaden sa att fler atgarder blir utférda. Avgifterna
for sjdlva auktorisationen beror pa foretagets omsattning, se figur 2 nedan.
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Auktorisationsavgifter

0-5 e 5-10 e 10-50 e >50 |

Intradesavgift 6000 Intradesavgift 11700 Intradesavgift 17300 Intridesavgift 24000
Arlig avgift 3000 Arlig avgift 5800 Arlig avgift 8600 Arlig avgift 12000
9000 oroms 17500 c.rrome 25900 ocoms 36000 ovoms

Figur 2 - Auktorisationsavgifter

Samtliga auktoriserade foretag har tillfragats hur auktorisationen kommer att
paverka priset pa deras tjanster. Samtliga har svarat att priset inte kommer att
paverkas.

Erfarenheter hittills och nulage 2024
| december 2024 finns 15 auktoriserade foretag samt tre ansdkningar som haller
pa att behandlas?°.

Det har varit svart att fa bestallarsidan att hanvisa till auktorisationen i
upphandlingar, vilket gor att foretagens intresse for att auktorisera sig minskar.
Bestdllarna menar att det maste finnas ett storre utbud pa auktoriserade foretag
innan de kan borja efterfraga det i sina upphandlingar.

For att 6ka anvandningen av auktorisationen pa marknaden har Eneff haft samtal
med Bankféreningen?! om auktorisationen och hur den skulle kunna gynna dem
nar de lanar ut pengar till investeringar i energieffektiviseringsatgarder.
Auktorisationen skulle 6ka chansen for att projekten verkligen leder till
energibesparingar. Bankféreningen ar forsiktigt positiv, men hanvisar till de
enskilda bankerna. Det dr de som kan stélla detta krav vid langivande.

Eneff har dven forsokt att pavisa hur auktorisationen skulle kunna anvandas vid
statliga bidrag till energieffektivisering, men idag ar antalet auktoriserade foretag
for fa.

3.3 Branschaktorers syn pa en auktorisation
Samtliga intervjuade anser att det ar viktigt att det finns sakerstalld kunskap pa

marknaden och det skulle starka tilliten. Det ar dock viktigt att det blir en
auktorisation eller certifiering som pa riktigt betyder att tillrdckliga kunskaper

20 https://eneff.se/vad-gor-eneff/auktorisation/
2! https://www.swedishbankers.se/
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finns hos personen och foretaget. De flesta anser att kraven bor stallas pa
foretagsniva.

Referensprojekt och erfarenheter av verkliga projekt tas upp av flera som
viktigare an teoretiska kunskaper. Dock finns vissa farhagor om hur
referensprojekt ska verifieras (osdkerhet i matmetoder mm).

Prisfragan ar viktig och manga menar att tjanster fran auktoriserade foretag inte
far kosta mer.

Det ar dven bra om en certifiering eller auktorisation kan motverka missférstand
mellan bestallare och kund.

En annan synpunkt var att det ar viktigt att det finns kunskap om inomhusmiljoé
for att kunna arbeta med energieffektivisering. Det maste sakerstéllas att projekt
inte leder till férsamrad inomhusmiljo.

3.4 Resultat fran workshop

Auktoriserad elinstallator

Erfarenheter fran “Auktoriserad elinstallator” visar att det finns flera fordelar
med krav pa foretagsniva. Innan ar 2017 fanns inte “elinstallationsforetag” som
begrepp, utan endast “behorig elektriker” pa personniva. Det var darfor svart att
kontrollera foretagen, som ju var de som hade avtalen med kunderna.

Nu finns begreppet “elinstallationsforetag” som ar en juridisk person som har
ansvar for att elinstallationer blir korrekt utférda. Pa ett elinstallationsféretag
maste det finnas minst en auktoriserad elinstallator och foretaget maste ha ett
egenkontrollprogram. “Auktoriserad elinstallator” ar en fysisk person som finns i
register pa Elsakerhetsverket, som genomgatt ett kunskapsprov och som har
yrkeserfarenhet. Alla som utfor elinstallationsarbete maste vara anstéllda pa ett
elinstallationsforetag.

Reglering eller branschdriven certifiering eller auktorisation for energitjanster
Det ar viktigt att sarskilja nar nagot ar frivilligt eller reglerat i lag. Det finns
europalagstiftning kring nar man far reglera yrken och pa grund av
elsdkerhetsaspekten ar elinstallator ett yrke som ar reglerat i lag. Ett reglerat
yrke kan bli onddigt administrativt omstandligt och kostnadsdrivande. Det ar
ocksa viktigt att den auktorisation som tas fram inte kranglar till det pa
marknaden. Exempelvis har auktorisationen for solcellsinstallator skapat
problem pa marknaden eftersom den certifieringen inte ger behorighet till att
utfora elarbeten, vilket kan missuppfattas.

Auktorisation eller certifiering avseende energieffektivisering ar inte nagot
arbete som direkt riskerar fara for anvandare och skulle darmed inte behoévas
regleras i lag. Myndigheter bor inte reglera yrken om det inte finns synnerliga
skal eller ett krav pa det. En branschdriven auktorisation skulle kunna bli
effektivare pa lang sikt.
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Kostnad for auktoriserade tjanster

Ett onskemal var att auktorisationen inte far bli kostnadsdrivande. Det kan i sig
hindra energieffektivisering. Arbetsgivarorganisationer foéredrar auktorisation pa
foretagsniva eftersom personliga certifiering kan bli I6nedrivande i férhandlingar.
For att den inte ska bli kostnadsdrivande kravs ett system som bekraftar
foretagets kompetens snarare an att krava langa utbildningar. Det ar inte bara
viktigt att fa ett system som sakerstaller kompetens och bra tjdnster utan dven
att de anvands pa marknaden. Systemet maste vara rimligt och realistiskt
system. Vi kan inte tolka direktivet som att ALLA pa en byggarbetsplats maste
vara auktoriserade. En idé skull kunna vara att de som planerar arbeten ar
auktoriserade, men inte de som sedan utfor sjalva atgarderna. En nackdel med
detta ar att kompetensen antingen inte sakerstalls for mindre foretag dar det
ofta ar utférarna som planerar och viljer [6sning eller att auktorisationen blir
oproportionellt dyr for mindre foretag.

Att inte tillampa tredjeparts-certifiering eller ackreditering av auktorisationen
kan ocksa minska kostnader for och i systemet. Erfarenheter fran
personcertifiering av installatorer for férnybar energi ar att det kostar mycket att
ha en ackreditering vilket fordyrar certifieringen som i sin tur ger en minskad
efterfragan pa certifiering, detta eftersom det ar frivilligt bade for utférande
aktorer att certifiera sig och for bestallare att anvanda certifierade installatorer.
En branschdriven auktorisation behéver nddvandigtvis inte ha en ackreditering.
Dock papekades att om man viljer ett system utan ackreditering ar det annu
viktigare med uppféljning av systemets funktion.

Auktorisation pa person- eller féretagsniva

Erfarenheter fran auktoriserad elinstallator visar pa foérdelar med auktorisation
pa foretagsniva. Fordelar ar framst att det ar foretaget som anlitas och som har
det juridiska avtalet med bestéllaren. Det bor dock finnas personer med bevisad
kompetens anstéllda pa foretaget och auktorisationen skulle darmed med férdel
kunna innehalla krav pa personcertifieringar eller diplomeringar. Kompetenskrav
pa personniva bor vara i relation till komplexitet pa erbjuden energitjanst.

Det betonades dven att verkligen analysera vad det ar som ska auktoriseras och
syftet. Ar det att garantera energibesparingar, att uppna en viss energiklass eller
att sakerstalla kompetens inom energieffektivisering generellt?

Efterfragan pa auktorisation

Det ar viktigt att det skapas en efterfragan pa auktorisationen. Det kan till
exempel vara i form av krav pa att anlita auktoriserade foretag nar
fastighetsdgare tar emot eventuella statliga bidrag for energieffektivisering,
alternativt kan efterfragan skapas via banker eller laneinstitut.

Eneffs auktorisation, som funnits i manga ar, har inte lyckats skapa en tillracklig
efterfragan. Konsekvensen blir att antal auktorisationer blir fa, och att bestéllare
da inte vill hdnvisa till auktorisationen i upphandling eftersom det inte finns ett
tillrackligt utbud av auktoriserade féretag.
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Ovrigt

Vi diskuterade aven branschlegitimationen ID06, och att man dar skulle kunna
lagga till en auktorisation avseende energieffektivisering. Dock ar det
problematiskt med tanke pa uppbyggnaden av ID06 idag.
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4 Forslag till auktorisationssystem med
diplomering

En auktorisation av foretag dar ett av kraven ar att det ska finnas diplomerade
personer anstallda pa foretaget foreslas. Verifiering av kompetens och kunskap
sker dels genom referensprojekt och dels genom diplomering.

Vid framtagande av forslaget har en avvagning gjorts mellan att sdkerstalla
kompetens och kvalitet vid utférande av energitjanster samtidigt som
overimplementering av EU-direktiv, inférande av nya komplicerade system och
hoga kostnader i sa stor utstrackning som mojligt undviks. Darav innehaller
framtaget forslag befintliga certifieringssystem och befintliga utbildningar i sa
stor utstrackning som mojligt.

4.1.1 Auktorisation av foretag

Foretag foreslas blir auktoriserade genom verifiering av foretagens kompetens
att utfora olika energitjanster. Auktorisation pa féretagsniva bedéms vara
nodvandigt eftersom det ar foretaget som ar ansvarig for leveransen da avtal
tecknas mellan kund och foretag.

For varje energitjanst foreslas att en fullstandig beskrivning av kompetenskrav
for utférande av respektive energitjanst tas fram. | bilaga 2 aterfinns exempel pa
kompetenskrav for de olika energitjansterna. Kompetenskraven verifieras genom
att foretagen sjalva beskriver hur de uppfyller kraven. Vidare foreslas att en mall
arbetas fram som ska kunna fungera som stéd for hur kompetenskraven
verifieras med referensobjekt. Har kan exempelvis inga att féretagen ska visa vad
kunder till genomfort referensobjekt tycker om utforandet.

For att sdkerstélla ett korrekt utforande foreslas utéver krav pa kompetens hos
personer, och foretaget i stort, att kravstalla att foretagen har infort en
arbetsmetod for hur de utfor energitjanster. Foretaget ska beskriva vilka
moment som ingar i metoden och hur de jobbar efter metoden. Det kan
exempelvis vara uppfoljning efter levererad tjanst. Foretaget ska aven pa en
rimlig niva ska kunna pavisa hur mycket energianvandningen kommer att minska
efter genomford energitjanst. Med det avses inte att kravstalla exakta siffror
utan syftet ar snarare att hantera de foretag som utger sig for att kunna minska
energianvandningen betydligt mer dn vad de faktiskt gor. Detta krav finns for att
undvika greenwash och for att kunna utesluta foretag fran att vara auktoriserade
om de inte kan visa pa ett korrekt satt vad deras tjanst leder till for resultat.
Vidare foreslas att foretagen beskriver sina beroenden da bestallare tidigare
tydligt utryckt vikten av att foretag ar transparanta kring avtal och samverkan
med andra parter.

For att ett foretag ska kunna bli auktoriserat foreslas ocksa att ett visst antal
personer, som innehar kunskap om byggnaders energibalans, fuktbalans och
inomhusmiljo, ar anstallda pa foretaget. Detta for att sakerstalla att de som utfor
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energitjanster har en tillrdcklig forstaelse for konsekvensen av de atgarder som
de utfor. Hur manga anstallda som ska kravstallas for en auktorisation, samt
vilken omfattning pa kunskap som behovs, bor baseras pa foretagens storlek
samt vilken typ av energitjanst de utfor och for vilken byggnadskategori. | bilaga
3 aterfinns forslag till verifiering av kunskap pa personniva med avseende pa typ
av energitjanst samt byggnadskategori.

Sammanfattningsvis foreslas en auktorisation uppbyggd enligt féljande:

1.

Kompetenskrav anges for respektive energitjanst. Kompetenskraven
verifieras genom att foretaget dels beskriver hur de uppfyller
kompetenskraven genom att till exempel visa pa CV och dels genom
referensuppdrag.

Foretaget ska ha infort en metod for utférande av energitjanster.
Foretaget ska Overgripande beskriva deras metod for utférande av
energitjanster och vilka moment som ingar da de utfor olika

energitjanster enligt metoden samt hur de arbetar efter metoden.

Foretaget ska kunna redovisa vilken berdkningsmetod de anvander for
att bedoma hur mycket energianvandningen kommer minska efter utford
energitjanst. Foretaget ska kunna visa hur metoden tillampas genom ett
berdkningsexempel. Det ar viktigt att detta sker pa en rimlig niva
beroende pa typ av energitjanst. Pa en enkel niva (diplomering bas) kan
det exempelvis innebdra berakning med hjalp av schabloner dar
minskningen anges som ett ungefarligt spann. Pa en avancerad niva
(diplomering avancerad) kan det innebara att visa pa
I6nsamhetsberakningar for ett komplett beslutsunderlag for val av
atgarder.

Foretaget ska redovisa vilka beroenden det har i form av avtal och
samverkan med andra parter. De ska ocksa visa hur de formedlar
eventuella beroenden foér kund.

Foretaget ska ha diplomerade personer anstillda. Antal och
utbildningsniva pa diplomerade personer beror av foretagets storlek och
typ av energitjanst samt for vilken byggnadskategori energitjansten galler
for. Hur manga som behovs behoéver utredas vidare.
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Hur foreslagen auktorisation ar uppbyggd illustreras daven i figur 3 nedan.

1. Kompetenskrav per tjanst
- CV
- Referensprojekt

4. Beroenden
- Avtal och samverkan
- Formedling till kund

2. Metod for att utfora
energitjdnster
Uppvisa metod
Redovisa moment

3. Berakningsmetod
- Uppvisa berdkningsmetod
- Redovisa exempel

5. Diplomering av personal
Visst antal personer
Diplomering pa viss niva

Figur 3 - Uppbyggnad av auktorisation

4.1.2 Diplomering av personer

Pa personniva foreslas en diplomering i tva nivaer; basniva och avancerad niva.
De ingdende delarna i respektive niva ar i stor utrackning uppbyggda av befintliga
utbildningar, kunskapstester och certifieringssystem.

Basniva, flerbostadshus, lokaler och smahus

For diplomering pa basniva foreslas en digital utbildning bestaende av en
sammansattning av ett antal utvalda relevanta delar fran Energilyftet.
Utbildningen kompletteras forslagsvis med ett webbaserat, sjdlvrittande,
kunskapsprov.

Avancerad niva, flerbostadshus och lokaler

For diplomering pa avancerad niva, for lokaler och flerbostadshus, foreslas att
kravstalla en certifiering som energiexpert eller en certifiering som
energikartléggare i kombination med diplomerad totalkonsult. Diplomeringen pa
avancerad niva for flerbostadshus och lokaler utgors alltsa av en kombination av
befintliga utbildningar med tillhérande kunskapstester.

Avancerad niva, smahus

For diplomering pa avancerad niva, for smahus, foreslas att kravstalla en
certifiering som energiexpert eller en certifiering som energikartléggare i
kombination med att genomféra totalkonsult fér energirenovering i smahus.
Utbildningen behover dels fardigstallas och dels kompletteras med ett
kunskapstest for diplomerad totalkonsult fér smdhus.

Basniva inklusive fastighetsautomation, flerbostadshus, lokaler och smahus
For nagra energitjanster behdvs, forutom basnivan, dven kunskap om
fastighetsautomation. Genom att kombinera Basnivan med utvalda delar av den
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kommande webbaserade utbildningen Driftlyftet?? bedéms en tillrdcklig
kunskapsniva uppnas, men det behdver undersdkas vidare efter lansering av
Driftlyftet. Vidare behovs en komplettering med ett kunskapstest.

| bilaga 3 - Diplomering fér verifiering av kunskap pd personnivd, aterfinns forslag
till ingdende delar i en diplomering for olika energitjanster och vilken
byggnadskategori de avser.

4.1.3 Forslag till huvudman

Da en auktorisation bor utga fran kundkrav féreslas att branschen med bade
leverantorer och bestéllare ansvarar for auktorisationen. Med branschen som
huvudman finns 6kade forutsattningar for att systemet ska accepteras och
anvandas pa frivillig basis samtidigt som overflédig myndighetsutovning undviks.

22 https://laganbygg.se/pagaende-projekt/driftlyftet 296
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5 Diskussion och slutsatser

| EED i artikel 28 och EPBD artikel 26 stalls krav pa kompetens. | EED innebar
kraven att medlemsstaterna ska sakerstalla att certifieringssystem eller
motsvarande kvalificeringssystem finns tillgangliga for
energieffektivitetsrelaterade yrken. Detta ska ske i nara samarbete med
arbetsmarknadens parter. | EPBD stalls krav pa lamplig kompetensniva for
yrkesverksamma inom byggbranschen som utfér integrerade
renoveringsarbeten. Man ska dven sakerstalla att utbildningsprogram och
ackreditering finns vid behov.

Syftet med en kvalificering eller certifiering av kunskap ar att bidra till nationella
energimal genom att 6ka energieffektiviseringstakten. Genom att dels 6ka
kunskapen hos utférare av energitjanster och dels 6ka tilliten till dessa féretag
genom en auktorisation avses att skapa en marknad dar fler
energieffektiviseringsatgarder bestalls och genomfors. Marknaden for
energitjanster kan dock latt stjdlpas om ett sadant auktorisationssystem
vasentligt fordyrar de erbjudna energitjansterna. Det galler att ta fram ett system
med rimliga krav och rimlig administrativ nivda med kontroller och verifieringar
som samtidigt kan sakerstalla god kvalitet pa energitjanster. Pa den workshop
som holls inom projektet diskuterades dven vilken typ av tjanster som ska
auktoriseras da det inte ansags vara rimligt att alla arbeten som utfors i en
byggnad ska vara auktoriserade. Exempelvis skulle man kunna tanka sig att
endast de som planerar arbetena ar auktoriserade, men inte utforarna. En
nackdel med detta ar att kompetensen antingen inte sakerstalls for mindre
foretag dar det ofta ar utférarna som planerar och viljer [6sning eller att
auktorisationen blir oproportionellt dyr for mindre foretag.

Pa workshoppen konstaterades att yrken inte bor regleras om det inte finns
synnerliga skal till det, vilket inte har identifierats nar det galler energitjanster.
Eftersom auktorisationen i forsta hand bor vara ett frivilligt system att anvanda
bade av leverantorer och bestéllare bedoms forutsattningarna for branschens
engagemang i systemet att vara stérre om systemet drivs och hanteras av
branschen sjdlva. En branschdriven auktorisation har ocksa fordelen att den kan
begransa administrativa kostnader. Enligt framtaget forslag ska den
grundlaggande kompetensen for energitjanster inom varje skra visas genom
referensprojekt, vilket enklare kan hanteras av branschen sjdlva. Om
auktorisationen till exempel integreras i den befintliga auktorisation som finns
hos Eneff finns ocksa fordelar med att det samtidigt kan stéllas krav pa utférande
genom en uppforandekod och att det blir enklare att ha kontroll 6ver att
eventuella beroenden redovisas korrekt for kund.

Aven om branschen sjilva har resurser och fdrmaga att sjilva uppratta en
auktorisation som uppfyller kraven i direktiven sa krdvs ndra samarbete mellan
myndigheter och arbetsmarknadens parter. En frivillig auktorisation behover
draghjalp for att kunna etablera sig och for att efterfragan bade hos bestallare
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och leverantorer ska bli stor. Har kan offentliga bestallare hjilpa till genom att
krava auktoriserade foretag for energitjanster nar de gor egen upphandling.

Vidare har kartlaggningen och analysen av olika energitjanster visat att det
behovs olika nivder av kunskap beroende av viken energitjanst som erbjuds.
Oavsett hur val kunskapsinnehallet presenteras for varje energitjanst kommer
det alltid att finnas foretag som hamnar i granslandet mellan tva
kompetensnivaer och har kommer en branschdriven auktorisation ha battre
forutsattningar till hur det ska hanteras sa att energitjanstemarknaden
fortfarande utvecklas utan att rucka pa kvalitetskrav.

Kartlaggning av olika nivaer av kunskap beroende av viken energitjanst som
erbjuds kan anvandas oavsett om den slutliga auktorisationen blir reglerad eller
kan tillhandahallas av branschen sjélva. Det foreslas ocksa ett
utbildningsprogram med diplomering for att tillgodose identifierat
kompetensbehov som baseras pa befintliga utbildningar som finns pa marknaden
och som i liten grad kan behova kompletteras. Det innebar att kostnaderna for
framtagande av en auktorisation kan hallas begransade eftersom begransat nytt
material behdvs tas fram. Notera att utbildningssatsningen inte ar begransade till
foreslagna utbildningar. Andra utbildningsinstanser som har kurser med
identifierat kunskapsinnehall har ocksa maojlighet att erbjuda de utbildningar som
behdvs i auktorisationssystemet. Vidare skulle diplomering eller certifiering pa
individniva kunna genomféras inom branschinitiativet kallat Kvalitetssakrad
kompetens?3,

Sammantaget bor en branschdriven auktorisation enligt forslaget ovan ha stora
forutsattningar till att pa ett kostnadseffektivt satt kvalitetssakra energitjanster i
enighet med efterfragan i direktiven. Huruvida de juridiska aspekterna uppfylls
enligt direktivet har inte beaktats.

3 https://www.kvalitetskompetens.se/
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6 Forslag till fortsatt arbete

En auktorisation av foretag dar ett av kraven ar att det ska finnas diplomerade
personer anstallda pa foretaget foreslas. Forslaget utgar fran befintliga
certifieringssystem och befintliga utbildningar i sa stor utstrackning som det
beddms vara mojligt. Fokus har varit pa att sakerstalla god kvalitet pa utférda
energitjdnster samtidigt som 6verimplementering av EU-direktiv, inférande av
nya komplicerade system och hoga kostnader i sa stor utstrackning som mojligt
undviks. For fortsatt utveckling av auktorisationssystem foéreslas genomférande
av foljande:

e FOr varje energitjanst tas en fullstandig beskrivning av kompetenskrav
fram. Exempel pa kompetenskrav for respektive energitjanst aterfinns i
bilaga 2.

e En mall tas fram for hur kompetenskraven pa ett metodiskt vis ska kunna
verifieras med hjalp av referensobjekt. Mallen skulle exempelvis kunna
besta av checklistor.

e Utredning av lampligt antal och niva pa diplomerade personer beroende
pa foretagens storlek, typ av energitjanst samt byggnadskategori. Ett
forslag pa niva for olika energitjanster finns i bilaga 3.

e Anpassning och fardigstallande av utbildningar och kunskapstester for de
forslagna diplomeringarna. Forslag pa kunskapsinnehall och utbildningar
som kan tillgodose det innehallet beskrivs i kapitel 3.1.2.

e Utreda former for styrgrupp eller referensgrupp till auktorisationen. Det
behdver beslutas vem som skall vara ansvarig utifran vem som anses
mest lamplig och kan agera oberoende.
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LAGAN (program for byggnader med mycket LAG energiANvandning) ar ett
samarbete mellan Byggforetagen, Energimyndigheten, Boverket, Svenska
Byggbranschens Utvecklingsfond (SBUF), byggentreprendrer, byggherrar och
konsulter med syfte att 6ka byggtakten av lagenergibyggnader.
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Bilaga 1 — Kartlaggning Energitjanster

Energitjanst

Beskrivning

Leverantor

Kyoto-
pyramiden

Byggnadskategori

Renovering/utbyte av Renovering eller utbyte av fonster Minskar byggnadens Atgérd Bygg Energibehov X
fonster beroende pa skick energibehov for
uppvarmning genom att
forbattra byggnadens
U.vdrde
Renovering/utbyte av Renovering eller utbyte beroende pa Minskar byggnadens Atgard Bygg Energibehov X
dérrar/portar skick. energibehov for
uppvarmning genom att
forbattra byggnadens U-
varde
Vindtatning av Hela eller delar av klimatskdarmen tatas Genom att minska Atgard Bygg Energibehov X
klimatskarm mot vind luftlackaget minskas
byggnadens energibehov for
uppvarmning
Tillaggsisolering av Tillaggsisolering av byggnadsdelar som Minskar byggnadens Atgard Bygg Energibehov X
byggnad fasad, fonsterbrostningar, vindsbjalklag, | energibehov for
kallarvaggar och bottenplatta uppvarmning genom att
forbattra byggnadens U-
varde
Renovering/byte avtak | Renovering eller utbyte av tak Minskar byggnadens Atgard Bygg Energibehov X
energibehov for
uppvarmning genom att
forbattra byggnadens U-
varde
Eliminering av Koldbryggor atgardas utifran hur Minskar byggnadens Atgard Bygg Energibehov X
koldbryggor byggnaden ar konstruerat. Det kan vara | energibehov for
enklare att bryta koldbryggor vid uppvarmning genom att
utvandig tillaggsisolering. forbattra byggnadens U-
varde




Energitjanst

Atgarder for att minska
behov av installerad
kyleffekt

Beskrivning

Olika atgéarder for att minska behov av
komfortkyla genom att minska interna
varmetillskott och solinstralning.

Minskar byggnadens
energibehov for komfortkyla
genom att minska
kylbehovet men kan dven
paverka varmebehovet.

Atgérd

Leverantor

Bygg och
VVS

Kyoto-
pyramiden

Energibehov

Byggnadskategori

Fler-
bostadshus

Byte till energieffektiv
belysning

Fast installerade armaturer forses med
effektiva ljuskallor sdsom lysror,
kompaktlysrér, LED eller dylikt.

Minskar byggnadens
energibehov genom att
minska elbehov till
belysning. Genom att
elbehovet minskar kommer
anvandning av hushallsel,
verksamhetsel eller
fastighetsel att minska
beroende pa var
belysningen ar placerad. Kan
aven paverka viarmebehov
och kylbehov.

Atgard

El

Energibehov

Minska behov av
verksamhetsel och
hushallsel

Hushallsel &r el som anvands for
hushallsandamal och verksamhetsel ar
el som anvands for verksamheten i
lokaler. Det finns flera olika atgarder att
genomfora for att minska den totala
anvandningen av hushalls- respektive
verksamhetsel.

Minskar byggnadens
energibehov genom att
minska elbehovet. Genom
att elbehovet minskas
kommer anvandningen av
hushallsel (flerbostadshus,
smahus) eller verksamhetsel
(lokal) att minska. Kan dven
paverka varmebehov och
kylbehov.

Atgard

El

Energibehov




Energitjanst

Beskrivning

Leverantor

Kyoto-
pyramiden

Byggnadskategori

Fler-
bostadshus

Minska behov av Atgarder for att minska behovet av Minskar byggnadens Atgérd VVS Energibehov X X
tappvarmvatten och tappvarmvatten samt minska energibehov genom att dels
minskar avloppsforluster. Exempelvis genom minska behovet av
avloppsforluster installation av vattensparande tappvarmvatten dels minska

blandarmunstycke eller byte till behovet fér uppvarmning

snalspolande armaturer genom att minska

avloppsforluster.

Minska Energiforluster fran ventilationen star Minskar byggnadens Atgard VVS Energibehov X X
ventilationsforluster for en stor del av energianvandningen i energibehov for
genom en byggnad. Ventilationsforluster uppvarmning genom att
virmeatervinning. minskas med varmeatervinning av minska

franluftens varmeinnehall. ventilationsforlusterna.
Minskning av Fastighetsel ar el som behdvs for att Byggnadens Atgard El Energieffektiva X X

fastighetsel

driva olika installationer sasom flaktar
och pumpar samt el till
gemensamhetsanlaggningar sdsom
hissar och belysning utomhus och i
trapphus.

Hur mycket fastighetsel som anvands
beror dels pa hur olika tekniska system
ar utformade, dels hur anlaggningen
skots och brukas. Onddigt hog
elanvanding ar ofta en f6ljd av daliga
tekniska losningar, flaktar och pumpar
med dalig verkningsgrad, men kan ocksa
bero pa brister i skotsel och underhall.*)

energianvandning minskas
genom energieffektiva
tekniska system som
minskar anvandningen av
fastighetsel.

installationer

*) Studier visar att det finns en stor dold elanvdandning som utnyttjas for att kompensera daliga byggnadstekniska losningar. Det kan exempelvis vara att elvirmekablar anvands for att

minska effekten av koldbryggor, att elvarmekablar installeras for att hindra isbildning i hangrannor och stupror eller att flaktar monteras i kalla vindar som har fér dalig ventilation.




T E Beskrivning Leverantdor Kyoto- Byggnadskategori
pyramiden
. Fler-
Smahus bostadshus
Atgarder for Varme for uppvarmning kan distribueras | Genom att varmesystemet Atgérd VVS Energieffektiva | x X
energieffektivt till en byggnads olika delar med vatten fungerar mer energieffektivt installationer
varmesystem eller luft. Genom att varmesystemet kommer
nyttjas energieffektivt minskar energianvandningen till
energianvandningen. varmesystemet minska
vilket kommer minska
byggnadens totala
energianvandning.
Atgarder for Atgarder for effektivt VVC-system Genom ett energieffektivt Atgard VVS Energieffektiva X
energieffektivt VVC- VVC-system minskar installationer
system byggnadens totala
energianvandning.
Atgarder for En byggnad ventileras genom att Genom att Atgard VVS Energieffektiva | x X
energieffektivt uteluften varms till tilluftstemperatur ventilationssystemet installationer
ventilationssystem (eller rumstemperatur) och att varm fungerar mer energieffektivt
franluft sedan lamnar byggnaden. kommer
Genom att ventilationssystemet nyttjas energianvandningen till
energieffektivt minskar ventilationssystemet minska
energianvandningen. vilket kommer minska
byggnadens totala
energianvandning.
Atgarder for | forsta hand ar det viktigt att minska Genom att kylsystemet Atgard VVS Energieffektiva
energieffektivt kylbehovet darefter kan sjalva fungerar mer effektivt installationer
kylsystem kylsystemet effektiviseras. kommer

energianvandningen till
kylsystemet minska vilket
kommer minska byggnadens
totala energianvandning.
Vissa atgarder minskar daven
anvandningen av
fastighetsel.




T E Beskrivning Leverantdor Kyoto- Byggnadskategori
pyramiden
Fler-
bostadshus
Effektivisering av Energibesparing i storkék kan fas bland Minskar byggnadens Atgérd El/VVS Energieffektiva X
storkok annat genom behovsstyrd ventilation, energianvandning installationer
varmeatervinning av ventilationsluft, (uppvarmning och
varmeatervinning ur spillvatten och verksamhetsel) genom olika
energieffektiv storkdksutrustning typer av effektivisering
Styr och 6vervakning Med ett centralt styrsystem kan manga Minska energi- och Atgard Styr Energieffektiva X X
smarta funktioner byggas in som effektanvandningen men installationer
minskar bade energi och kan dven bidra till battre
effektanvandningen. Installation av ett inneklimat.
datoriserat styrsystem (DUC/PLC) med
reglering/styrning av systemen i en
byggnad kan sdnka energibehovet med
5-30 %. Aven inneklimatet blir ofta
battre med ett styrsystem. Det finns
dven manga system anpassade for
smahus.
Smart styrning for att Genom att anvanda smart styrning kan Genom smart styrning kan Atgard Styr Energieffektiva X X
minska effekttoppar och | bade byggnadens totala bade effekttoppar och installationer
energianvandning energianvandning minska och energianvandning minskas
effekttoppar for el, varme och/eller kyla | for el, vadrme och kyla.
reduceras.
Matning och System for att mata och visualisera Genom att méata och Information | Styr - X X
visualisering energianvandning for att exempelvis se | visualisera fas en 6verblick
att driften fungerar som den ska eller se | 6ver byggnaders totala
resultat av genomforda atgarder. energianvandning. Det gar
dven att se resultat av
genomforda atgarder samt
skapa sig en 6verblick 6ver
att driften fungerar som den
ska.




T E Beskrivning Leverantdor Kyoto- Byggnadskategori
pyramiden
. Fler-
Smahus bostadshus
DoU av produkter och Genom regelbunden drift och underhall, | Byggnadens Avtal DoU - X X
system for att saker- av utrustning och system, sakerstélls att | energianvandning kan
stdlla avsedd funktion system fungerar pa basta och minskas genom att
energieffektivaste vis. sdkerstdlla energieffektiva
installationer.
Teknisk férvaltning - Tjansten innebar att en Byggnadens Avtal DoU - X X
energi energitjanstleverantor skoter energianvandning kan
byggnadens/verksamhetens drift med minskas genom att
avseende pa energi. | avtalet kan sakerstalla energieffektiva
antingen bara ren skotsel inga eller sa installationer.
kan parterna avtala om att mindre
investeringar ska ing3, till exempel nya
pumpar, flaktmotorer,
frekvensomvandlare, givare eller
termostater.
Driftoptimering Genom driftoptimering sakerstills att Byggnadens Atgard DoU Energieffektiva | x X X
installationer levererar basta mojliga energianvandning minskas installationer
inomhusmiljo till sa lag genom optimering av
energianvandning som mojligt installationer
Arkitektoniskt stod Stottning i planering och genomférande | Minskar byggnadens Information | Konsulttjanst | - X X X
av energibesparande atgarder samtidigt | energianvandning med
som de arkitektoniska vardena beaktas hansyn till byggnadens
arkitektoniska varden.
Energikartlaggning En energikartlaggning genomfors dels Genom att fa en Overblick Analys Konsulttjdnst | - X X
for att fa kunskap om hur energin over en
férdelas i byggnaden/verksamheten, byggnads/verksamhets
dels for att fa information om vilka energianvandning kan
atgarder som kan genomforas for att beslut fattas om vilka
minska energianvandningen i atgarder som bor
byggnaden. Kan aven kallas genomfodras for att minska
energiutredning, energibesiktning, energianvandningen samt
energianalys eller energiinventering. kostnaderna for
energianvandningen.




T E Beskrivning Leverantdor Kyoto- Byggnadskategori
pyramiden
Fler-
bostadshus

Effektivare Mangden anvand energi minskas genom | Minskar byggnadens totala Atgérd VVS Energieffektiva X X
varmeproduktion byte till ett effektivare alternativ for energianvandning genom en installationer

varmeproduktion. effektivare

Exempel ar byte fran en elpanna till en varmeproduktion genom att

varmepump. Vid omvandling av el till en del el ger flera delar

varme i en elpanna kommer en del el att | vdarme.

ge en del varme dvs Uppvarmningsbehovet

1 kWhei= 1 kWhvarme. kommer dock vara

Vid omvandling av el till varme i en oférandrad och darmed

varmepump ger en del el flera delar aven mangd anvand virme.

varme dvs

1 kWheI =flera kWhvérme.

Efter bytet produceras alltsa varmen

effektivare.
Effektivare Genom att byta till en effektivare Minskar byggnadens totala Atgard VVS Energieffektiva X
kylproduktion produktion av kyla kommer mangden energianvandning genom en installationer

anvand energi minskas. Kylan effektivare kylproduktion.

produceras mer effektivt genom kylbehovet kommer dock

exempelvis effektivare kompressorer vara oférandrad och

eller genom att utnyttja nattkyla och darmed dven mangd anvand

frikyla. kyla.




Energitjanst

Beskrivning

Leverantor

Kyoto-
pyramiden

Byggnadskategori

Fler-
bostadshus

Avtal om Avtal om energiprestanda ar enligt EED Minskar byggnadens Avtal Helhets- X X

energiprestanda ett avtalsarrangemang mellan energianvandning genom [6sning
mottagaren och leverantdren av en att energibesparande
atgard for att forbattra atgarder genomfors.
energieffektiviteten som verifieras och Eftersom besparingsgaranti
overvakas under hela avtalsperioden, ges vet bestallaren pa
dar byggentreprenaden, leveranserna férhand hur mycket
eller tjansterna i atgarden betalas i energianvandningen
forhallande till en avtalad niva av kommer minska.
forbattrad energieffektivitet eller ett
annat avtalat energiprestandakriterium,
till exempel finansiella besparingar.

Liknande avtal kan dven kallas
komfortavtal, energipartnering, EPC
eller EnPC.

One stop shops En one stop shop-affarsmodell for Minskar byggnadens Avtal Helhets- X X
energirenovering innebar att en aktor energianvandning genom [6sning
samordnar sig med andra aktérer och att energibesparande
kan pa sa satt erbjuda full service i ett atgarder genomfo.rs.
heltdckande renoveringspaket.

Fastighetsagarna kan da fa en kostnads-
och energieffektiv renovering levererad
av en enda aktor

Minskning av Genom att byta till en energibdrare med | Byggnadens totala Atgard Energitillforsel X X

byggnadens lagre viktningsfaktor for primarenergi energianvandning kommer

primdrenergianvandning | minskas byggnadens att vara oférandrad men

fér uppvarmning primdrenergianvandning. byggnadens
Exempel ar byte fran en elpanna till priméarenergianvandning
fjdrrvarme. Uppvarmningsbehovet och kommer att minska.
energianvandningen kommer
fortfarande att vara detsamma men
primarenergianvandningen kommer att
minska.




T E Beskrivning Leverantdor Kyoto- Byggnadskategori
pyramiden
Fler-
bostadshus
Minskning av Genom att byta till en energibdrare med | Beroende pa typ av byte kan | Atgérd Energitillforsel X
byggnadens primar- lagre viktningsfaktor for primarenergi byggnadens priméarenergi
energianvandning for kan byggnadens minska.
komfortkyla primarenergianvandning minska.
Exempel ar byte fran en eldriven
kylmaskin till fjarrkyla. Dar el har en
viktningsfaktor pa 1,8 och fjarrkyla en
viktningsfaktor pa 0,6. Om och hur
mycket primarenergin minskar beror av
hur effektiv kylmaskinen som byts ut ar.
Integrering av fornybara | Avser system for produktion av férnybar | Byggnadens totala Atgard Energitillforsel X X
energikallor for energi pa byggnaden eller byggnadens energianvandning,
minskning av levererad tomt som exempelvis solfangare eller varmebehov och totala
energi solceller. Genom att nyttja denna varmeanvandning kommer
férnybara energi till uppvarmning av vara det samma daremot
byggnaden kommer den levererade sker produktion inom
mangden energi till byggnaden for byggnaden varpa den
uppvarmning minska. levererade mangden energi
till byggnaden minskar.
Handel med flexibilitet Genom att aktorer tillfalligt minskar sin Genom att salja Atgard Energitillforsel X X
elanvdndning eller 6kar sin elproduktion | flexibilitetstjanster kan
kan flexibilitet skapas i elndten i aktérer 6ka sina intakter och
situationer med kapacitetsbrist. Handel | samtidigt bidra till
med flexibilitet innebér att en aktér som | framtidens elsystem. Handel
tillfalligt kan minska sitt uttag av eleffekt | med flexibilitet mojliggor en
eller 6ka sin elproduktion kan sélja den effektivare anvandning av
formagan som en flexibilitetstjanst tillganglig effekt, nagot som
blir allt viktigare i
framtidens kraftsystem med
mer férnybar elproduktion
och 6kad elektrifiering




Energitjanst

Beskrivning

Leverantor

Kyoto-
pyramiden

Byggnadskategori

Fler-
bostadshus

Lagringsteknik fér el Tillgang till 6verskott av varme, kyla eller | Minska effekttoppar samt Atgérd Energitillforsel X X
virme och/eller kyla el kan lagras for att anvéndas senare da | 6ka anvandningen av

behov finns. egenproducerad energi
Styrning utifran pris och | Med timmaétning och timdebitering for Genom att styra mot pris Atgérd Energitillforsel X X

vader

elanvandning, ar det i teorin mojligt att
styra elanvandningen mot tider da priset
pa elen ar lagre.

De energianvandande aktiviteter som
gar att helt eller delvis flytta utan att
funktioner eller komforten minskar
avsevart kan exempelvis vara att ladda
ackumulatortank med varmvatten,
héja/ackumulera temperaturen/viarme i
en byggnad, tvatta vid en annan
tidpunkt med mera. Med ett el-batteri
kan ytterligare optimeringar goras.

Jamfort med att styra mot enbart
utomhustemperatur kan det vara
mojligt att minska varmetillforseln till en
byggnad genom att ocksa beakta vind-
och solférhallanden. Styrning efter
vader anvands framst for reglering av
varmetillforseln till en byggnad baserat
pa byggnadens troghet. Det blir ocksa
allt vanligare att reglera varmetillforseln
mot byggnadens innetemperatur.

och véader kan bade
kostnader och effekttoppar
minska




Bilaga 2 — Verifiering av kompetens for auktorisation av foretag

| kolumn Underlag till kompetenskrav framgar vilka kallor som anvands for att ta fram exempel pa kompetenskrav. For respektive energitjanst anges nagon
eller nagra av foljande kallor: Energilyftet?*, Atgdrder for energieffektivisering enligt Eneff?, informationsplattformen Energirenovera?, Resultat fran
workshop med branschen?’, Styr- och reglerteknik fér virme- och ventilationssystem, steg 1%%, Teknisk férvaltare?®, Drift och fastighetstekniker®, Teoretisk
kyl- och viarmepumpsteknik3!, EED, Energieffektiviseringsdirektivet3?, Klimatfastigheter?

% https://energilyftet.com/

% https://eneff.se/atgarder-energieffektivisering/

26 https://www.energirenovera.se/

27 \Workshop med branschen, 24-11-19, deltagande organisationer: Energimyndigheten, certifieringsorgan, Elsikerhetsverket, Installatdrsforetagen, samt representanter frdn Eneffs

auktorisationsnamnd.
28 https://www.utbildning.se/kurser/sifu-ab/styr-och-reglerteknik-for-varme-och-ventilationssystem-steg-1-1615329

2 https://fastighetsakademin.se/wp-content/uploads/2023/03/Teknisk-forvaltare.pdf

30 https://www.studentum.se/skola/hermods-yrkeshogskola/drift-och-fastighetstekniker-1818725

31 https://sifu.se/kurser-konferenser/vvs/kyla-och-varme/teoretisk-kyl-och-varmepumpteknik/#Omkursen
32 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:3202311791

33 https://klimatfastigheter.se/



https://energilyftet.com/
https://eneff.se/atgarder-energieffektivisering/
https://www.energirenovera.se/
https://www.utbildning.se/kurser/sifu-ab/styr-och-reglerteknik-for-varme-och-ventilationssystem-steg-1-1615329
https://fastighetsakademin.se/wp-content/uploads/2023/03/Teknisk-forvaltare.pdf
https://www.studentum.se/skola/hermods-yrkeshogskola/drift-och-fastighetstekniker-1818725
https://sifu.se/kurser-konferenser/vvs/kyla-och-varme/teoretisk-kyl-och-varmepumpteknik/#Omkursen
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32023L1791
https://klimatfastigheter.se/

T E Verifiering av kompetens for auktorisation av foretag

Exempel kompetenskrav eller kompetens for att genomfora beskrivna atgarder, Underlag till
atgarder kan variera med byggnadskategori (smahus, flerbostadshus, lokal) kompetenskrav

Renovering / utbyte e  Byta ut eller renovera for att minska varmeforluster genom klimatskarmen Energilyftet
av dorrar / portar ) L . S

e Byte eller renovering beroende pa skick och andra radande férutsattningar. Eneff

o Lampligt U-varde Energirenovera

e Samtidig tatning for att minimera luftlackage och darmed varmeférluster genom klimatskarmen

e  Styrning och luftslussar for portar till lokaler och butiker.

e  Efterkontroll
Renovering / utbyte e  Byta/renovera fonster for att minska varmeforluster genom klimatskarmen. Energilyftet
av fénster . .

e Byte/renovering fonster beroende pa skick och andra radande forutsattningar. Eneff

e  Fonsters U-varde inklusive karm, bage och glas och vad som ar lampligt vid renovering respektive utbyte. Energirenovera

e Samtidig tatning/drevning for att minimera luftldckage och darmed varmeférluster genom klimatskdrmen

e  Fonsters funktion med avseende pa ljustransmission (LT-varde), solfaktor (g-varde), lufttathet, ljudisolering, sdkerhet,

estetik och vadringsmajligheter

e Hur byte/renovering paverkar inneklimatet sa att exempelvis kallras undviks.

e Hurrenovering/byte av fénster kan paverka ventilationen om det exempelvis finns luftintag via fénster.

e Olonsamma atgarder kan bli [6nsamma genom att de genomfors tillsammans med planerat underhall.

e  Forstaelse for vikten av god montering vilket innebar att efterkontroll med varmekamera kan behévas.
Vindtatning av e  Genomfdrande av tatning fér att minimera luftldckage och darmed varmeforluster genom klimatskdarmen Energilyftet
klimatskarm .

e Montering av ett vindtatt skikt pa utsidan av klimatskdarmen Eneff

e Tatning av exempelvis otdtheter vid dorrar och fonster, andra genomforingar och 6ppningar i byggnadens klimatskal, Energirenovera

tatning bakom lister osv.
e  Kunskap om hur inneklimatet kommer att paverkas till det battre genom exempelvis varmare golv och yttervaggar.




T E Verifiering av kompetens for auktorisation av foretag

Exempel kompetenskrav eller kompetens fér att genomféra beskrivna atgarder, Underlag till
atgarder kan variera med byggnadskategori (smahus, flerbostadshus, lokal) kompetenskrav
Tillaggsisolering av e Genomfdrande av tillaggsisolering av olika byggnadsdelar for att minska varmeforlusterna genom klimatskarmen Energilyftet
byggnad
e Samtidig kontroll och eliminering av kdldbryggor for att minska varmeférluster genom klimatskarmen Eneff
Energirenovera

e Samtidig tatning for att minimera luftlackage och darmed varmeférluster genom klimatskarmen

e Isolermaterial véljs utifran isolerférmaga, brandegenskaper, bestandighet, bearbetningsbarhet, mégelresistens,
klimatpaverkan vid tillverkning, miljopaverkan av material, atervinningsmojlighet, luftflédesmotstand, ljudabsorption
osv.

e Isolermetod och isolertjocklek valjs utifran radande forutsattningar
e  Kunskap om hur inneklimatet kommer att paverkas till det battre genom exempelvis varmare golv och yttervaggar.
e Tatskikt och ventilation for att undvika fuktskador

e Eventuell kontroll av resultat genom termografering

Renovering / byte e Renovering eller byte av tak for att minska varmeforluster genom klimatskarmen Energilyftet
av tak X .
e Byte eller renovering av tak beroende pa skick och andra radande forutsattningar. Eneff
e Byt endast ut de delar av taket som ar utslitna och behall de som fortfarande ar i bra skick Energirenovera
e Tillaggsisolering i samband med renovering/byte for att minska varmeforluster genom klimatskarmen
e  Efterkontroll
Eliminering av e  Kontroll och eliminering av koldbryggor for att minska varmeforluster genom klimatskarmen Energilyftet
koldbryggor o .
e Exempel ar genom att bygga in indragna balkonger och hdnga nya balkonger utanpa fasaden. Eneff
Energirenovera

e Hurisolering placeras for att eliminera koldbryggor (kan vara lattare att komma at kéldbryggor genom utvandig
isolering)




T E Verifiering av kompetens for auktorisation av foretag

Exempel kompetenskrav eller kompetens fér att genomféra beskrivna atgarder, Underlag till
atgarder kan variera med byggnadskategori (smahus, flerbostadshus, lokal) kompetenskrav

Atgéirder for att e Uppforande av solskydd for att minska behov av aktiv kyla Energilyftet
minska behov av

installerad kyleffekt e Utformning av solskydd s3 att det dven kan fungera som en extra isolering av glaspartier och pa sa vis dven minskar Eneff
varmeforlusterna genom klimatskarmen. Energirenovera
e Flexibelt solskydd for att kunna minska solinstralning vid kylbehov och nyttja varmen fran solinstralningen vid behov av
uppvarmning och ljus.
e Genomfdrande av atgarder for att minska och styra interna varmetillskott fran apparater och belysning.
e Nyttjande av byggnadens termiska troghet for exempelvis nattkylning.
e  FOr bostdder ar atgarder framst kopplade till behagligt inomhusklimat samt paverkan pa varmebehov.
Byte till e  Fastinstallerade armaturer forses med effektiva ljuskallor sdsom lysror, kompaktlysrér, LED eller dyligt. Energilyftet
energieffektiv . ) .
belysning e Foljande egenskaper beaktas vid val av ljuskilla: Eneff
- effektbehov (W/m2 golvyta) Energirenovera
- ljusutbyte (Im/W) Workshop med branschen

- ljuskvalitet (eller fargatergivning utifran Ra-varde)
- mojlighet till dimning

- temperatur dar ljuskéllan ska placeras

- spridningsvinklar

e Tillampning av narvarostyrning och behovsstyrning
e Hur bytet paverkar viarme- respektive kylbehov

e  Motivering av belysningsbyte utifran ett livscykelperspektiv (hur Iang livslangd i kombination med lag
energianvandningen kan motivera en hogre investeringskostnad)

e  Forstaelse for CE-markning sa att den inte paverkas av bytet




Energitjanst

Verifiering av kompetens for auktorisation av foretag

Exempel kompetenskrav eller kompetens fér att genomféra beskrivna atgarder,
atgarder kan variera med byggnadskategori (smahus, flerbostadshus, lokal)

Underlag till
kompetenskrav

Minska behov av Exempel pa atgarder for att minska verksamhets- och hushallsel: Energilyftet
verksamhetsel och ) ) ) )
hushallsel e Byte till energieffektiv belysning Eneff
e  Forbéttring av styrning av belysning (narvarostyrning och behovsstyrning) Energirenovera
e  Byte till energieffektiva apparater som exempelvis vitvaror, kontorsmaskiner, hemelektronik, apparater for processer
osv.
e  Formaga att valja apparat utifran energiklass
e  Kunskap om att energieffektiv tvattutrustning minskar elanvéndningen samt att battre centrifugering minskar
elanvandningen i torkprocessen. Gemensamma tvattstugor i flerbostadshus anvdander mindre energi dn enskilda i varje
bostad.
e Oversyn stand-by funktioner av apparater.
Minska behov av e Installation av vattensparande stralsamlare eller byte till snalspolande armaturer. Energilyftet
tappvarmvatten och ) ) ) ) )
minskar e  Forbattring av rorisoleringen for tappvarmvattenledningar for att minska varmeférluster. Eneff
avloppsforluster e Atervinning av viarme fran avloppsvatten med sk avloppsviarmevaxlare. Kan vara lampligt fér byggnader med relativt Energirenovera
hog varmvattenanvandning som flerbostadshus och vissa lokaler som badhus, sjukhus, gym m.m.
e Installation av matare for individuell matning och debitering av varmvatten (skapa incitament)
e  FOrmaga att valja produkter utifran energimarkning.
Minska e Undersoka om det ar mojligt att pa nagot vis atervinna varmen i rumsluften eller franluften Energilyftet
ventilationsforluster . } ) o . L
genom e Genomfor atgarder for att minska ventilationsférlusterna genom nagon form av varmeatervinning. Eneff
virmeatervinning. Energirenovera




Energitjanst

Verifiering av kompetens for auktorisation av foretag

Exempel kompetenskrav eller kompetens fér att genomféra beskrivna atgarder, Underlag till
atgarder kan variera med byggnadskategori (smahus, flerbostadshus, lokal) kompetenskrav

Minskning av e  Sakerstalla att driftstider styrs och anpassas efter det verkliga behovet. Begrdansa exempelvis nyttjandetiden for av Energilyftet
fastighetsel varmekablar for isbildning genom kontroll och uppféljning. Eneff

e  Regelbunden rengdring av varmevaxlare i virmesystem och ventilationssystem (minskar tryckfallet och darmed Energirenovera

elbehovet till pumpar respektive flaktar)

e  Byte till energieffektiva pumpar och flaktar

e  Byte till energieffektiv belysning med nérvarogivare dar det ar lamplig.

e  FOrmaga att valja produkter utifran energimarkning.
Atgarder for e Installera/byta termostater Energilyftet
energieffektivt ) )
virmesystem e  Forbattra funktionen hos rumsapparater (ex radiatorer) Eneff

e Injustera virmesystem Energirenovera

o Utbyte till energieffektiva pumpar

e Driftoptimering av varmesystem, exempelvis genom att justera reglerkurvan och kontrollera givare, ventiler osv

e  Forbattra rorisolering (minskar varmeférluster)

e Justera dndra styrning av markvdarme

e Behovsanpassad viarmereglering, exempelvis "rumsstyrning"

e  Vilja produkter utifran energimarkning
Atgirder for o Utbyte till energieffektivare cirkulationspumpar i VVC-system Energilyftet
energieffektivt VVC-
system e  Forbattra rorisolering (minskar varmeforluster) Eneff

Energirenovera

e  Vilja produkter utifran energimarkning.

e  Kunskap om legionella




T E Verifiering av kompetens for auktorisation av foretag

Exempel kompetenskrav eller kompetens fér att genomféra beskrivna atgarder, Underlag till
atgarder kan variera med byggnadskategori (smahus, flerbostadshus, lokal) kompetenskrav

Atgarder for e Injustera luftfloden Energilyftet
energieffektivt ] E
ventilationssystem e Anpassa tilluftstemperaturer neff

e Bygga om till behovsstyrd ventilation Energirenovera

e Natt- och helgsankning av ventilation

e Eventuellt utbyte till effektivare varmevaxlare med hogre temperaturverkningsgrad

e Isolera och tata luftkanaler for att minska varmeforluster

e  Utbyte till energieffektiva flaktar och tryckstyrning

e Driftoptimering av ventilationssystemet genom att se 6ver drifttider och kontrollera givare, don och spjall, byte av filter

osv.

e  Sakerstidlla att ventilationen dr anpassad efter aktuell verksamhet

e Beaktande av radonhalt vid andring av ventilationssystem

e  Vilja produkter utifran energimarkning.
Atgﬁrder for e Installera/byta termostater Energilyftet
energieffektivt
kylsystem e  Eliminera samtidig virmning och kylning i samma rum Eneff

e  Forbattra funktion hos rumsapparater (kylbafflar, flaktluftkylare)

e  Byte till energieffektiva pumpar

e Driftoptimering av kylsystemet (justera systemtemperatur, drifttider, kontroll av givare, ventiler)

e  Utnyttja nattkyla och frikyla (exempelvis fran marken genom borrhal)

e Utnyttja kondensorvarmare for forvarmning av varmvatten.




Energitjanst

Verifiering av kompetens for auktorisation av foretag

Exempel kompetenskrav eller kompetens fér att genomféra beskrivna atgarder,
atgarder kan variera med byggnadskategori (smahus, flerbostadshus, lokal)

Underlag till
kompetenskrav

Effektivisering av e Ombyggnad av konstantflodessystem till behovsstyrd ventilation Eneff
storkok .
e Installation av varmeatervinning ur ventilationsluft
e Installation av varmeatervinning ur spillvatten
o  Byte till energieffektiv storkoksutrustning
Styr och o  Systemuppbyggnad for fastighetsautomation
évervakning o o Energilyftet
e Systemteknik for varmesystem, kylsystem och ventilationssystem
Eneff

Formaga att stélla relevanta systemkrav som exempelvis att systemet ska kunna avlasa, styra, reglera och 6vervaka
luftfloden, lufttemperaturer, representativa inomhustemperaturer, verkningsgradsmatningar av varmevaxlare och SFP-
tal (specifik flakteleffekt)

Styr- och reglerteknik for
védrme- och

e  Driftkort och dess utformning ventilationssystem
e Svensk standard for symboler och terminologi
e  Reglerteknik
e Lufttillstanden torr och vat temperatur, relativ och absolut luftfuktighet, daggpunkt och varmeinnehall
Smart styrning for e  Behovsstyrd ventilation for att minska effekttoppar och energianvandning Energilyftet
att minska o o ) ] ) Eneff
effekttoppar och e  Reducera ventilationen efter utetemperaturen samtidigt som inneklimat och fukt tas i beaktande

energianvandning

Nyttja byggnadens viarmetréghet for att minska effekttoppar genom att exempelvis reducera varmen till uppvarmning
under de timmar nar tappvarmvattenbehovet dr som storst.

Vaderprognosbaserad styrning med automatiserat system som bland annat tar hansyn till hur byggnaden paverkas av
utetemperatur, solinstralning, vind samt varmelagrande férmaga i relation till viderprognos. Sadana system forutsatter
inomhusgivare.




Energitjanst

Verifiering av kompetens for auktorisation av foretag

Exempel kompetenskrav eller kompetens fér att genomféra beskrivna atgarder,
atgarder kan variera med byggnadskategori (smahus, flerbostadshus, lokal)

Underlag till
kompetenskrav

Matning och Kompetens om olika system for att méata och visualisera energianvandning: Eneff
visualisering B . .

e  Matare for el, varme, kyla, vatten

e  System for automatisk avldasning av matarna

e Mediainsamlingssystem

e Visualisering av matdata
DoU av produkter e  Fastigheters tekniska system Energilyftet
och system for att ) o . L
sikerstilla avsedd e  Planering och uppfoljning av underhallsarbete och felanmalningar Eneff
funktion e Installation och samordning av olika sikerhetssystem

Drift- och
e  Optimering av ventilations-, virme- och sanitetstekniska system fastighetstekniker

Planering och genomférande av felsékningar, underhall och reparationer av olika tekniska system i fastigheter
Kostnadsberakningar fér energieffektivisering

Miljoforbattrande atgarder




T E Verifiering av kompetens for auktorisation av foretag

Exempel kompetenskrav eller kompetens fér att genomféra beskrivna atgarder, Underlag till
atgarder kan variera med byggnadskategori (smahus, flerbostadshus, lokal) kompetenskrav
Teknisk férvaltning e  Kostnad for teknisk forvaltning med avseende for drift samt akut och planerat underhall Eneff
—energi ) en
e Energioptimering och -effektivisering av tekniska installationer Teknisk férvaltare

e  Byggnads- och installationstekniska fragor

e  Sakerstalla fullgott inomhusklimat med hansyn taget till lagar, férordningar och foreskrifter
e Upphandling av underhallsatgarder, ombyggnader samt lokalanpassningar

e Genomféra underhallsbesiktningar samt uppréatta och revidera underhallsplaner

e Ansvara och genomfora upphandlingar avseende varor, tjanster och entreprenader

e Planera, leda och styra projekt, sarskilt entreprenader

e  Utveckla professionella kontakter med hyresgaster, leverantérer och myndigheter

e  Budgetera och uppratta kalkyler avseende drift- och underhallskostnader

e  Driva miljocertifieringar och tillse att de uppratthalls

e Uppfoljning och analys av driftstatistik.

Driftoptimering e Driftoptimering med avseende pa drifttider, temperaturer, floden, behovsanpassning, versyn over rutiner, intern Energilyftet
kommunikation och brukarsamverkan .
Energirenovera
e Driftoptimering av ventilationssystemet genom att se 6ver drifttider och kontrollera givare, ventiler, don och spjall, byte
av filter, mm
e Driftoptimering av varmesystemet, exempelvis genom att justera reglerkurvan och kontrollera givare, ventiler, mm.
e Inomhusmiljo och fukt
Arkitektoniskt stod e Arkitekt som ar specialiserad pa energiatgarder Eneff

e Kunskap om reglering i detaljplan




T E Verifiering av kompetens for auktorisation av foretag

Exempel kompetenskrav eller kompetens fér att genomféra beskrivna atgarder, Underlag till

atgarder kan variera med byggnadskategori (smahus, flerbostadshus, lokal) kompetenskrav
Energikartlaggning Utover att vara certifierad energikartldggare behdvs kompetens att genomfora exempelvis foljande delar i en Eneff
energikartlaggning:

, o ! o ) o EED, bilaga VI
e Oversyn av energianvandningsprofiler hos byggnaden dvs energianvandningens fordelning 6ver tid

e Energianvindningen férdelad pa delsystemen vdrme, kyla, ventilation, pumpar/flaktar, verksamhet och fastighetsel
e Energiabonnemangens utformning

e Energikostnader

e Identifiering av energieffektiviseringsatgarder for att minska energianvandningen

e Identifiera potentialen for kostnadseffektiv anvandning eller produktion av férnybar energi

e Anvandning av energi i forhallande till verksamhet

e Jamforelse med liknande verksamheter/byggnader

e Energikartlaggningar ska vara proportionella och tillrdckligt representativa for att kunna ge en tillforlitlig bild av den
totala energiprestandan och gora det mojligt att pa ett tillforlitligt satt identifiera de viktigaste maojligheterna till
forbattringar

e Energi kartlaggningar ska, nar sa ar mojligt, bygga pa en analys av livscykelkostnader i stallet for pa enkla
aterbetalningsperioder i syfte att ta hansyn till langsiktiga besparingar, restvarden for langsiktiga investeringar




Energitjanst

Effektivare
varmeproduktion

Verifiering av kompetens for auktorisation av foretag

Exempel kompetenskrav eller kompetens for att genomfora beskrivna atgarder,
atgarder kan variera med byggnadskategori (smahus, flerbostadshus, lokal)
e FOrmaga att valja lampligt alternativ for varmeférsorjning till byggnaden utifran behov och radande forutsattningar som
exempelvis geografiskt lage, klimat, tomtstorlek, byggnadstekniska egenskaper, husets form och planlésning samt
egenskaper hos 6vriga tekniska system

Underlag till
kompetenskrav
Energirenovera

Teoretisk kyl- och

vdrmepumpsteknik

e  Val utifran ekonomiska forutsattningar

e  Forstaelse for att el eller varme respektive olika bransleslag har olika stor inverkan pa miljo och klimat

e  Forstaelse for att atgarder for att minska byggnadens varmebehov bér genomféras innan varmeférsorjningsystemet

byts ut.

e  Termodynamik

e  Kyl-/vidrmepumpens uppbyggnad

e  Funktion och dimensionering av olika komponenter i kyl-/virmepumpar

o Regelverk och kontroll
Effektivare e  FOrmaga att valja lampligt alternativ for kylproduktion utifran radande forutsattningar Energirenovera
kylproduktion

e  Val utifran ekonomiska forutsattningar

e  Forstaelse for att el eller kyla respektive olika bransleslag har olika stor inverkan pa milj6é och klimat

e  Forstaelse for att atgarder for att minska byggnadens kylbehov bor genomforas fore byte till effektivare kylproduktion
e Utnyttjande av nattkyla och frikyla

e  Termodynamik

e  Kyl-/vdrmepumpens uppbyggnad

e Funktion och dimensionering av olika komponenter i kyl-/virmepumpar

e Regelverk och kontroll

Teoretisk kyl- och
vdrmepumpsteknik




T E Verifiering av kompetens for auktorisation av foretag

Exempel kompetenskrav eller kompetens fér att genomféra beskrivna atgarder, Underlag till

atgarder kan variera med byggnadskategori (smahus, flerbostadshus, lokal) kompetenskrav
Avtal om Foljande ska, som minimum enligt EED, ingd i avtal om energiprestanda EED, bilaga XV
energiprestanda

e  Resultat och rekommendationer i analyser och energikartlaggningar som genomfoérts innan avtalet ingicks och som
omfattar byggnadens energianvandning i syfte att genomfora atgarder for forbattrad energieffektivitet.

e Enklar och transparent lista 6ver de effektivitetsatgarder som ska genomforas eller de effektivitetsresultat som ska
uppnas.

e Garanterade besparingar som ska uppnas genom att atgarderna i avtalet genomfors.
e Avtalstiden samt milstolpar, villkor och uppsagningstid.

e Enklar och transparent lista 6ver avtalsparternas skyldigheter.

e  Referensdatum for att faststalla uppnadda besparingar.

e Enklar och transparent lista 6ver steg som ska utféras for att genomfora en atgard eller ett atgardspaket och, i
tillampliga fall, tillhérande kostnader.

e  Ett atagande att fullt ut genomféra samtliga atgarder i avtalet och dokumentera alla dndringar under projektet.
e Regler som giller for inforande av likvardiga krav i utlaggande pa entreprenad till tredje parter.

e Enklar och transparent redogorelse for de finansiella effekterna av projektet och férdelningen av parternas andelar i de
uppnadda ekonomiska besparingarna, namligen tjansteleverant6rens ersattning.

e Klara och transparenta bestammelser om matning och verifiering av de garanterade besparingar som uppnatts,
kvalitetskontroller och garantier.

e Bestammelser som klargor rutinerna for hantering av andrade ramvillkor som paverkar innehallet i och resultatet av
avtalet, namligen andrade energipriser och anvandningsfrekvens for en anlaggning.

e Detaljerad information om varje avtalsparts skyldigheter och om sanktioner for 6vertradelser




Energitjanst

One stop shops

Verifiering av kompetens for auktorisation av foretag

Exempel kompetenskrav eller kompetens fér att genomféra beskrivna atgarder,
atgarder kan variera med byggnadskategori (smahus, flerbostadshus, lokal)
Energiteknisk besiktning av byggnaden for att faststalla status av byggnaden och identifiera tankbara energiatgarder

Analys av byggnadens energianvandning

Formaga att ta ett helhetsgrepp 6ver byggnaden/verksamheten for att pa sa vis kunna identifiera vilka dtgarder som
bor genomféras och i vilken ordning

Framtagande av atgardsplan 6ver de atgarder som ska genomforas inklusive vilket resultat som ska uppnas genom att
atgarderna genomfors.

Samordning och genomférande av 6verenskomna atgarder
Funktionskontroll

Uppfdljning

Underlag till
kompetenskrav
Energilyftet

Klimatfastigheter

Minskning av
byggnadens primar-
energianvandning
for uppvarmning

Formaga att valja lampligt alternativ for varmeforsorjning till byggnaden utifran behov och radande férutsattningar som
exempelvis geografiskt lage, klimat, tomtstorlek, byggnadstekniska egenskaper, husets form och planlésning samt
egenskaper hos 6vriga tekniska system

Val utifran ekonomiska forutsattningar
Forstaelse for att el eller varme respektive olika bransleslag har olika stor inverkan pa miljé och klimat

Forstaelse for att atgarder for att minska byggnadens varmebehov bér genomféras innan varmeforsorjningsystemet
byts ut.

Termodynamik
Kyl-/varmepumpens uppbyggnad
Funktion och dimensionering av olika komponenter i kyl-/virmepumpar

Regelverk och kontroll

Energirenovera

Teoretisk kyl- och
vdrmepumpsteknik




Energitjanst

Minskning av
byggnadens primar-
energianvandning

Verifiering av kompetens for auktorisation av foretag

Exempel kompetenskrav eller kompetens fér att genomféra beskrivna atgarder,
atgarder kan variera med byggnadskategori (smahus, flerbostadshus, lokal)
Formaga att vilja lampligt alternativ for kylproduktion utifran radande forutsattningar

Val utifran ekonomiska forutsattningar

Underlag till
kompetenskrav
Energirenovera

Teoretisk kyl- och

for komfortkyla Forstaelse for att el eller kyla respektive olika bransleslag har olika stor inverkan pa miljé och klimat vdrmepumpsteknik
Forstaelse for att atgarder for att minska byggnadens kylbehov bér genomféras fére byte till effektivare kylproduktion
Utnyttjande av nattkyla och frikyla
Termodynamik
Kyl-/varmepumpens uppbyggnad
Funktion och dimensionering av olika komponenter i kyl-/virmepumpar
Regelverk och kontroll
Integrering av Minska mangden levererad energi till byggnaden genom att integrera férnybara energikallor Energilyftet
fornybara
energikillor for Installation av solfangare for solvarme som kan nyttjas till varmvatten, varme och kyla (varmedrivna kylprocesser).
minskning av ) Installation av solceller fér solel som kan nyttjas direkt till elanvdndning eller kombineras med varmepump/kylmaskin
levererad energi for att nyttjas till vairme eller kyla.
Handel med Forstaelse for hur det specifika energisystemet fungerar
flexibilitet .
Forstdelse av hur byggnaden som system tillsammans med brukaren fungerar
Lagringsteknik fér el Borrhal for lagring av vdarme och kyla. Under vissa forutsattningar kan samma borrhal anviandas for bade varme och kyla | Energilyftet

virme och/eller
kyla

Lagring av varme genom exempelvis solvdarme eller spillvarme
Lagring av kyla genom exempelvis luft-vatska batterier som hamtar kyla fran uteluften vintertid.
Lagring av varme och kyla i andra medier.

Installation av batteri for lagring av el.




T E Verifiering av kompetens for auktorisation av foretag

Exempel kompetenskrav eller kompetens fér att genomféra beskrivna atgarder, Underlag till
atgarder kan variera med byggnadskategori (smahus, flerbostadshus, lokal) kompetenskrav
Styrning utifran pris e  Fastighetsautomation Energilyftet
och vader
e Optimering med fullgott inneklimat Eneff

e  Styrning utifran timpris och vaderprognos med automatiserat system som bland annat tar hansyn till hur byggnaden
paverkas av utetemperatur, solinstralning, vind samt varmelagrande férmaga i relation till vaderprognos och timpris pa
el.

e  Forstaelse for vilka energianvdndande aktiviteter som helt eller delvis gar att flytta utan storre inverkan pa funktion och
komfort.




Bilaga 3 — Diplomering for verifiering av kunskap pa personniva

Energitjanst

Lokaler och Flerbostadshus

Diplomering Diplomering

Bas

Avancerad

Tillagg

Smahus

Fastighetsautomation Bas

Diplomering

Diplomering Tillagg
Avancerad Fastighetsautomation

Renovering / utbyte
av fonster

Renovering / utbyte
av dorrar / portar

Vindtatning av
klimatskdrm

Tillaggsisolering av
byggnad

Renovering / byte
av tak

Eliminering av
koldbryggor

Atgarder for att
minska behov av
installerad kyleffekt

Byte till
energieffektiv
belysning

Minska behov av
verksamhetsel och
hushallsel

Minska behov av
tappvarmvatten och
minskar
avloppsfoérluster

Minska
ventilationsforluster
genom
virmeatervinning.




Energitjanst

Lokaler och Flerbostadshus

Diplomering Diplomering

Smahus

Tillagg Diplomering

Diplomering Tillagg

Minskning av
fastighetsel

Bas

Avancerad

Fastighetsautomation Bas

Avancerad Fastighetsautomation

Atgarder for
energieffektivt
varmesystem

Atgarder for
energieffektivt VVC-
system

Atgarder for
energieffektivt
ventilationssystem

Atgarder for
energieffektivt
kylsystem

Effektivisering av
storkok

Styr och
6vervakning

Smart styrning for
att minska
effekttoppar och
energianvandning

Matning och
visualisering

DoU av produkter
och system for att
sdker-stélla avsedd
funktion

Teknisk férvaltning -
energi

Driftoptimering

>

Arkitektoniskt stod




Energitjanst

Lokaler och Flerbostadshus

Diplomering Diplomering

Tillagg

Smahus

Diplomering

Diplomering Tillagg

Energikartlaggning

Bas

Avancerad

Fastighetsautomation Bas

Avancerad

Fastighetsautomation

Effektivare
varmeproduktion

Effektivare
kylproduktion

Avtal om
energiprestanda

One stop shops

Minskning av
byggnadens primar-
energianvandning
for uppvarmning

Minskning av
byggnadens primar-
energianvandning
for komfortkyla

Integrering av
fornybara
energikallor for
minskning av
levererad energi

Handel med
flexibilitet

Lagringsteknik for el
virme och/eller kyla

Styrning utifran pris
och vader




Bilaga 4 — Beskrivning av innehall i utbildningar

Energilyftet

Energilyftet3* 4r en interaktiv webbaserad utbildning som ger en helhetssyn éver
byggprocessen av lagenergibyggnader vid nyproduktion och renovering. Syftet med
utbildningen ar att framja byggande och renovering till lagenergibyggnader.

Kursinnehall

e Miljomal och drivkrafter

e Systemgranser och livscykelanalys

e Roller och ansvar i byggprocessen

e Ekonomiska grunder for lagenergibyggnader
e Planering av lagenergibyggnader

e Fuktterori

e Exempel pa teknik och lagenergibyggnader
e Energieffektivisering i befintliga byggnader
e Matning och uppféljning av energiprestanda
e Brukarens inverkan

34 https://energilyftet.com/index.html



https://energilyftet.com/index.html

Certifierad energiexpert, normal och kvalificerad behorighet

En certifierad energiexpert arbetar med uppdraget energideklarationer i byggnader och ar
sakkunniga inom energi enligt PBL. Men innehar daven kunskap for att delta i
energiinventeringar, energibesiktningar, energianalyser och annat arbete dar kunskap
behovs om byggnaders energianvandning, ventilation och inomhusklimat.

Kursinnehall

e Regelverk - inkluderar EU-direktiv, lagar, férordningar, foreskrifter och allmanna lagar
e Pedagogiska berdakningsmetoder for att ge korrekta atgardsforslag

e Byggnaders energibalans och hur en energibalans upprattas

e Byggnaders klimatskal och konstruktioner

e Kyl och virmepumpssystem, vdarme-, ventilations-, styr- och regler och el-system

e Byggnaders energiprestanda, nyckeltal

e Energiberdakningsprogram

e Besiktningsforberedelser och besiktningsforfarandet

e Mall for energideklaration — praktisk genomgang for ifyllande av energideklaration

e Ekonomisk utvardering med berdkningsmetoder som ”payoff” respektive "LCC”

Exempel pa kursinnehdll 4r hamtat fran EUIS:s kurs Energiexpert — Nycertifiering3> som &r en
distanskurs infor personcertifiering, normal och kvalificerad behorighet.

35 https://www.energiutbildning.se/distans/energiexpert-nycertifiering
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Certifierad energikartlaggare

En energikartlaggning ska ge svar pa hur mycket energi som arligen tillférs och anvands for
att driva en verksamhet. Energikartlaggningen ska dven ge forslag pa kostnadseffektiva
atgarder som foretag kan vidta for att minska sina kostnader, minska energianvandningen
och darmed Oka energieffektiviteten.

Kursinnehall

e Lagen (2014:266) om energikartlaggning i stora foretag
e Energikartlaggning

e Inomhusklimat och klimatskarmen
e Varme- ventilations- och VA-system
e Kylsystem

e Elsystem

e Transporter

e Processer

e Lonsamhetsbeddmning

e Energimarknadens funktioner

e Arbetsmetodik energikartlaggning

Exempel pa kursinnehall ar hamtat fran SIFU:s utbildning Energikartléggare — utbildning infér
certifiering3®.

36 https://sifu.se/kurser-konferenser/energi/energi-energideklarationer/energikartlaggare-utbildning-infor-
certifiering/#0mkursenEnergikartl%C3%A4ggare



https://sifu.se/kurser-konferenser/energi/energi-energideklarationer/energikartlaggare-utbildning-infor-certifiering/#OmkursenEnergikartl%C3%A4ggare
https://sifu.se/kurser-konferenser/energi/energi-energideklarationer/energikartlaggare-utbildning-infor-certifiering/#OmkursenEnergikartl%C3%A4ggare

Diplomerad totalkonsult
Teknikutbildning om lonsam energieffektivisering med Totalmetodiken.
Kursinnehall

e Varfor renovera och energieffektivisera enligt Totalmetodiken?

e Totalmetodikens delar, bland annat energibesiktning, energiberdkningar och
kostnadskalkyler

e Green Deal, taxonomi och alternativ till IMD — sa har du nytta av Totalmetodiken

e Miljopaverkan och hallbarhet vid renovering

e Grundlaggande om I6nsamhet och energiprismodeller

e Viktigt att ténka pa vid projektering, entreprenad och uppféljning

e Totalmetodikens verktyg och hjalpmedel

e Roller och ansvar under Totalmetodikens olika etapper

kursinnehall &r hdmtat fran Emtf:s utbildning Totalkonsult med méjlighet till diplomering®”.

Totalkonsult for energieffektivisering i smahus

Det finns en utbildning i totalmetodik anpassas for energieffektivisering i smahus enligt
totalmetodiken. Den ar en del i utbildningen Energirenovering av smahus — Nya méjligheter
for din verksamhet. Dar modul 1 till 3 dr inspelade och tillgéngliga pd LAGAN:s hemsida38. For
Modul 4 — Totalmetodiken fér smahus finns ett framtaget utbildningsforslag.

Innehall i modul 4

e Totalmetodikens kdrna och innehall
e Exempel pa genomfort totalprojekt
e Lonsamhet

e Raknedvning

e Framtagning av atgardspaket

e Att genomfdra totalprojekt

37 https://www.emtf.se/aktiviteter/totalkonsult-med-moijlighet-till-diplomering/

38 https://laganbygg.se/utbildning-energirenovering-smahus 352
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