Erfarenhetsdatabas for vanliga fel och brister som paverkar byggnaders
funktion och energianvandning

3 Luftflodesbalansens betydelse samt risker med bristfallig injustering

Luftflodesbalansen i lagenheter paverkar tryck och lagenheters vairmeanvandning samt
varmebehoven i ventilationsaggregaten.

| energieffektiva lufttata flerbostadshus har luftflodesbalans och injustering en storre betydelse
for att undvika storre tryckdifferenser med risk att lukter vandrar mellan lagenheter, samt risk
finns att tryckdifferenserna 6verstiger 25 Pa, sa att barn, dldre samt personer med nedsatt
styrka far problem att 6ppna dérrar.

Nedan visas exempel pa tryck som kan erhallas i ligenhet med en omslutningsarea Aom 48m?
(klimatskarm) i ett stérre lamellhus och den specifika lufttathet, qs0=0,30 I/s,m? (normalt krav)
samt aven 30 % av gso som jamforelse med vad ett extremt tatt flerbostadshus kan ge.

gs50=0,30 I/s, m? ger lackflédet Qs0=0,30*48=14 |/s
q50,30%=0,09 |/S,I’T‘I2 ger lackflodet Q50,3o%=0,09*48=4,3 |/S

Ekvation 1 redovisar berdkning av (medel)lackflode Qisck beroende av luftflodesbalansen i
forhallande till klimatskdarmens lufttathet och byggnadens placering. (Feby12, Bilaga 2)

Quack = Qso * e / (1 + f/e * ((Quil — Qsran)/ Qs0)?) (1)

Koefficienterna f och e beror pa byggnadens placering. Nar det ar luftflédesbalans (Quii=Qfran)
kommer Qusck att bli strax 6ver 5% av Qso som brukar anvdandas som 6verslagsvarde i
berdkningar.

Nar det inte ar luftflodesbalans mellan till- och franluftsflode kommer luftflodesskillnaden att
lacka in i lagenheterna och ge ett varmeeffektbehov samt skapa en tryckdifferens éver
klimatskarmen. Denna beror pa klimatskarmens lufttathet, Qso, samt det vinddrivna
luftlackaget minskar.

Luftflodesobalansens paverkan pa undertryck i lagenhet finns redovisat i figur 1 samt hur
lackageluftflodet forandras med luftflodesobalansen finns redovisat i figur 2.

Figur 1 nedan redovisar dver- respektive undertryck och dess beroende av luftflédesdifferens.
Vid lufttathet enligt FEBY12-krav, 0,3 I/s,m? Aom vid 50 Pa erhalls stora under- respektive
overtryck om luftflodesbalansen dr mycket mindre an 0,85. Vid sa stora undertryck kommer
luftflédena som systemen kan ge att forandras.

Vid en tithet pa gso = 0,09 I/s,m? f&r man problem att dppna dérrar, nar luftflédesbalansen dr mindre &n
0,90, vilket dr en normal luftflodesbalans vid injustering av ventilationssystem. For lagenheter med en
lufttidthet runt 0,10 I/s,m? &r darfér injusteringen av ventilationssystemet mycket viktig eftersom man
annars kan erhalla stora problem med under- eller 6vertryck.

Lufttathetskravet enligt FEBY12 &r gso= 0,30 I/s,m? och med en normal luftflédesbalans p& 0,90 - 0,95 fas
ett undertryck pa 3 - 8 Pa, vilket ar lampligt av fuktsdkerhetsskal och ger ett mycket litet Q.
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Luftflédesobalansens paverkan pa trycketi byggnad / ligenhet, Q,;,=40l/s
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Figur 1 Luftflodesobalansens i lagenhet paverkan pa over- respektive undertryck i lagenhet.

Né&r underskottet pa tilluft i Iagenheterna blir storre minskar behovet av efterviarme i
ventilationsaggregatet medan behovet av radiatorviarme i lagenheterna 6kar, da inldckande uteluft
maste varmas. Samtidigt minskar den vinddrivna lackluften till Iagenheterna pa grund av det storre
undertrycket i lagenheterna, viket kan ses i figur 2.

Qusck i figur 2 ar uppritat med stéd av ekvation (1) med tva olika lufttatheter och som funktion
av tilluftsflédet/ luftflodesobalans.
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o Q. enligt ekvation 1 vid Q;,5,,= 40 |/s och Q;, = 4,3 resp 14 1/s
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Figur 2 Lackluftflode orsakat av vind vid olika lufttathetsniva och differens mellan franluft- och tilluftsfloden

| figur 2 kan ses att vid en fullstandig luftflodesbalans mellan till- och franluft erhalls Qs = 0,3
I/s ”B” och vid en lufttdthet p& 0,09 I/s,m? (Qso 4,3 I/s) och 1,0 |/s ”A” vid lufttathet 0,30 I/s,m?
(14 1/s). Vid en "normal” luftflodesbalans 0,90 — 0,95 blir Qisck 0,0016 — 0,0064 |/s ”D” for
tatheten 0,09 respektive 0,05 — 0,18 I/s ”C” fér tatheten 0,30 I/s,m?. Vilka tryck det motsvarar
kan ses i figur 1.

Tabell 1 Indikation pa noggrannhet i injusteringen betyder for virmeanvéandningen kWh/mz2,ar
beroende av luftflédesbalans 1 1gh (Ttill 20C): Luftflodesbalanser halften-héilften av
ligenheterna. 0,80/1,10 vilket betyder att hédlften av lagenheterna har

luftflodesbalansen 0,80 och den andra halften har 1,10.

Luftflédesbalans lgh

Rad

ventilation

Totalt

0,95/0,95

8,04

5,61

13,65

0,80/ 1,10

9,95

5,85

15,81

0,75/ 1,15

11,92

6,09

18,01

Injusteringen av luftflodena maste utféras med hég noggrannhet annars dkar varme-

anviandningen med ndgon kWh/ m?Atemp och &r samt att det blir problem med éver- och
undertryck i lagenheterna.
| Tabell 1 kan ses att med avvikelsen i luftflédesbalansen pa +15% okar virmeanvandningen

med ca 2 kWh/m?,ar och med avvikelsen i luftflédesbalansen pa +20% okar

varmeanvandningen med ca 4 kWh/m?,ar, sa luftflédena bor justeras in med hdg noggrannhet.
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For att kunna analysera luftflodesbalansens betydelse har ett stort antal energisimuleringar genomforts
med olika luftflodesbalanser i intervallet 0,5 — 1.0. | verkliga byggnader med hog lufttathet ar det
osakert om en lagre luftflodesbalans @n 0,7 kan erhallas, vilket i sig leder till stora undertryck.

Varmeanvandningvs hushallsel och tilluftsflode, franluftsflode 0,40 1/s,kvm, Ttill 18C
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Figur 4 Resultat fran Energiberdkningar med Tilluftstemperatur 18°C, fyra nivaer pa internvarme samt
luftflodesbalans for alla lagenheter i flerbostadshuset mellan 0,5 och 1.0.

Resultatet fran simuleringen visar att energianvandningen i den analyserade flerbostadshuset
dkar med 2 kWh/ m2Atemp och ar med luftflodesbalansen 0,9 (0,36/0,40) jamfért med 1,0
(0,40/0,40).

Dessa o6ver- och undertryck medfor att lukter lattare vandrar mellan lagenheterna via olika
lackagevagar som kabelror for el och data samt skyddsror for tappvatten och varme.

Anvands tryckstyrning av flaktar ar det viktigt att de har automatisk nolljustering eller att
aggregaten nolljusteras exempelvis i samband med filterbyte. Annars kommer det bli fel i
tryckmatningarna, vilket resulterar i felaktiga luftfloden och luftflédesbalans.

Nar ventilationsaggregatet inte har luftflodesbalans kommer temperaturverkningsgraden pa
till- respektive franluftssidan att bli olika. | tabell 2 visas hur till- och franluftsverkningsgraden
paverkas av luftflodesbalansen vid tre olika verkningsgrader vid luftflédesbalans. Nar
Tilluftsflode blir mindre &n Franluftsflode 6kar temperaturverkningsgraden pa tilluftssidan och
minska franluftssidan, dvs man nyttjar inte varmen i franluften lika bra och forskjuter
avfrostningen nagot.
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Tabell 2 Beraknade verkningsgrader for olika luftflodesbalanser for ventilationsaggregat
Luftflodesbalans = Tilluftsflode/ Franluftsflode
Verkningsgrad i Till
luftflodesbalans Fran 1,00 0,90 0,80 0,70
T 0,70 0,75 0,80 0,85
70%
F 0,70 0,67 0,64 0,60
T 0,80 0,85 0,90 0,94
80%
F 0,80 0,76 0,72 0,66
T 0,90 0,95 0,98 0,99
90%
F 0,90 0,85 0,78 0,70

Varmevaxlare med 80% temperaturverkningsgrad vid luftflédesbalans, 1,00, erhaller vid 90 %
luftflodesbalans 85% temperaturverkningsgrad pa tilluften respektive 76% pa franluften.

Det forekommer vid renovering av flerbostadshus att man installerar till och franluftssystem i
lagenheterna, men installerar inte nagot tilluftssystem i kdllaren. Da kommer man att erhalla en
luftflodesbalans for ventilationsaggregatet pa 0,70 - 0,75 trots att man har luftflodesbalansen
0,9 i lagenheterna.

Hur férbattra i framtida projekt

For att kunna uppna en luftflodesbalans pa 0,90 - 0,95, maste summan av luftflode till och fran
varje lagenhet kunna matas med ett mycket litet fel. Det enklaste sattet att astadkomma detta
ar att ha erforderliga rakstrackor fore och efter luftflédesmatare. Donen i lagenheten ska
justeras for att fordela luften mellan rummen, sa att luften tillfors “dragfritt” och med laga
ljudnivaer.

Nedan ar ett exempel pa flaktrum fran Vatterhem som har mycket goda mojligheter att mata
luftflodena med litet fel, som gar till och fran varje lagenhet. Bilden &r fran BeBos Tekniktavling
Ventilation (BeBo 2019).
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Figur 5 Flaktrum hos Vatterhem, dar luftflédena enkelt justeras in till och fran varje lagenhet samt mats med
litet fel. Detta underlattar och snabbar upp luftflodesmétningarna for injustering och kommande OVK,

da det mesta finns tillgangligt i flaktrummet.

Lasa Mer

BeBo 2019 https://www.bebostad.se/projekt/teknikutvecklingsprojekt/tt-vent

FEBY 2012 https://www.feby.se/files/rapporter/kravspecifikation-feby12-bostader-jan.pdf

Kempe, P. 2013, SBUF 12541 kapitel 3.3, Luftflodesbalans.
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