Varmepumpsystem for NNE enfamiljshus och flerfamiljshus
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Bakgrund

Direktivet om byggnaders energiprestanda, 2010/31/EG (EPBD?2), staller krav pa mycket lag
energianvandning i alla byggnader vid ny och ombyggnad fran och med 2021.

Berakningar visar att varmepumpar kommer att vara ett konkurrenskraftigt alternativ ur ett
energiperspektiv men att dagens varmepumpar ar for stora och for dyra for framtidens

smahus.

Aven for flerfamiljshus visar berakningar fran ett avslutat effsys+ projekt att varmepumpar ar en
konkurrenskraftig teknologi men det finns behov att studera systemkoncept.
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Mal
Projektet skall:

» Visa pa de energibesparingar som kan uppnas i smahus om energieffektiva
varmepumpsystem installeras pa basta satt i ett systemperspektiv tillsammans med
energieffektiva klimatskal.

» Undersoka hur det ar mojligt att na ett noll/plusenergihuskoncept om man omfattar bade
energi for klimatisering, tappvarmvatten och hushallsel.

» Utveckla konkurrenskraftiga varmepumpsystem som sedan varmepumpstillverkare och
byggbranschen kan vidareutveckla for hemma- och exportmarknad.
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Delmal

Foljande delmal ingar i projekt:

Ta fram teoretiska koncept for sma och flerfamiljshus for bade nybyggnation och
ombyggnation.

Bygga och utvardera en prototyp for ett systemkoncept for enfamiljshus som uppfyller energi
och miljokrav i NNE, Fgas, Eco Design och RES Direktiv samt har en LCC kostnad som ar ett
konkurrenskraftigt alternativ for smahus.

Bygga och utvardera en prototyp for ett systemkoncept flerfamiljshus som uppfyller energi
och miljokrav i NNE, Fgas, Eco Design och RES Direktiv samt har en LCC kostnad som ar ett
konkurrenskraftigt alternativ for flerfamiljshus.

Minst tva vetenskapliga publikationer som ska ligga till grund for en doktorsavhandling.
Utveckla berakningsmodeller for NNE-hus.

Rapporter som bildar underlag for rapportering till beslutat Annex 40 inom IEA HPP, Nearly
zero energy buildings koordinerat av Schweiz.
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Enligt artikel 2.2 ar en NNE-byggnad:

"en byggnad som har en mycket h6g energiprestanda [...] Nara
nollméangden eller den mycket laga mangden energi som kravs bor |
mycket hog grad tillféras i form av energi fran fornybara energikallor,
inklusive enerqi fran férnybara energikallor som produceras pa plats,
eller i narheten...”

Efter 2018-12-31 ska alla nya offentliga byggnader vara NNE
byggnader och alla dvriga nya byggnader fran och med 2020-12-31
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Ingen gemensam definition av NNE-byggnader

“The energy performance of buildings should be calculated on the
basis of a methodology, which may be differentiated at national
and regional level.”

Vilket betyder att vi kommer att fa minst lika manga definitioner av
vad en NNE-byggnad ar som det finns medlemslander i EU!
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NNE-byggnad < Nollenergihus

Definition av NNE-byggnader (i Sverige):

« Mycket bra energiprestanda Fokus pa bra byggnad!
- Mycket energieffektivt klimatskal Boverkets ansvar
- Mycket energieffektiva installationer
- Randvillkor: kostnadsoptimalt (LCC)

« Stor andel fornybar energi Fokus pa energiforsorjning!
- inklusive producerat pa fastigheten Andra myndigheters ansvar
(eller i dess narhet) och delvis Boverkets ansvar?

NNE-byggnader borde darfor snarare kallas:
Low Energy Near Zero Emission Buildings

... och ar troligen en klokare strategi an att krava att varje enskild byggnad skall vara ett
plushus!




Foreslagna malnivaer for nya byggnader enligt Energimyndigheten
(ER 2010:39)

Tabell 1: Malnivaer for framjande av NNE for nyva byggnader. Nivaerna avser hogsta tillatna
energianvindning.

Icke elvarmda Elvarmda
[KkWh/m”, ar] [KWh/m?. ar]

Bvggnadskategori/geografisk I 11 111 1 1T 11T
zon

Bostader 75 65 55 50 40 30
Lokaler. grundviarde 70 60 50 50 40 30
Lokaler. hogsta tillagg for 35 30 25 25 20 15
hygienluftflode

Annu inte beslutat om svensk definition. Regeringen har avsatt 120 miljoner
2014-2016 for att skapa mer kunskap genom demonstrationsprojeki!
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Utvardering av dagens basta teknik och genomforande av berakningar
(energi och LCC) for olika varmepumpsystem

Franluftsvarmepump

Varmekalla
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Utvardering av dagens basta teknik och genomforande av berakningar
(energi och LCC) for olika varmepumpsystem

« Mindre frekvensstyrda och eleffektiva kompressorer

* Minimera varmeforluster genom forbattrad isolering av varmvattenberedare, varmevaxlare
och interna rordragningar

* Minimera pumparbete genom val av A-klassade cirkulationspumpar och komponenter med
laga tryckfall, samt en smart styrning av cirkulationspumparna

« Ett smart styr- och reglersystem som optimerar driften utifran fysiska och ekonomiska
omgivningsbetingelser.

* Om en tillhérande franluftsmodul skall tas fram sa skall flaktsystem med lagt SFP uppnas
genom val av eleffektiv flakt och aerodynamiskt val utformade luftvagar. Vidare maste aven
har varmevaxlare, cirkulationspump och rordragningar valjas sa att tryckfallet minimeras.
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Exempel pa kravnivaer i projektet

Hustyp

Smahus NNE

Flerbostadshus NNE

Specifik energianvadning, hushallsel

Specifik ovrig byggnadsel

Specifik flaktenergi

Specifik pumpenergi varme- och varmvattendistribution
Specifikt varmebehov varmvatten/VVC vid stand-by
Specifikt varmebehov i klimatzon Il

Specifikt varmvattenbehov (exkl. varmeforluster)

Specifik energibehov netto, inkl. hushallsel

30 kWh/(ar m” Ayemp)

< 4,5 KWh/(ar m? Atemp)
< 1,5 kWh/(3r m? Ayepmp)
< 4,5 kWh/(ar m* Aypnp)
36,5 kWh/(3r m” Aiepmp)
21,5 kWh/(ar m? Ayepp)
100 kWh/(3r m? Aemp)

28 kWh/(ar m” Ayemp)

2 kWh/(ar m* Ayepno)

< 4,0 KWh/(ar m? Atemp)
< 1,3 kWh/(3r m? Ayepmp)
< 2,5 kWh/(ar m* Aypnp)
34,5 kWh/(3r m” Aemp)
17,5 kWh/(&r m* Ay
90 kWh/(ar m* Acemp)




IEA HPP Annex 40

Mal

» Optimering av konceptbyggnader for att na NNE-nivaer med varmepump som
huvudenergikalla

» Utvardering av byggnads och systemintegrationsalternativ anpassade for NNE-byggnader

» Krav for vidare utveckling av dagens befintliga varmepumpar for att battre passa kraven pa
NNE-byggnader (majliggorandet av flera olika varmekallor, kapacitet, kapacitetsstyrning,
temperaturlyft)

Aktiviteter

» Task 1: Identifiera olika maojliga koncept (for nybyggnation och renovering)
Task 2: Optimering och konfigurering, integrerade system for NNE-byggnader
Task 3: Utveckla prototyper och prova de | falt

Task 4: Specifik information om arslagringsmajligheter, DSM, och smarta nat
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Tack for uppmarksamheten!
For mer information:

martin.persson@sp.se
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