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Workshop

Databas for fel och brister
med avseende pa energi

Per Kempe, PE Teknik & Arkitektur
Victoria Edenhofer, CIT Energy Management

AIGAN

LAGAN - FOR ENERGIEFFEKTIVA BYGGNADER

Tank pa att:

¢ Stalla fragor via chatt/racka upp handen
® Ha mikrofonen avstangd
® Se till att du ar inloggad med ditt namn

® Meddela oss om nagot inte fungerar




Agenda

13:00

Inledning
- Victoria Edenhofer, CIT Energy Management

14:00

15:00

Presentation
Kort om: Glappet mellan projekterad och uppmatt energiprestanda
— Per Kempe, Tekn.dr Installationsteknik, PE Teknik & Arkitektur

Databas for fel och brister map energi
— Per Kempe, Tekn.dr Installationsteknik, PE Teknik & Arkitektur

Mentifragor och diskussion

Summering av dagen
- Asa Wahlstrom, koordinator LAGAN, CIT Energy Management

Dagen avslutas

Fragor att fundera pa

Hur kan kvalitén hojas pa detaljerna i nya projekt, sa att fel

och brister minskar?

Ger dessa kunskapssammanstallningar ett bidrag till att

kunna fa en hogre kvalité med mindre fel och brister?

Vilka fler satt bor man nyttja for att sprida dessa kunskaper?

® Finns det ett behov av att vidareutveckla databasen med fler
erfarenhetstexter?

2022-05-18



SBUF14025/Lagan Workshop om Per Kempe - 2022-05-13
erfarenhetsdatabasen fel o brister

SBUF 14025/ LAGAN,
Workshop om erfarenhetsdatabasen
2022-05-13 kl.13:00-15:00

Vanligt forekommande fel och brister hos

energieffektiva byggnader map energi

Tekn. dr. Per Kempe
PE Teknik&Arkitektur AB
perkempe@pe.se

Gastforskare KTH Installations- och energisystem

Glappet mellan projekterad och uppmatt energiprestanda

el '\ 164N

LAGAN Rappertéevrmber 242 Vilket projekt och amne
intresserar dig?
LAGAN - FOR ENERGIEFFEKTIVA BYGGNADER
GLAPPET MELLAN PROJEKTERAD OCH P Toredag 12 raf 2022 -
UPPMATT ENERGIPRESTANDA e . 3

Glappet mellan projekterad och uppmitt

Varfar och hur minska glappet - felscining, mofoder och arbetasitt energiprestanda

D o=y '-’Ii |

Per Kempe, PE TeknikiArkitektur AB
2022-08-01

Det hile pé feisbkning, att
minsica pa glappet
Stuien bygger pd anatyser av

Byggprocessen

Program  Systemhandiing  Bygghandling  Entreprenad Injustering drifttagning  Slutbesikening  Drift
Energiberskaing  BH-Energiberakning RH-Energiberakning DEU
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imyndighaten och SBUF (Svenska

byggbranschens utveckingstond),
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Projektet syfte

+ Oka branschens kunskap om komplexiteten i installationerna, hur de samverkar med byggnaden och
hur dessa detaljer paverkar energianvandningen

* Belysa vanliga fel och bristers betydelse for energianvindningen

+ Oka erfarenhetsaterforingen. Rapporter blir séllan ldsta sa sammanfatta korta erfarenhetstexter om
vanliga fel och brister till "databas” pa LAGANs hemsida, som BeBo och BELOK héanvisar/lankar till.

+ Oka kunskapen i branschen om metoder for bestdmning av forluster vilka méste anpassas till de

energikrav som byggnaden ska uppfylla.

Relationsenergiberdakning och brukarpaverkan

* Relationsenergiberikningen med manadsenergier for byggnadens delsystem ar den energiberdkning
som driftavdelningen manadsvis kan jamféra normaliserad uppmétt energianvéandning for

byggnadens olika delsystem med.

* Brukarpaverkan. Det ar viktigt att manadsenergierna korrigeras for brukarpaverkan (hushéallsel/
verksamhetsel, varmvattenanviandning samt medelinnetemperatur) manadsvis.

Tekaik
& Arktektur
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Relationsenergiberakningar

Normalmanadskorrigerad varme till radiatorer, kWh/m2, manad
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Normalmanadskorrigerad uppmatt varmeanvandning for fyra likadana punkthus, bla staplar, med inflyttning
varen 2021 och energiuppféljningen startade maj 2021 och dr varmeenergin i relationsenergiberdakningen,
roda staplar, samt moérkgrona staplar ar med korrektioner for hushallsel (-30%) och innetemperatur (+1,5°C).

Den mittersta gréna ar med korrektion for VVC-forluster med mera och den gréna stapeln langst till hoger ar
med uppdaterade koldbryggforluster som tidigare var underskattade.

Tekaik
& Arktektur
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Metodval att bestamma extra varmeforluster till
byggnadens energiberdkningar, mm.

Manga anvénder schablonvérden, som skapar stora avvikelser i uppféljd energianvéndning

Energiambition Tidigt skede Systemskede Byggskede | Relationshandling
Avstamda Uppmitning av
katalogvarden / Berdkmade Avstamda vissa forluster.
BBR Erfarenhetsvirden = beriknade VVC, luftfloden,
¢ virden ; :
fran likadana varden avfrostning/
byggnader (/lpm) avluftstemperatur
Uppmitning av
Avstamda Avstamda vissa forluster.
70 % av BBR Beriknade virden berdknade beriknade VVC, luftfloden,
vérden virden avfrostning/
avluftstemperatur

Olika typer av forluster man maste ta hidnsyn till 1 energiberdkningsprogram ar:

e Koldbryggor fraimst runt fonster och kanter, balkonginfastningar och loftgangar, eventuella

stalpelare vid utfackningsviggar samt kantbalken.

e Virmeforluster fran distributionsroér (VV/VVC, kyla, virme) samt ventilationskanaler

e Luftflodesbalans, infiltration och undertryck i byggnaden

e Avfrostningsfunktion / fuktalstringens paverkan for FTX framst i bostadsbyggnader

Teknik
E &Aekur

PROJEKTENGAGEMANG
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Koldbryggor framst runt fonster och kanter,
balkonginfastningar och loftgangar, eventuella
stalpelare samt kantbalk

e U-virde ar mitt 1 storre yta. Sedan tillkommer kéldbryggor.

e Det ar svart att se vad UA-viarde med tillagg for koldbryggor blir for
en viss vigg 1 ldgenhet, da allt summeras upp till flerbostadshuset
UA-virde och det berdknade U-medelvardet (Um)s.

e Fran analys av nagra UA-berdkningar med kéldbryggor kan man se
att fonster med koldbryggor runt fonstren star for ungefar halva
flerbostadshusens totala UA-véarde vid prefabstomme.

e Vid diskussioner med de som utfort byggnadsenergiberdkningar
framkom att nya uppdaterade bibliotek for koldbryggor med
hogpresterande isolering visade hogre viarden &n tidigare.

e Det kréavs saledes en 6kad detaljanalys av koldbryggor for
energieffektiva flerbostadshus i projekteringen med sirskild hansyn
till de prefabelement som anvéinds.

Tekaik
& Arktektur
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Hur kan man minska avvikelserna?

e Kvalitetssidkra konstruktionen fran tidiga skeden, produktionen, driftsdttningen, injustering
och samordnad funktionsprovning.

e Verifiera VVC-forluster med mera infor slutbesiktningen, sa driften far en mojlighet att
skota en energieffektiv byggnad. Det vill sdga se till 1 tidiga skeden att fa en design pa
byggnaden, placering av fliktrum och schakt, sa att VVC-forlusterna, forluster fran
ventilationskanaler med mera blir sma.

e Driftorganisationen behover fa tid for att skapa en 6versikt och ta kontroll 6ver
installationssystemens funktion. Det 4r den energieffektiviseringsatgéard som har bast
aterbetalningstid.

Teknik
& Arkitektur
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De 10 beskrivna fel och brister

http://www.laganbygag.se/avslutade/aglappet-mellan-projekterad-och-uppmatt-e 282

. WC-forluster

[

. Bristfallig_isoleriong_av utelufts- och avluftskanaler

. Avvikande luftfloden, luftflédesbalans och tryck

. Avfrostningens betydelse fér energianvanding_och funktion

. Frostskydd ventilationsaggregat som aktiveras vid ca -10C

. Forvarmning till mer dn -2C

. Brist p3 matning_av varmvateen, hush3llsel och innetemperatur

. Vidareleveranser, betjaningsomraden fér energimétare

o |0 N [ | W N

. Styrproblem

10. Bristande funktion hos branddetektorer
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1_VVC-f('jrluster

Uppmétta VVC-férlusterna &r ofta betydligt stérre (3 — 4 génger) &n de Négra exempel pa beréknade och uppmatta WWC-férluster

schablonberakningar som manga anvinder fér att ta fram VWC-forlusterna 1. Flerbostadshus — lamell: Energiberakning samisolerad VW/VVC 2 kWh/kvm,dr.

Det gick inte att anvanda samisolerad VW/VVC till fordelningsskapen i lagenheter pga.
bjalklagsgenomforingar (brand). Uppmétt med varmeméngdsmétare 8 kWh/kvm,ar (4
99r)

2. Flerbostadshus — lamell: Schablonberdkning pa 4 kWh/kvm,dr. Langa dragningar i
isolering under bottenplattan till VV/VWC-stammarna. Uppmatt baslast FJV 13 kWh/kvm,ar
(32g9n

3. SBUF 13361 Korttidsmétningar i 160 befintliga flerbostadshus medel 15 kWh/kvm,ar,
51 nyare (2016-19) fbh fran Skanska och NCC i medel 5,7 kWh/kvm,ar varav 4 fbh hade
22-25 kWh/kvm,ar 7 fbh runt 10 samt 11 fbh 1dg under 2, men de har inte blivit
detaljgranskade.

till energiberdkningar utan hénsyn till verkligt utférande.

VVE fariuster Skanska och NCC Underlag

Y

VVC-forluster 23 kWh/kvm,&r (Jmf. VWV, Virme) ‘ 4,7 kWh/kvm,ar

BeBo-rapport "Kartlaggning av VVC-forluster i fler - matningar i 12 fasti ', 2015, Bengt Bergquist.

Teknik
& Arkitektur
PROJEKTENGAGEMANG
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LN
1 -forluster -2
Verifiera funktionskraven
Funktionskrav VV/VVC :}' A :]— = :]“" ‘:]—"
Varmvattencirkulation (VVC) kravs i de flesta byggnader, for att uppfylla BBR:
(™ L) L) B
* Vantetid pa varmvatten bor vara max 10 sek (Fore 2006 max 30 sek) :} :} } .:]_
* Ldgsta temperaturen i VVC-ledning &ar 50 °C (Legionellarisk) -‘"'—Jﬁ - . od
* Hogsta temperaturen i tappstélle ar 60 °C (Skallningsrisk) e ""; - -
Bad (™) Bad Bad
Detta innebar att temperaturen i VV/VVC-r6ren ar ca 55 °C 8760 tim/ar, sa de *1
et Innebar att temperaturen | VWG r6ren ar ¢ /e -HOH SR SH
varmeforlusterna ar storre an forluster fran andra rérsystem. Det innebar att
det viktigt att VV/VVC-systemen &r optimerade for laga totala varmeforluster. Jl
YGT,,
For att ge en viss kansla for storleksordningen pa varmeforlusterna fran @ % H G F E
VV/WVC-rr: o T
* OQisolerat rér ca 30 W/lpm. (beror pa rérdimension) VMM G, _GT
Q ? W
¢ R6r med 40 mm tjock isolering 3—4 W/lpm (beror pa rérdimension) } e
6T 6Twe
* Fyrdubblering av isolertjocklek behovs for halvering av varmeforlusterna wWC
fran isolerade ror, men det ar inte realistiskt med de isolertjocklekarna GTyy
ol ™ Ky
@—< re
+KV PROJEKTENGAGEMANG
11
Exempel pa erfarenhetstext
Vertoriog w WCAOustr
VVC-friuster inget schablonvarde we pli s s
inge i ottt ?
Mitingars an e i Srietona  ea st
ettt .
ftitensamt Kokl v temgersarers | W et
singernogre v . o iy
Torkites a v hogra st
e iy
e . - Slrtraeinges
TE! e e e - i s
. N - - -
e P ) i - L
i = = . 4 TP surke. . ecal. (2021)
:[ - - Konsekvens for anespiandndning, funktion, inneklimat, otcetesa
Wots By o) 42
BeB. 13300 “Kartsgpring Y VI firumtar s RerbCHBSN. . MAIRNGAT |13 SHghCISF 2015, Bengs Bergmvt | 4 | ox
viningspan. S pinger et . som hat & 6 2 o ficrkids o ity
‘vanstra figaren ar 2,3 kWh/kvm,dr, vilket endast ar 10 % av den totala VWCforusten. VVC-singoma | systemet. WWC-ferhmter i lokalbyggnader
) Xiren 4 W tor
prrobe e s opei el Kortolira e 1., H. O 6018, W 1 Wt homrolira e A, €. O o S ot
Fumktionskraw VW/WC L C 2 whflomdr.
il PR, Liksas mor
: m , i ‘ G i)
* Lagsta temperaturen | VWC-ledning ar 50 °C (Legioneltarisk) % i ' 3 " http:/fwww Js b Js rojeki/Vala Gare G/ ity
3 ietn bemgmsturen apsthle § 80 (SkBinengsrish) X ?:um” : Ismm-:zwl Kartlaggning av YWC-farluster | flerbostadshus - mitningar | 12 fastighater, Bergavist, B, (2015)
A e kst optimarade KN, be 7 Fbh runt 10 54t 11 foh g under 2, mer de hae nte bisit etalfgransiade. hpsl 1893 = e
0 g sotale yxermaliyiuagis Steguis verifiering av delsystem ~ Exempel VC-system, Kempe. P, {2020)
- X \ n ohon | " http e GAN_Stegvis verifiering av_delsystem 200115
B Oolerat e ca 30 Vi/gen (beso Pl tEecenension) Y A N | Y AN Y A edt
£ Meeadiofuj Seluky 14 Wi """”""":'“"'"‘"w"' i SAUF 13631 Kanlsggning sy VWC-Taruster i lesbostadshus, Burke, 5. et.al (2021)
men det i inte realistiskt med de isolertjocklekarna sskwih/h
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2 Bristfallig isolering av utelufts- och
avluftskanaler

e Med design enligt figur och kondensisolering blir virmeférlusten

//—\ . o o N
__— — i Sthlm ca 3 kWh/kvm,ar med 625-kanaler (2m omkrets) pé varje
kanal
e e Isolering enligt BTI (ca 120-150 mm) blir virmeférlusten
= ca 1 kWh/kvm,ar (utrymme)

e Med ventilationsaggregat pa vinden minskar varmeforlusten till
0,2-0,3 kWh/kvm,ar

e Liagenhetsaggregat med 2 st 125 mm kanaler ger
ca 4 kWh/kvm,ar i forluster

o Franluftskanal bor inte ga genom kallt utrymme
(varmeforlusten paverkar virmedtervinningen)

Tekaik
& Arktektur
PROJEKTENGAGEMANG
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3 Avvikande luftfloden, luftflodesbalans och tryck
Luftflddesbalansens betydelse samt risker med bristfallig injustering. Luftflodesbalansen i ldgenheterna paverkar trycken
och varmeanvandning i lagenheterna samt varmeanvandningen i ventilationsaggregaten.
Luftfisdesobalansens piverkan pd trycketi byggnad / 13genhet, Q..,,=401/s la‘ﬁ Q. enligt FEBY12 vid Q=40 I/s och Qyy = 4,3 resp 14 I/s
//

300 "
2 o8
x o7
E 10,0
g i
f avd =
g w08
£ 200 il

s00 / .

k3 30 n 34 36 £ |imm;:¢e||M 6 L] 50 52
SBUF 12541 -
& Arkitektur
PROJEKTENGAGEMANG
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3 Avvikande luftfloden, luftflédesbalans och tryck - 2
Var dningvs hushallsel och tilluftsflde, franluftsflode 0,40 I/s,kvm, Ttill 18C
L3
50
B -
=
Zw
2
? 35
g 30
£
g 25
S 20
15
2
10
0,20 0,22 0,24 0,26 0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40
tilluftsfléde I/s, kvm =—e=Hel0 =e=Hel10 =—e—Hel20 Hel 30
Luftflodesbalans lgh Rad ventilation Totalt
0.95/0,95 8,04 5.61 13,65 Flaktrum hos Vatterhem med goda matforutsattningar
0,80/1,10 9,95 5,85 15,81 https://www.bebostad.se/projekt/teknikutvecklingsprojekt/tt-vent
0,75/1,15 11,92 6,09 18,01
o
Viktigt med hog kvalité pd matning och injustering PROIEKTENGAGENAND
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4 Avfrostningens betydelse for
energianviandning och funktion

Bostdder har en relativt sett stor fuktalstring som kommer fran personer, hygien, matlagning, kladvard, vaxter, mm.
Denna fuktalstring gor att fukt i franluften kondenserar i vairmevéxlaren, nar utetemperatur gar ner mot 0°C och fryser vid
nagra minusgrader. Nar detta har pagatt ett tag behdvs avfrostning for att frosten/isen ska smalta. Nar avfrostningen ar
aktiv &r varmeatervinningen reducerad/ halverad. Detta ger behov av mycket mer eftervarmeeffekt/energi.

| energiberdkningsprogram anvands en begransning av avluftstemperaturen till +1°C for att efterlikna den
avluftstemperatur som erhalls under avfrostning i BostadsFTX.

Avluftsterperatur vs Uteluftstemperatur Fﬂtir Forv. Védrmedtervinning Filter
< L
<a 5
Uteluft @

@ “ Fréanluft g

<& e

n

TF h

ey e

@ED @ Tilluft@ t

‘:> e

r

Efterv.

15‘ 4 2 0 8 6 4 2 o 2 4 L 8 b 2 1 {ﬂ:\emv
o T e Seried emmlinisr (Tavl) emmmlinioc (Sevie2) PROJEKTENGAGEMANG
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Hag fuktalstring 77 => 14 kW &kad efterviirme => ca 3 kWh/kvm,dr

4 Ex. Renoverat fbh med ny FTX i Sthim-omradet

Nyrenoverat flerbostadshus med betydligt hogre varmeanvandning
an enligt energiberdkningar.
Bl.a. hog VV-anvandning enligt energiansvarig

Matdata jan-feb 2021

Luftflédesbalans 0,82 (+5 kWh/kvm,ar)
Temperaturverkningsgraden mellan 30 och 40procent under en
langre period, vilket &r lagt. Troligtvis pga hog fuktalstring i fbh.
(Flera nya flerbostadshus har haft liknande problem)

Ventilationsaggregatet ar i konstant avfrostning under 2,5 veckor
med mycket stort behov av efterviarme +14 kW, ca 3 kWh/kvm,ar.
Detta kan bli dimensionerande for byggnadens varmeeffektbehov

(abonnemangskostnad).

Vad ar normal fuktalstring i flerbostadshus och hur normera?

PROJEKTENGAGEMANG
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Frysskyddsskyddsfunktionen ar for att skydda
varmebatteri i ventilationsaggregatet fran att
frysa sonder, men ibland ar designen av
systemen mindre lamplig sa frysvakten stoppar
ventilationsaggregatet.

Ventilationsaggregat A med hog fuktbelastning,
sa den har mycket avfrostning och en mycket lag
effektivitet. Detta innebar att mycket eftervarme
anvands och varmebatteriet ar
underdimensionerat, sa att eftervirmebatteriet
fick mycket |ag returvattentemperatur, sa
ventilationsaggregatet stannade for att forhindra
att eftervarmebatteriet fryser.

5 Frostskydd ventilationsaggregat som
aktiveras vid ca -10°C

st e e

e =

HTHP (e

I wwm

3

Eftervarmesystemet klarar inte av att fa fram varmen tillrackligt snabbt vid
avfrostning, sa vid Tute -10C blir returvattentemperaturen fran efter-
varmningsbatteriet for 13g, sa ventilationsaggregatet stannar.

Nar ventilationen inte fungerar, sa sprids lukter i byggnaden
och om brand skulle uppsta fungerar inte flakt-i-drift som
skydd mot brandgasspridning.

Teknik
E &Aekur

PROJEKTENGAGEMANG
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6 Forvirmning till mer an -2°C

* Forvarmning av uteluft till ventilationsaggregat ska

vara t.illrécklig f(?r att undyika a\ﬁfrostningsgykler, At S Seons st Fiter
men inte mer, for da anvands varmeenergi i =

@ Franluft

- ®lay
onddan. 2 @E>C>
=

* Ett exempel: Ventilationsaggregat med 2
forvarmning med fjarrvarme eller el och inget < N
eftervarmningsbatteri anvander fér mycket <,‘E| @ ® < @@@ H
varmeenergi, eftersom de behovde 6ka i
tilluftstemperaturen pa grund av varmeforluster Feanluftsiia varmevalare i
fran franluftskanalen fran lagenheterna till

ventilationsaggregatet.
Utan ett eftervarmebatteri for att hoja

Forvdrmningsenergi till Tefv i Stockholm

tilluftstemperaturen behéver man cirka 5 ganger

mer varmeenergi till ett forvarmningsbatteri Tefv -17 -10 -5 -2 0 5 10
jamfort med ett eftervarmningsbatteri, nar den

forvarmda luften ar 6ver 0°C. afy 0,00 005 [ 039 [ 1,25 [ 234 | 821 | 18,23

PROJEKTENGAGEMANG
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7 Brist pa matning av varmvatten,
hushallsel och innetemperaturer

| energieffektiva flerbostadshus har brukarna mycket stor paverkan pa byggnadens energianvandning.

| energieffektiva flerbostadshus ar energianvandningen for att producera varmvatten runt 40 % av byggnadens
energianvandning, sa det ar mycket viktigt att mata och normera varmvattenanvandningen till normalt brukande.

Varmeanvandning vs hushallsel och tilluftsflade, franluftsflode 0,40 |/s,kvm, Ttill 18C

Hushallselen blir till stor del internlast/ varme sa
det ar viktigt att mata summa hushallsel manadsvis.

Oftast @r i summa hushallsel inte tillgangliga fran
elnatsleverantoren, sa elsystemet maste vara
uppbyggt och métare finnas for att erhalla summa
hushallsel.

Okad virmeanvandning kWh/kvm,ar

10
0,20 0,22 0,24 0,26 0,28 0,30 0,32 034 0,36 0,38 0,40
tilluftsflode s kvm ~—Hel0  ——Hel10  ——Hel20 Hel 30 Ehiterr

PROJEKTENGAGEMANG
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/ Innetemperaturens betydelse for varmeanv.

—  Energiberakning en.eff. fbh
Varme 4vin Kembihus Bas Sthim, TUN18C, Luftfiadexbatans 0,95, Het 30 kWh/km dr KWh/m?A ey
+148% 10
0 B Diff 2015 alt. 2016

G 80 wger tp
Till , . s 60
18C | i e 20
: "
o 5
o o ,cy R o & ¢} ?95 \?’ A\ »r -\? -C"

s Uppmétt normaldrskorrigerad energiprestanda for fidrrvarmevarmda Kombohus Bas
2016 jamfort med berdknad (kWh/m2,ar).
I iaw Awvikelsen dr frdmst pa uppvarmningsenergin
Ti :
20C = Exempelvis sd levererades till Segeparksgatan 11 och 13 radiatortermostater med
] H felaktig maxbegransning, vilket gav ¢ver 25°C i ldgenheterna under forsta vintern/
23 uppvdrmningssasongen. Denna avvikelse fick driften successivt justera bort under
: de kommande é&ren.

Tekaik
& Arktektur

PROJEKTENGAGEMANG
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8 Vidareleveranser, betjdningsomraden
for energimétare

En del av de avvikelser som finns mellan beraknad och uppmétt energianvandning beror pa vidareleveranser och
betjaningsomraden. Detta innebér inte att byggnaden av denna orsak anvander for mycket energi utan energin ar
"felbokférd” i energiuppfoljningssystemet.

B d Ining for virme, VVC och VV
14,2 Solel
B ELM
Summa elgolvvirme "a'::"‘:; Elcentral
77
e Radiatorer Exempel 0.2
58 Virme Ventilation flerbostadshus _E'_ Festighetssl
Debiterings- Golvvirme bad kWh/kvm,ar i Fastighetsel-
mitare KWh/kvm,br anvéndning "
fjdrrvirme Varmvatten -
Berdkning / —@_ Ovrig elanvindning
Normal brukande iz .
Varmvattencirkulation KWh/kvm,ar
d 26
Hyresgistel Surig
(Gemensam)

1
Markvirme
11 vidareleverans till Elservis
_-—VMM Ligenheter

annan byggnad

26,3
Summa hyresgistel

Hyresgistel-
anvindning

Elgolvviirme Teknik
Badrum  (Vérme) BAKitektur

PROJEKTENGAGEMANG
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8 Sveby Matanvisningar ver 2.0 - Bilaga 1

e
s g Elmétnin
/A Vdrmemitning A g
: Tillgodogjord solel
VMM Solvarme Elservis o |
EIV- Ry |Erkulvert_ 1 2 :
servis - Kan ev. uppdelas 7 ELM Fastighetsel BBR
m Varme — pa radkrets,
: vent, golw. - Separeras och
4 El till varme, kyla i
Kanale. fiscas och tappvarmvatten == fyrtastlltesp:
—@ C | momentant eller kategori
som restpost. Utvandig el som L
ka d BBR
it Tappvarmvatten, = SRR arasay,
1 Gemensam 1EAFT )
S-EParEras ochflyttas / m jverksamhetsel/
_@ Vidareleverans till supde s /hushaliseli /.,-——-g.,—m,;m? ey
annan byggnad, dras av /ﬁsamhmsel byggnad, flyttas till \‘\,_::;x;g: ::\'_ug.// ’
_@ Utvéndig markvarme J /hushallsel summaﬂv/th.!l. IE - st
poolvarme m.m., dras av “—'\_@—:/ Elgolvwarme i
- o badrum el. likn. Fiyttas il
i ——— = as til
nerslndrl ! = Virmeméngdsmatare | ELM | = Elmatare = ELM virme, BBR
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9 Styrproblem

Det finns manga styrproblem som 6kar byggnaders energianvandning. Problemen beror ofta pa bristfallig driftsattning
samt att driftorganisationen inte har haft tid/mdjlighet lara sig systemen och kontrollera alla funktioner.

Nedan finns nagra exempel:

* Ventilation med forcering for ljusgard i kontorsbyggnad e Rumsregleringar sa varme och kyla gar mot varandra
* Avvikande drifttider i byggnaden +  Sektionering av virmesystemet och anpassade varmekurvor
* Kylmedelskylare - styr pa fel givare .

Reglerproblem for varmvatten respektive varme

* Kylatervinning i ventilation « Pumpstyrning

For att forbattra funktionen och minska energianvandningen behéver man analysera den verkliga funktionen for
systemen och jamféra med den tdnkta/ projekterade, som boér vara redovisade pa driftkorten.

For detaljanalysen bér matdata med 5-min sampling fran systemen anvandas. Detta for att kunna se en del
reglerforlopp, uppstart av ventilation mm. BELOK Driftanalys &r ett exempel pa verktyg som kan anvandas for .
analyser av installationssystemen. Fiaor

PROJEKTENGAGEMANG
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10 Bristande funktion branddetektorer

Bakgrunden till denna erfarenhetstext ar att branddetektorer ibland har “fellarmat” da de har haft for fa anslutna
lagenheter, sa de har bypassat filter och varmevaxlare. | ett fall som studerats, sa intraffa detta 6 ganger under
uppvarmningssasongen 2019/20, vilket innebar att varmeatervinningen var bypassad totalt sett ca 3 veckor.

Men det ar dven viktigt att verifiera att branddetektorerna har ratt funktion. | Svensk Ventilations skrift praktiska l6sningar
Brandskydd Ventilation 2014 finns en beskrivning hur man ska testa att branddetektor fungerar avsett vis.

Sommaren 2022 ska det komma ut en uppdaterad handbok om kanalrékdetektering fran leverantor

Om fastighetsagaren misstanker fellarmning bor brandkonsult radfragas om orsak och eventuell atgard.

Tekaik
& Arktektur

PROJEKTENGAGEMANG
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Menti-fragor

Teknik
E &Aekur
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Vilka tillhér malgruppen?

VVS-projektorer

Styrtekniker

Fastighetsagare

Kommentar: Vid diskussion namndes aven att byggentreprendren har ett helhetsansvar och ar den viktigaste malgruppen.

Wl Mentimeter
Fastighetségare Drifen
Driftpersonal, fastighetsdgare, vvs- Energisamordnare
konsulter
Arkitekter, energi och
Projektorer installationssamordnare
®



Vilka tillhér malgruppen? B
Energikonsulter | Lite alla dé alla mdaste ha forstdelse Alla som projar o driftar
Drifttekniker Bestdllare, konsulter, entreprendrer Projektorer
Drift | Energispecialister Alla som ar med i olika skeden av en
byggnads “liv”



° @ oo O u Mentimeter
Vilka tillhér malgruppen?
Installationssamordnare Projektering Konsult for uppféljining Alla i byggprocessen
och Produktion
Absolut! |
installationssamordnare



“l Mentimeter

Ar erfarenhetstexterna relevanta fér er?

23

Nej



Ar erfarenhetstexterna ett bra sétt att 6ka kunskapen om 4 Wentimets
detaljerna som paverkar energianvéndningen?

27

0
Ja Nej

Kommentar: Vid diskussion framkom att erfarenhetstexternas utformning bor vara mer tydlig och likna varandra.

s



“l Mentimeter

Hur kan kunskapen om erfarenheterna okas
och spridas?

Muntliga seminarier Genom olika néatverk

Raknestugor
Seminarier, publika Pers presentation var mycket tydlig och bra Yh utbildningar
Via byggherrarna Genom nétverk Gora de lattanvénda

Kommentar: Vid diskussion framkom att en muntlig genomgang gor det lattare att forsta nyttan och goér att sannolikheten att ta del av infomrationen 6kar.
Att bara fa en lank eller tips till texter behdver inte innebara att man faktiskt Iaser dem. Det ar bra att komplettera text med muntligt for basta spridning.

be B



Hur kan kunskapen om erfarenheterna okas

och spridas?

“l Mentimeter

Fler matpunkteri anlédggningarna

F& med i utbildningen av nya ingenjérer

Forum for bestallare, arkitekter, pd Genomvarochen
utbildningar
youtube
App
EMTF
Hogskole utbildningar

publicera samling 1 gdng per ar

e B



“l Mentimeter

Hur kan kunskapen om erfarenheterna okas
och spridas?

Besoka foretag och presentera tex genom Presenteras vid olika event samt vara Utbildningsserie med tillfdallen pd 30-60
Svensk byggtjdnst Bygginfo och liknande |attdtkomliga min ddr olika problem lyfts

|
Utbildning Facebook grupp Korta ” filmsnuttar”
Ta fram lahundair, riktlinjer samt annat Via Sveby Boverkets kommande databas
material som l&tt kan tas med i verksamhet




o ul Mentimeter
Hur kan kunskapen om erfarenheterna okas
I ?
och spridas™
Artiklelserie i Energi & Miljo Utbildning intern till andra yrkeskategorier Utbildningar med tyngdpunkt pé& att
ocksd exemplifiera fréin verkligheten
|
Allméannyttans Energiforum p& Facebook
F& med olika grupper tex arkitekter sé de Sveby
forstarpr

Korta natverkstraffar som belyser en punkt
i taget Jamfora flera oberoende rapporter
Se dem som ett input!

e B



“l Mentimeter

Hur kan kunskapen om erfarenheterna okas
och spridas?

Bra med Lagan-kontroll |&ta anvéndare kommentera Laganresp SVEBY sd de artillgangliga for
alla

En erfarenhet aren erfarenhet, det handlar Né&gon mdste vara forvaltare av det

val mer om att kvalitetssakra slutsatser sammanhadllna i sé fall, som ansvarar for

utifrén erfarenheter? detta.

be B



H k I't t - k f h t t .t 9 id Mentimeter
Ur KValltetsSSAKras errarennetstexterna:
Flera rapporter och tester Knyta till vetenskapliga forskningsrapporter Granskning via natverken
Kompetens granskare anvands Mer méatningar éver tid som verifierar Bra fradga, en enskild studie kan [&tt bli en
erfarenheterna "sanning”

bifoga energidata fore och efter atgérd
Det behovs en forvaltning av databasen Lagan, Sveby, BeBo?77

e B



Hur kvalitetssdkras erfarenhetstexterna?

Allt behoverinte alltid vara sé
vetenskapligt. Kan vara [Gttare att ta till sig
mer jordndra resonemang

“l Mentimeter

Uppdateringar?

Lagan resp SVEBY sa de artillgangliga for
allal!

lite utanfér; men hur pass ratt visar véara
givare? |att att bli lurad

Sortera casen och efterfradga
kvalitetssdkra métdata

e B



Hur kan revideringar/kompletteringar genomféras  “™™™
av erfarenhetstexterna?

| Arlig genomgéng | Via versionshantering med datum Viktigt med revideringsinformstion
Enerpedia:) Skots via ndtverken och besrdllning Né&gon behdver férvalta och hdlla
pd efterfr@gade texter ihop det hela som d& kan ansvara for

Loggningsruta om dandringar

| helheten.

Ha en process som hanterar detta lika
fér de olika e-dokumenten Borde inte detta vara en frdga for
Energimyndigheten?

e B



“l Mentimeter

Hur kan revideringar/kompletteringar genomforas
av erfarenhetstexterna?

En huvudman behdver finnas som Forvaltningen av databasen Viktigt med tydlig namn pd rapporten
over tid ar ansvarig fér innehdll och
skotsel
Lagg forvaltningen pd SVEBY dé det
dar finns andra dokument som
det viktigaste ar att de ar tillgangliga hdnger iop med dessa smd rapporter.

e B



Finns behov av mer ingdende diskussioner kring M Mentimeter
erfarenhetstexterna, ex lunchseminarier?

23

1
[ ———————

Ja Nej

Kommentar: Vid diskussion framkom att man skulle kunna dela upp seminarierna i olika intresseomraden (ex. drift, projektering etc.). Det framkom aven att
man skulle kunna ha en mix. Nagra dvergripande och nagra fokuserade for lite olika malgrupper.

Vid diskussion framkom aven att vid viktiga @mnen bdr seminarier hallas mer an bara éver lunchen.



“l Mentimeter

Finns intresse/behov att ta fram fler
erfarenhetstexter?

Nej



Onskemadll p& beskrivni fler fel och s
NSKemal pad pesKriviningdar av rier rel oC
[ ] L ]
brister inom...
Komfortelgolvvérme Lufttdtheten Matfel
problem med VP-system Systemverkningsgrader Matnoggrannhet (tex problem vid att
subtrahera matvarden frdn samlade
mdatvdrden)
Batterilagring/laddningsteknik, solceller Exempel pd métplan och samordnad
(vaxelriktare), klimatskal (utforande) provning

Givares onoggrannhet, eller ratt/fel satt att
f& dessa kalibrerade




Onskemadal pd beskrivningar av fler fel och Henmer
[ ] L ]
brister inom...
Spillvérme étervinning Samlade missari varje skede i Styrsystemsprojektering
byggprocessen
Hur stor pdverkan har byggfusket, t.ex. att Kontroll av matinsamling och att
man fuskar med isolering p& rérm.m. Renoveringsatgarder matvarden dr korrekta
Komplexa byggnader - energiuppfoljning, Verifiering u-varde Att ha eninledande info om e-
hantering av BBR-krav och férdelning dokumentens upplégg, vilken nytta de kan
process/fastighet ge etc.



Onskemadal pd beskrivningar av fler fel och

brister inom...

“l Mentimeter

Matinsamling och visualisering av
energidata

ljudproblem frén installationssystem

Mdatnogrannheten och pdlitlighet hos
dussinsensorer

Vadring

k-faktorer som installatérer ej har koll pé vid
driftsattning av elmdatare och
stromtransformatormdtning,

Fonsterareans péverkan pé fonstrets U-
varde (redovisade U-varden érju for ett
standardfénster)

Verifiering och styrning av byggnader med
fiagrrvarme och franluftsvarmepump

Koldbryggor

energiprovning




Onskemadal pd beskrivningar av fler fel och

brister inom...

“l Mentimeter

injustering av vattenburna system och
luftinjustering

Rori och under platta, isolering, forluster,
placering

spillvatten-varmedatervinning

Schaktldgen och utformning

Verifiering av varmpeumpars varme till
varme vs tappvarmvatten och dar de ska
hanteras olika med Fgeo mm

normalisering

Erfarenhetspodd dar problem diskuteras

matarstruktur

Ledningsdragning inom tex.
Bostadsbyggnation




Onskemal pa beskrivningar av fler fel och i
brister inom...
35



Summering

® Genom denna workshop visas att det finns intresse for
erfarenhetstexterna och att manga foredrar presentationer |
olika sammanhang

® Viska se pa mojligheter att bearbeta erfarenhetstexterna
vidare och komplettera med fler erfarenhetstexter

LAGAN - FOR ENERGIEFFEKTIVA BYGGNADER



