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Spara energi | ett modernt kontor
utan avkall pa ett bra inneklimat

Max Tillberg

www.bengtdahlgren.se
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En gang i tiden

Clags Johansson-MAY)
= Verk
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Och snart
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BDAB-huset eller Byggnad 18

= Energieffektivt

= Kostnadseffektivt

= Underhallseffektivt

= Narhet till allmanna kommunikationer

= Vardeskapande — for fOretaget och medarbetarna

www.bengtdahlgren.se
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Energi och inneklimatsmal

= GreenBuilding

= Miljébyggnad — Guld

= Fokus pa primarenerqi

= Total energianvandning - inklusive verksamhetsenergi
ca 75 kWh/mz, ar

= Specifik energianvandning ca 37 kWh/m?2, ar

www.bengtdahlgren.se
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Metod

= Beprovad teknik, det ar inget experimenthus
= Alla system ar behovsstyrda
= Frikyla fran luften

= Bra fasad

= Optimering | efterhand (Lars)

www.bengtdahlgren.se
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Byggnaden

= 6 vaningar

= Stal och betong

= Flaktrum pa tak

» Konferensrum plan 1
= 4 kontorsvaningar

= 4300m?

SR gy Ragigen| |

| Danmy et Zanet Yanmt
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Glasarea
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Glasarea
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Klimatskal

= U-varde glas < 0,70 W/m?, K
= U-varde fonster < 0,85 W/m?, K
= U-varde vagg 0,20 W/m2, K
= U-varde tak 0,17 W/mz, K
= U-varde golv 0,15 W/m3, K
= U-medel 0,41 W/mz, K

= QOch jattetatt

www.bengtdahlgren.se
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Solavskarmning

= Utvandig mekanisk fasadpersienn 77
=  Aluminiumlameller som klarar 25 m/s
= | amellvinkel anpassas efter arstid

= Styrs att ga ner nattetid vid kallt ute

N, = = (i Y " -
rsih=sh=sh=<hsh=ih=ih 1
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[ ]
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. o . e - |
= Styrs att inte ga ner vid varmebehov 3 |
och sol om huset &r tomt AR :
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Luftbehandling

= Luft anvands for att kyla

= FTX med teoretisk temperaturverkningsgrad 80 %

= SFPmedel= 1,5 kW/(m3/s)

= |nblasningstemperatur rum ca 15°C

= Utekompenserad inblasningstemperatur efter energiinnehall
uteluft

www.bengtdahlgren.se



BENGT
DAHLGREN

Luftbehandling

= 100% behovsstyrt
= Styrs pa narvaro, temperatur, CO2 och VOC

Figur 2. Sensormodul.
1. Temperatursensor
2. Funktionsindikenng
3. Ndrvarosensor

www.bengtdahlgren.se
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Luftbehandling

* Ringmatat
= | aga hastigheter och tryck

www.bengtdahlgren.se
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Luftbehandling

= Parallella aggregat (R "l ,

ktivt flddesomrade
4 N

7

:\/\
Aggregat 2 startar

Luftflode (I/s)

Energi (SFP)
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Kyla

= Reversibla uteluftsvarmepumpar for kyla/ varme
= Varmepumparna ar placerade framfor avluftsutslappen
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Varme

= Fjarrvarme da internlaster, solinstralning och
varmeatervinning inte racker till

= Uppvarmning via radiatorer sekvensstyrda med tilluftsdonen

= Kondensorvarme fran kylmaskin for server atervinns dels till
varmvatten och dels till radiatorer

www.bengtdahlgren.se
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- —-————="" " 1

\ Connect % CO2-sensor Fm—————— 1
m
Adapt T D [}
L (Only in conference room)

1 1
| |
| |
| |
| |
l T DCV diffuser : pcv diffuse.{
| |

ol }

Connection,,
————— f————————————————————————————+
|
|
e e a7 T :_I
r—r—T—'r—'l“l“r'}"T"l—':'l——J |
TR ! I U | | RADIATOR
|| I 1 |
|
| I T | 1 ! 1
REEN |
|
| ] 1 |
I |
e -
S, 4
CORRIDOR OFFICE ROOM
= = 24VAC
— — ModBus

- — Radiator valve control
Module cable DCV
Junction connectiom
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Varme
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Belysning

= Till storsta delen behovsstyrt

= Narvarogivare och ljusintensitetsmatare

= Narvarogivaren styr 50 % av eluttagen | kontoren (ej dator)
= | jusstyrkan styrs av dagsljuset

= Grundinstallning 500 lux, manga har lagre

www.bengtdahlgren.se
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Solceller och vindkraft

= Solceller 50 m2 med en arsproduktion pa 5 000 kWh/ar
= Vindkraft testanlaggning, 800 -1 200 kWh/ar

www.bengtdahlgren.se
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= 95% nQj
= 93% nQj
= 91% nQj

= 89% nQj

a med
a med
a mecd

a mecd

Resultat

komforten
luftkvaliteten
dagsljuset
ljudmiljon

www.bengtdahlgren.se
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Resultat [kWh/mz2, ar]

= Varme 20 (11 atervunnet fran server)
= Varmvatten 3

= Fastighetsel 12

= Kyla 6 (COP 3 enligt BBR)
= Solceller -1

= Specifik energianvandning 40

= Belysning och datorer 22

= Kylmaskin server 4

= Eltill servrar 8

= Ovrig el (sékerhet, telefoni) 2

= KOk 2

= Fastighetsenergi 38

= Totalt 78

www.bengtdahlgren.se
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Erfarenheter

= Minskad dddzon

= |[nomhustemperaturen hagjts vintertid och sankts sommartid
= Belysningsstyrkan | huvudsak sankts

= Skarmning av narvarogivare och ljusgivare for belysningen
= Solavskarmningens vinkel andrad for att fa gratisvarme

= Det ar svart att ringa

Indata Berikning Verklighet

Rumstemperatur Min 20 °C Min 23 °C

(borvirden); narvaro Max 25,5 °C Max 24 °C

(PPD=10%)

Rumstemperatur Min 18 °C Min 21 "C (dag)

(borvirden): e Max 28 °C Max 24 "C {dag)

NArvaro bin 19 °C (natt)
Max 26 "C (natt)

www.bengtdahlgren.se
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Slutsats

= Det gar att bygga moderna kontor med lag energianvandning
och bra komfort

= Det kravs aktiv driftspersonal med hog kompetens for att halla
nere energianvandningen (Lars)

= Bra solavskarmning och kyld tilluft ger lagt kylbehov

= Modijlighet till stor dddzon nagot 6verskattad

= Det behovs verktyg for uppfoljning

www.bengtdahlgren.se
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Fortsatt arbete

= Knyta samman hela omradet med stdd fran bl.a. Hallbara

stader. Bade energimassigt och m.h.a. bostader
Effektiv energiuppfoljning kopp

ad till energianalyser

HISTORIES

@ short Pump Lights-1

@ short Pump Lights-2

@ short Pump Lights-Parkii
6 Short Pump Meter-Hvac
.Shon Pump Meter-Main
@ short Pump RTU-2 Zone
@ short Pump RTU-3 Cool-
(D short Pump RTU-3 Cool-
@ short Pump RTU-3 Disch
@ short Pump RTU-3 Fan
@ short Pump RTU-3 Heat-

@ Short Pump RTU-3 Heat-

none

none

none

nane

none

none

none

none

none

none

none

none

(:4 Today ’)

73°F
72°F S "=
7LF S =
. "
70°F S f T~
k"'\.J'
69 °F

Short Pump Lights-1

Short Pump Lights-2
el —

Short Pump RTU-3 Cool-1

Short Pump RTU-3 Cool-2

Short Pump RTU-3 Fan

Short Pump RTU-3 Heat-1

Short Pump RTU-3 Heat-2

T T T T T T T
12a la 2a 3a 4a 5a 6a 7a &8a
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