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Innehall idag

« S2C - projektet

« Vara praktikfall — byggprojekten i S2C

« Exempel pa resultat fran projektet

* Introduktion till klimateffektivt byggande
« Diskussion och fragor

« Hoppets forskola — vart praktikfall inom S2C
 Fordjupning kring kunskapspaketens innehall



Kort om S2C-projektet

« Ett EU-projekt for utveckling inom hallbart offentligt byggande.

* Projektet kdrdes inom ramen for Interreg OKS (Oresund/ Kattegatt/ Skagerak) vilket innebér
att kunskapsuppbyggnad och erfarenhetsdelning 6ver landsgranserna ar viktigt.

» Svenska, danska och norska parter. Aalborg och Hjoérring kommune, Agder kommune
(Norge), Alexandersoninstitutet, Goteborgs stad och Energikontor Vast (Innovatum Science
Park)

« Goteborgs stad och Energikontor Vast finansierades aven fran Vastra Gotalandsregionen och
dar fokuserar vi det regionala perspektivet.
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Mal och forvantade/ skapade resultat

» Medverka till kunskapsuppbyggnad
och 6kade ambitioner for ett hallbart
offentligt byggande hos:

Den kommunala organisationen
Den politiska organisationen
Radgivare och byggsakkunniga
Byggsektorns aktorer

O O O O

« Ta fram och presentera

o Modeller
o Véagledningar
o Metoder och best practises

* Visa och testa i projektets tre
faktiska byggprojekt — praktikfall

o Hoppets forskola
o Fagskolen i Grimstad
o Stigsborg Bgrne- og Ungeunivers

—

- »

Modeller for: Kunskapsuppbyggnad:
- Férankring - Webbinarier
- Klimateffektivt byggande - Seminarier
- Pedagogik - Studiebesok
- Kommunikation och resultat-
spridning
- Natverk
Rapporter och guides Byggprojekten

- Kunskapspaket

- Rapporter

- Verktyg

- Vetenskapliga artiklar

- Hoppets forskola

- Fagskolen i Grimstad

- Stigsborg Barne- og
Ungeunivers



"Allt” finns dokumenterat pa projektets hemsida
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ean Regional Development Fund

Scandinavian Sustainable Circular Constructi
Klimakrisen er ikke begraenset af landegraenser — og det er innovation inden for
bzeredygtigt byggeri heller ikke. Derfor havde S2C-projektet fokus pa at vndé

samarbe]de pa tveers af Danmark Norge og Svenge om at mindske klima

for baeredygtigt byggen idet offentllge for at inspirere andre og"gare
gennemsigtigt, hvor og hvordan man fér mest baeredygtigt byggeri for pi

Projektet lgb fra oktober 2019 til september 2022 . -~

Modeller Cases

https://www.s2c-eu.com/



https://www.s2c-eu.com/

Vara praktikfall (byggprojekt)



Vara praktikfall — Hoppets forskola

1

“‘“; |I 11“ “

‘l lm “||
h'ls "lll

' ;““ Al ‘,\ 1' 

|
J




ara praktikfall — Hoppets forskola
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Vara praktikfall — Fagskolen i Grimstad, Agder Fylkeskommune
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Vara praktikfall — Stigsborg Bagrne- og Ungeunivers, Aalborg

Barne- og Ungeuniverset i Nerresundby er nu sa langt,
at der i naeste uge afholdes rejsegilde pa projektet, som
skal samle beboere i det nye byomrade Stigsborg pa
tveers af aldre.

A
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Barne- og Ungeuniverset far plads til 1.000 skoleelever, 100 barnehavebarn og

60 vuggestueborn.




Vra skole Hjgrring kommune




Exempel pa resultat fran projektet



5 stycken kunskapspaket — rapporter | PDF format

Energiéffektiv \

byggproduktion

Kunskapspaket och végledning

KLIMATEFFEKTIV ARKITEKTUR,
KONSTRUKTION OCH
MATERIALVAL

SRR T —

Arbetssitt och kompetenser till
stéd for hallbart byggande

5 kunskapspaket ar framtagna

v Finns pa S2C projektets hemsida,

Se: https://www.s2c-eu.com/rapporter/

v' Tillgangliga aven via modellen for klimateffektivt

byggande


https://www.s2c-eu.com/rapporter/

Kunskapsmodellen for klimateffektivt byggande

”Hela livscykeln”

Klimateffektiv byggproduktion
Driftoptimera

och
Energiprestanda och tekniska underhalla

system

Byggnader som
framtida resurs

”14 kunskaps-

° ”
omraden Byggmaterial och produkter

Godkanna
och
6verldamna

Renovera och
uppgradera

Arkitektur och byggnadsdesign

&

*

” Forankringsmodellen
Hjorring kommune ”

En "klickbar” webbaserad modell

v' Overgripande beskrivningar

v' Fordjupningar genom
Kunskapspaketen

v Best practices och goda exempel
inom hallbart byggande

v’ S2C-projektets egna erfarenheter
och slutsatser



Kunskapsmodellen pa S2C h

Forside Modeller

Klimaeffektiv byggproduktion

Energiprestada och tekniska system

Har hittar du en lasanv

Arkitektur och byggnadsdesign

politiskt och i den egna organisationen

om

Q

MENU

anduy yao sajBas ‘Aesy ewsang

https://www.s2c-eu.com/model-kundskapsmodell/

emsida

”Exempel pa ett
kunskapsomrade”

Valj byggmaterial som har
lag klimatbelastning

*Val) mate
klimat:

Vaga testa nya innovativa
material

Las mer!

Kravstall att byggmaterial
och produkter ska ha EPD
dokumentation

Vaga testa nya och
innovativa leverantorer

Stall krav pa alla Anvand aterbrukade

leverantorer material och produkter

= Efterfuage frar : samt etablerade
aterbruksleverantorer

a utslapp fra

mma sida



https://www.s2c-eu.com/model-kundskapsmodell/

Kunskapshojande webbinarier och
ar

sammanfattande artikl

Kommunnatverk for Vastra
Gotalands 49 kommuner

Gullspang

Mariestad
Mellerud
Fargelanda

Munkedal
Gotene
Sotends Vanersborg

Uddevalla
Lysekil Grastorp Skara

Lidkoping

Trollhattan Vara

O Lilla Edet Essunga

Tidaholm
Tjom  Stenungsund Falkoping
- Vargdrda  Herrljunga
Kungalv Alingss
Lerum
Ockerd Gotebo:: -
'artl Bollebygd
Harryda
Méindal

Svenljunga

KOMMUNER

Kommungrans

16 kunskapsho6jande
webbinarier

> 1400 deltagare

fran 270 olika
arbetsgivare

> 60 byggsakkunniga
har forelast pa vara
webbinarier

Formatet webbinarier
utokade var rackvidd
langt utanfor Vastra
Gotaland!

e/2020/09/18
byggandet,

1. Klimatberakningar for Hoppets forskola

2. Uppstart for kommunsamverkan inom
hallbart byggande

e/2020/11/29/stall-
ande

3. Fran livscykelanalys till klimatdeklaration

4. Hallbara byggmaterial i teori och praktik https://www.energikontorvast.se/energieffektivisering/

material-i-teori-
och-praktik/

5. 54 gor du ratt energiatgarder vid 'www.energikontorvast.se/2021/05/31/1770

renoveringen

6. Valj arkitektur, design och l6sningar for htt www.energikontorvast.se/2021/05/31/1770,

hallbara byggnader!

7. Miljocertifiering som stod for hallbar https://www.energikontorvast.se/sv/2021/07/02/milj

nyproduktion och férvaltning ocertifiering-som-stod-for-hallbar-nyproduktion-

och-forvaltning/

https://www.energikontorvast.se/sv/2021/12/22/225

8. Hér presenteras guiden for klimatsmart

byggande 8/

https://www.energikontorvast.se/sv/2021/12/16/se-
mojligheterna-energieffektivisera-
byggproduktionen/

9. Energieffektiv byggproduktion

https://www.energikontorvast.se/sv/2021/12/20/sak
ra-gronstruktur-och-biologisk-mangfald-i-
byggandet/

10. Sa sakras gronstruktur och biologisk
mangfald i ett hallbart byggande

https://www.energikontorvast.se/sv/2022/03/08/ett-
hallbart-byggande-innefattar-riktigt-god-
energiprestanda/

11. Lat oss bygga hallbart med hog
energiprestanda

https://www.energikontorvast.se/sv/2022/03/31/vag
ledning-for-ett-klimateffektivt-byggande/

12. Arkitektur, byggnadskonstruktion och
materialval i klimateffektivt byggande

https://www.energikontorvast.se/sv/2022/08/26/ene
rgieffektiva-byggnader-teknikval-och-drift-en-
kunskapssammanstallning-genom-projektet-s2c/

13. Energieffektivt byggande bestallarens
ansvar och delaktighet

14. Energieffektiva byggnader — teknikval och https://www.energikontorvast.se/sv/2022/08/26/ene
drift rgieffektiva-byggnader-teknikval-och-drift-en-
kunskapssammanstallning-genom-projektet-s2c/

15. Hallbart byggande med fokus pd klimat och | https://www.energikontorvast.se/sv/2022/05/20/kun
miljé skapspaket-fem-offentligt-byggande-i-tidigt-skede-
med-fokus-pa-klimat-och-miljo/

Skaffa bra arbetssatt och ratt kompetenser for ett
klimateffektivt byggande

16. Arbetssatt och kompetenser i ett
klimateffektivt byggande

BzYGA3DFAt0QssALjZFBaP-

DcHA- x&index=3&t=3620s

https://www.youtube.com/wa
tch?v=Qplhy0Ys2I8&list=PLGQ

BzYGA3DFAt0QssALjZFBaP-

DcHA- x&index=4&t=1979s

://www.youtube.com/wa
LGQB

ZYGA3DFAt0QssALjZFBaP-

DcHA- x&index=2&t=414s
https://www.youtube.com/wa
tch?v=fuAWM7x4Uz8&Iist=PL
GQBzYGA3DFAt0QssALjZFBaP-

DcHA- x&index=1
https://www.youtube.com/wa
tch?v=2QypXhHS1rM&list=PLG
QBzYGA3DFAt0QssALjZFBaP-

tch?v=ek4vH80NS59E&list:
QBzYGA3DFAt0QssALjZFBaP-
DcHA- x&index=1&t=176s
https://www.youtube.com/wa
tch?v=a9M_h0JR2AI&list=PLG
QBzYGA3DFAt0QssALjZFBaP-

DcHA- x&index=1&t=4324s



https://www.energikontorvast.se/sv/2021/12/16/se-mojligheterna-energieffektivisera-byggproduktionen/
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https://www.youtube.com/watch?v=3PJn2vAt25A&list=PLGQBzYGA3DFAt0QssALjZFBaP-DcHA-_x&index=1&t=3010s
https://www.youtube.com/watch?v=3PJn2vAt25A&list=PLGQBzYGA3DFAt0QssALjZFBaP-DcHA-_x&index=1&t=3010s
https://www.youtube.com/watch?v=3PJn2vAt25A&list=PLGQBzYGA3DFAt0QssALjZFBaP-DcHA-_x&index=1&t=3010s

Hoppets forskola — vart praktikfall inom S2C
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Juryns motivering

"Detta imponerande trabyggnadsprojekt har inte bara haft nuet i fokus utan ocksa banat
nya vagar for framtidens byggande. Ni har jobbat pa ett satt som ar helt unikt. Projektet ar
en stor inspiration for hela branschen, och férhoppningsvis aven for alla barn som

kommer att vistas héar. Stort grattis Férskolan Hoppet, vinnare av Arets bygge 2022 i .
kategorin Samhéallsfastigheter!”



% Gocborss  Hoppet - ett innovationsprogram for klimatneutralt byggande

Start Om Hoppet Fragor & svar Byggprojekten Rapporter Kontakt English version Forskning

Hoppet_Short_edit_SE_subs_v03 mp4 v i Mer aterbruk och klimatneutrala val i
Med innovationsprojekiet Hoppet skyndar vi pa omstaliningen fill en f... byggprojekt

Hoppet ar ett konkret initiativ for att stimulera innovation,
generera kunskap och skapa battre forutsattningar for
Klimatneutralt byggande. Forsta malet var att bygga en
forskola som s& 1&ngt det ar mojligt &stadkommits med
fossilfria material och metoder - fran ravaruuttag til
byggarbetsplats och drift. Nasta fokus blir att nyttja mer
&terbrukat material i ny- och ombyggnadsprojekt.

Tillsammans med éngagerade partners, satler.vi en ny standard

for hur vi kan minska klimatpaverkan

Virtuell guidad rundtur i forsta Byggprojekten
Hoppet-projektet

/)

Folj oss pa Linkedin! Forskning Fragor & svar

IIE https://goteborg.se/wps/portal/enhetssida/hoppet-

klimatneutralt-byggnation

Rapporter

Aktuellt

-

Nu kan du ga pa virtuell rundtur i forsta

Hoppet-projektet - pa svenska!

Publicerad 19 april 2023

Nu finns den virtuella guidade rundturen |
forskolan Backa kyrkogata 11, en del av
innovationsprogrammet Hoppet, pa svenska. Det
innovativa, prisbelonade byggprojektet som
byggts sa fossilfritt som mojligt har vackt intresse
for sina bygglosningar aven utanfor Sveriges
granser.

% Goteborgs
Stad


https://goteborg.se/wps/portal/enhetssida/hoppet-klimatneutralt-byggnation
https://goteborg.se/wps/portal/enhetssida/hoppet-klimatneutralt-byggnation
https://goteborg.se/wps/portal/enhetssida/hoppet-klimatneutralt-byggnation/aktuelltarkiv/aktuelltsida/636ecd47-a42f-48a2-b166-99bd4ae426c3

Introduktion till klimateffektivt byggande



Klimateffektivt byggande

« Handlar om att minska byggnadens hela klimatpaverkan sett over livscykeln

B 1-7 C 1-4
PRODUKTSKEDE EYGGPRODUK- Llolriie s SLUTSKEDE
TIONSSKEDE

C3- Avfallshantering
C4- Sluthantering

()]
1=
T
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B6- Energianvandnin
C2- Transport

A1- Ramaterial

A3- Tillverkning

A4- Transport

B2- Underhall

B3- Reparation

B5- Renovering

B7- Vattenanvéindning

Matetal: kg CO, - ekvivalenter/ m? BTA

(BTA = Brutto Total Area)



Fordelning klimatpaverkan

A3 aas B 17 C 1-4 Byggnader ska darfor:

PRODUKTSKEDE BEYGGPRODUK- DRIFTSKEDE SLUTSKEDE

TIONSSKEDE

- Byggas klimateffektivt
- Till god energiprestanda
- ...och mdjliggora cirkularitet

B6- Energianvaindnin
B7- Vattenanvandning
C3- Avfallshantering

c
Be]
=
=
T
2
[o 8
o
™
>
m
1
9]
<T

Al1- Ramaterial
A3- Tillverkning
A4- Transport
B1- Anvéndning
B2- Underhall
B3- Reparation
B5- Renovering
C1- Rivning
C2- Transport
C4- Sluthantering

Figur 1. Uppdelning av byggnadens livscykel i oltka moduler enfligt EN15978.

\ )\ )
Y Y

Byggskede "50%” Driftskede och slutskede "50%”



Exempel klimatpaverkan fran byggandet

Kungsornen, Helsingborg NCC Hoppets forskola Goteborg
Optimerad konstruktion " 70%”

Klimatforbattrad betong

. so% o



Matetal: kg CO, - ekvivalenter/ m? BTA

Exempel klimatpaverkan

(BTA = Brutto Total Area)

Klimatdata baserat | Klimatférbittrade | Projekt i studien
pa svenskt medel- produktval, med bista
varde, medianvarde medianvirde resultat

Alla 284 251

Flerbostadshus 318 272 124

— | e
Smahus 129 119 101 J -

kg CO,e /m2 BTA

Kontor 307 255 194 Omfattning enligt ~ Omfattning enligt
klimatdeklarationen klimatdeklarationen

Skolor 208 258 249 plus installationer
och ytskikt

Forskolor 249 294 1927 Installationer

Invandiga ytskikt/rumskompletteringar

Tabell 3. Klimatpaverkan [kg CO,e/m? BTA], for livscykelskeden ?;‘::c:‘grmp'e“e””g/ rumsbildning

A1-AS. Klimatpaverkan baserad pa svenskt medelvdrde och Yttertak
klimatforbattrade produktval (Malmqvist, Borgstrém, Brismark, & B Stomme
Erlandsson, 2021). W Husunderbyggnad

Hoppets forskola S2C .




Klimateffektivt byggande

"fran strategiska val till krav pa faktisk utformning”

Sakra forutsattningarna for
klimateffektivt byggande

Utvardera alternativa
l6sningar r\

koncept och
material

Séakerstall flexibilitet

for framtid

Bygg pa ratt plats!
(Lokalisering)

Utga fran platsens
forutsattningar

Minimera byggda ytor
optimera mot behov

MO0jliggor losningar for
sambruk och flerbruk

Exempel: Krav pa faktisk utformning

Byggnadseffektivitet / Formfaktor
Klimatskalseffektivitet / Varmeeffektbehov

Fonsterutformning och fonsterandel



Tack for mojligheten att beratta!

Peter Berg
Innovationsledare

Innovatum Science Park
peter.berg@innovatum.se
Tel 076-948 83 93



mailto:peter.berg@innovatum.se
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Stomme

HOPPET % Géteborgs
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Plockhugget

Foto: Eva-Lotta Hultén |

HOPPET @ Géteborgs

Stad




Obehandlad trafasad
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Komplementbyggnad




Komplementbyggnad hampakalk
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Komplementbyggnad — lervagg + spillbitar KLT




HOPPET 584 Goteborgs

Stad




Aterbrukade material i Hoppet

— N

) Goteborgs
Stad

HOPPET




Fore restaurering Efter restaurering Lera och drejskiva
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Hoppet - klimatavtryck

200
180
160
140
120
100
80

- e

40

kg CO,-eq./m? (BTA)

20

Hela byggnaden

MW 8. Installationer

MW 7. Invandiga
ytskikt/rumskompletteringar

M 6. Stomkomplettering/rumsbildning

5. Fasader

Totalt klimatavtryck installationer
(A1-A3)

M 4. Yttertak

M El

W Vent

W Styr
Ror

B 3. Stomme

W 2. Husunderbyggnad




Lastips: "Guiden for klimateffektivt byggande”

"7 strategier i guiden”

Samordning och kravstallining

# Fosilfria transporter
och maskiner

Klimatberakning som beslutsunderlag

Klimatberakning - kalylerade miangder Klimatberikning - produktion

https://www.s2c-eu.com/wp-

content/uploads/2022/09/Klimat
effektivt-byggande. pdf

System- Bygg- ; Fardig
handling handling Eradultion - byggnad |
X ardig | |



https://www.s2c-eu.com/wp-content/uploads/2022/09/Klimateffektivt-byggande.pdf
https://www.s2c-eu.com/wp-content/uploads/2022/09/Klimateffektivt-byggande.pdf
https://www.s2c-eu.com/wp-content/uploads/2022/09/Klimateffektivt-byggande.pdf

Lastips: "Guiden Klimat- och miljosmarta arbetsmetoder
inom forskolan”

« Aterbruk
» Forebygga avfall
o Giftfri forskola
Guide * Materialval
e bessmetoderaer « Kemikaliefri stadning
* Mat och odling i larandet
» Beteendemedvetenhet

2022-08-26

https://www.s2c-eu.com/wp-
content/uploads/2022/10/Guide 20220826.pdf

SWECO ﬁ



https://www.s2c-eu.com/wp-content/uploads/2022/10/Guide_20220826.pdf
https://www.s2c-eu.com/wp-content/uploads/2022/10/Guide_20220826.pdf

Fordjupning kring kunskapspaketens innehall

Arbetssiitt och kompetenser till
stdd for hallbart byggande

wniia

Energieffektiva
byggnader-
teknikval och drift

SEAE AN SestHnNshe Crular Coratrvction

KLIMATEFFEKTIV ARKITEKTUR,
KONSTRUKTION OCH
MATERIALVAL

B L )
[ —

Estem 3814118

it A, il T el Pl P o Fisiinin By s Bl
Pe———y

~ ENERGY
C;\ MANAGEMENT
Ledande experter

for en bevande virld.
Gineberge stad

Energiéffektiv
b yg g p ro d u ktl on Lokalférvaltningen Géteborg Stad och

Rapport
Hallbart byggande tidigt skede ~ S2C

Energikontor Vast

Kunskapspaket och vagledning



Kunskapspaket:

Arbetssatt och kompetenser till stod for hallbart byggande

Framgangsfaktorer — processer och arbetsséatt

» Livscykelperspektivet genom LCA och LCC
« Klimatdriven process

 Kompetens och samverkan

Kunskapspaket: Arbetssatt och kompetenser till stod for hallbart byggande/ White arkitekter

INNEHALL

INLEDNING
Om S2C
Syfte och mal
Avgrénsningar
Malgrupp
Metod

LIVSCYKELPERSPEKTIV VID BESLUTSFATTANDE

LCA

LCC

LCA och LCC i olika skeden

LCA och LCC vid jamférelse av investeringsalternativ
LCA och LCC i gemensam kraft

KLIMATDRIVEN PROCESS
Mélséttning

Kravformulering

Klimatbudget

Benchmark inom klimatprestanda
Upphandling

Uppféljning

SAMVERKANSFORMER FOR MINSKAD
KLIMATPAVERKAN

Kompetenser

Samverkansformer

REFERENSER




Livscykelperspektivet genom LCA och LCC

Lat beslut styras av livscykelperspektivet. Arbeta med LCA och
LCC.

Detaljpl = Pr kede ! Proj ing Byggskede /

Produktion Foraltning

> Styr ekonomiska beslut fran lagsta pris till lagsta kostnad e e .

Formulering av kriterier kopplat till leverantérsval.

S mmsans . | e
Uppréttande av klimatbudget.
> Styr klimatrelaterade beslut efter analys av klimatpaverkan St it e o I
B s B o

och fasadmaterial, och material. Planering for att minska SAiope .y
Formulering av projekispecifika Klimatpaverkan fran bygg- och

> Beakta de bada tillsammans som grund for faktabaserade e ra— S
OCh IéﬂgS'kt'ga beS|ut Material 1 Material 2 ateria

Emission, hélsofrdmjande Lag emission Lag emission Lag emission

LCA, A1-A3 (kg CO,e/ m2) 1,38 1,49 6,02

Drift / underhall Behandling v. 15 &r  Behandling &rligen  gy10q ity 17 4r
Bytes ut v. 45 ar Bytes ut V. 22 ar

Byggkostnad 590 kr/m? 360 kr/m? 320 kr/m?
Livslangd 45 ar 22 ar 17 ar

LCC (50 ar, kr/ m2) 1561 kr 2614 kr 1324 kr

LCA, A1-A3 +B2 2.9 3,0 19,1
(50 ar, kgCO,e/ m?)

Tabell 1. pel pa LCA och LCC fé olika typ av golvmaterial. LCC-data inhdmtade fran (Nilsson & Andersson,
2015) o CA-data framtagen med s, fika berdkningar.

Kunskapspaket: Arbetssatt och kompetenser till stod for hallbart byggande/ White arkitekter



Klimatdriven process

Strategiskt mal

Malséattning projekt

Mal
\ Krav

Krav

Ka Detaljerade krav

Detaljerade krav

Kunskapspaket: Arbetssatt och kompetenser till stod for hallbart byggande/ White arkitekter

« Malséttning

» Kravstallning

« Klimatbudget — klimatberékning
« Benchmark

» Upphandling

» Uppfdljning och utvardering

All nybyggnation ska ha netto-noll utslapp ar 2045

Byggnadens klimatpaverkan ska minskas med 25% i jamférelse med en
typbyggnad baserad pa referensvérde.

Klimatpaverkan ska redovisas enligt anvisningar och omfattning i Boverkets
klimatdeklaration och far max vara 250 kg CO e/ m? BTA.

Byggnadseffektiviteten ska vara minst 120%

EPD:er ska kravas vid inkép av material.

Klimatpaverkan fran betong i projektet ska vara minst 40% lagre &n
Boverkets konservativa data.

Minst 25% av fasadmaterialet ska vara aterbrukat material.
Fénsterandel (WWR, window-wall ratio) ska vara max 30%
Energianvandning ska vara max 60% av BBR-kravet.




Klimatbudget — klimatberakning

Balansering (kg CO,e/m? BTA) Utslapp (kg CO,e/m? BTA)

Klimatskal
Innervaggar

Byggmaterial (A1-A3)

Transport (A4)

Byggproduktion (A4)
Energianvindning 50 &r (B6)

140 Lagring av CO, i trd

Solceller

MALGRANSVARDE
Totalt utslapp
300 kg CO,e/m? BTA

Totalt balansering, metodik enligt LFM30.
150 kg CO,e/m2 BTA

100 MGOLAS

| 80,00

© 60,00

120 (MILJGIBETONG - 200 KOL JERN MODERELEMENT
300 FOAMGLAS . 5

FOAMGLAS FLOOR BOARD

FIBERCEMENT SKI

© FORSTARKMING LOKALT UNDER
+ PELARE AV LASTFORDELANDE
. BETOMGPLATTAELLER STALPLAT. |

| Hoppet anvandes Klimatberakning som

Kunskapspaket: Arbetssatt och kompetenser till stod for hallbart byggande/ White arkitekter

. R SPANSKIWA - - e e

beslutsunderlag

. mLeca oarmerad

" mLeca armerad °

CCLT

Hunton Stegljudsskiva

. m Spanskiva

- 7 Fibercementskiva

Stalreglar

Foamglas

. W Armering

- ® Betong




Kompetens och samverkan

SAMVERKANSFORMER

« Nya kompetenser behdver byggas upp
hos saval bestallare som hos 6vriga e
aktorer | byggandet och forvaltning .\ {\ @@@ Bestillarkompetens /\l

E Myndighetskompetens

-

« Att lara av och tillsammans med andra ar (" nkops- och kkalk,'a,bezext. P ""-._J/[;‘_:f Upphandiing av
- o . ao o . o \.m imatfokus : i, = Kliimatdriven process !

nodvandigt nar omstallningen ar ) T N ¥
angelagen och utvecklingen sker snabbit.

Livscykelperspektiv

; O\'
O
-~

Kompetens att riva
och bygga cirkulért

« Samverka i byggprojektets alla skeden \
forstudie — projektering — byggentreprenad \ 73 @ s o

Kunskapspaket: Arbetssatt och kompetenser till stod for hallbart byggande/ White arkitekter



Energieffektiva
byggnader-
teknikval och drift

Rapport och Kunskapspaket framtaget inom
forskningsprojektet S2C p8 uppdrag av Energikontor
Vist och Lokalférvaltningen Géteborgs Stad

Forfattad av: David Nordin, Joachim Wallenstein, Julia
Otterberg, Rasmus Cagner, Simon Roos och UIf Aronsson

2022-04-25

Inledning

Energiomradets spelregler

1 Definiti r och begrepp

Byggnadens energianvandning.
Effektiva nergianvandning
Klimatskal

Tekniska system ...
Byggnadsautomation ....
Lokala energikallor

Lokala energilager.

Styrning och pre

dllningar...

Nationella krav...

Krav kopplade till Miljocertifieringssystem

Att uppfora energieffektiva byggnader

3 Vad utmarker en energi

Byggnadsutfermning...

Val av energieffektiva tekn

Lokala energikéllor

Styrning...

Driftoptimering och inneklimatuppféljning
Drift

Grundligg

Bestillarens roll och organis

Projektets skeden -

Projektets

Projektets

forskola
- fyra lagenheter i tva plan

jande villa pd energi fr@n solen - Att g3 off-grid i

Tallbohov Electric

Sverige - Fdrskolan Hoppet.....

unskapspaketet Energieffektiva byggnader, teknikval och drift

rorg Bérne og Ungeunivers
la och tandldkarklinik | Grimstad - Agder fyl

Elmarknadens utveckling - trender och framti
Effektbudget....cocceiviiiiniiiiinninns
Utveckling inom byggna

Framtida regleringar for luftkvali
Kommentarer och slutord

Refere

.51

ommune
..52




Krav pa byggnadens utformning

De héar kravstallningarna kan anvandas att driva saval energiprestanda som klimatprestanda i en positiv riktning.

Byagnadseffektivitet eller Formfaktor

Byggnadens golvyta (BRA
Byggnadseffektivitet = l Tl ( )
Klimatskalets yta {'\
A ., (omslutande area) U
Formfaktor =

A temp (golvytan)

* Med formuleringarna stalls krav pa byggnadens golvyta i
forhallande till klimatskalets omslutande yta. 1 S2C
projektets kunskapspaket av AFRY anvands begreppet
byggnadseffektivitet.

* Enlag byggnadseffektivitet innebar att byggnaden ar
onodigt stor. Den kostar da mer i form av material, far
samre klimatprestanda och ett storre energibehov i drift.

* Exempel:
Byggnadseffektivitet: >120%
(motsvaras av en formfaktor pa 0,8)

Klimatskalseffektivitet eller Varmeeffektbehov

Byggnadseffektvitet
Medel U-virde

Klimatskalseffektivitet =

+ Stéller krav pa hur manga kvadratmeter bruksarea
som ska kunna varmas 1°C per tillford Watt och
beskriver byggnadens termiska prestanda.
Varmeeffektbehov ar ett annat begrepp som anvands

exempel pa krav:
Klimatskalseffektivitet : >4

* Enlag byggnadseffektivitet maste har kompenseras.
For att bibehdlla termisk prestanda kravs lagre
medel u-vdrde vilket driver kostnader och
klimatpaverkan. Omvant ger en god
byggnadseffektivitet positiva effekter da kraven pa
klimatskarmens olika delar kan sdnkas.

Fonsterutformning och

fonsterandel

Vilj fonsterstorlekar, fonsterutformning
och orientering av fonster utifran
dagsljusbehovet.

Stora fonster eller koncentrationer av
glasytor okar kyleffektbehov under
sommaren och virmeeffektbehovet da det
ar kallt ute.

exempel pad krav: max 30% fonsterandel
(andel glas i forhallande till totala fasadytan)

Stora glasytor i fasaderna staller hoga krav
pa u- och g-varden hos fonstren.

Da fonstren i sig ar svaga lankar i klimat-
skiarmen behdvs annan kompensation, tex
mer isolering i klimatskarmens 6vriga
delar och/eller aktiv solavskdrmning.

Kunskapspaketet Energieffektiva byggnader, teknikval och drift fran AFRY diskuterar bland annat ovanstaende kravstallningar. .


https://kunskap.ebab.se/blogg/bygg-formfaktorn

Klimateffektiv arkitektur, konstruktion och materialval

INLEDNING.
Syfte och malgrupp ....
Avgransningar

Byggnaders klimatpiverkan och kommande lagkr
Referensvirden klimatpaverkan fran byggnader_.

Scandinavian Sustainable Circular Construction

KLIMATEFFEKTIV ARKITEKTUR, .
KONSTRUKTION OCH LIVSCYKELPERSPEKTIV FOR MINSKAD KLIMATPAVERKAN.....oooccomceemanserssnenness

Livscykelperspektiv — LCA och LCC
MATERIALVAL LCA - koldioxidekvivalenter ...
Ett kunskapspaket framtaget inom forskningsprojektet Scandinavian Sustainable LCA - funktionell enhet och n}, eltal
Circular construction. ) - - -
LCA - metoder
LCA - systemavgransninga
Klimatdata och EFD ...
Resurssammanstilining .
Klimatberidkning under d

Hinder och mojligheter
Kravstillning vid upphandling ...

Elimatbudget
K.ompetens bestillare

BYGGNADSDESIGN FOR MINSKAD KLIMATPAVERKAN ... eeeens

Forfattare: Anna Hogberg. Gerda Ingelhag. Maria Perzon och Madelene Berg frin Bengt DESIEHStmtEgH reduktion...
Dahigren Géteborg AB Designstrategier substitution

Datum: 2022-04-19

MATERIALVAL FOR MINSKAD KLIMATPAVERKAN.

Aterbrukat material

Atervunnet material

Biobaserade och naturliga material ..
Klimatfdrbittrade material ...
Anvindning av “nya” material

Kunskapspaketet Klimateffektiv arkitektur, design och materialval ar utvecklat av Bengt Dahlgren AB



Designstrategier | ett klimateffektivt byggande

Reduktion
uﬁ/l Substitution
Minimera/ ’
Forebygga ’&
Aterbruka C A A
11 4o
Material-
atervinning

Biobaserat /

Rlimatiorbattrat Jungfruligt material

ej klimatforbattrat

Kunskapspaketet Klimateffektiv arkitektur, design och materialval ar utvecklat av Bengt Dahlgren AB



Klimateffektiv byggnadsdesign — fokus LCA C,

Principer for ”inbyggd”
klimatpaverkan

Designstrategi Reduktion Substitution Vart i livscykeln sker reduktionen av klimatpaverkan?

Bevara befintliga byggnader X Byggskede
Optimering av byggnadsform X Byggskede
Lattviktskonstruktion X Byggskede
Materialoptimering X Byggskede
Optimering av yta X Byggskede
Design med aterbruk X Byggskede
Design med atervunnet innehall X Byggskede
Design med biobaserade material X Byggskede
Design med innovativa material X Byggskede

Hallbara material 6ver tid X Anvindningsskedet
Demonteringsbar design X Slutskedet
Design for atervinning X Slutskedet
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Strategi reduktion — Materialoptimering och lattviktskonstruktion

Minimerade resursuttag - Reducerad klimatpaverkan
« Lattviktskonstruktion

» Slimmad konstruktion (optimering)

« Mattanpassa (minskar spill)

« Brukardialog

» Bestéallarens tekniska kravstallningar

« Ratt material pa ratt plats

Byggskede

Anvandningsskedet Slutskedet
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Brukardialog for
minimering -
elprojektering
Hoppet
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Begagnade apparatskip?
Second hand-kablar?

Om hallbarhetsmalen ska nas behdver
mer bygematenal dlesbrukas

~aven for elinstallationer. Vi spanar in tva
byRgen som testar granserna
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Strategi reduktion — Anpassningsbar design

« Generalitet - rum som passar till manga anvandningsomraden
+ Flexibilitet - flexibel planlésning som gar att anpassa

« Elasticitet - en planlésning som kan utokas eller minskas vid behov

oIk DL v, RikevEgen LGotasale EXEMPELPROJEKT — Dromlsgenheten, White Linkdping EXEMPELPROJEKT — Gardstensdalen, Gardstensbostdder

Riksbyggens bostadsprojekt Brf Viva ar en del av Positive Footprint Housing - en plattform och ramverk for hur White har tillsammans med Stangastaden utvecklat konceptlagenheten Drémlagenheten, som visades i samband Clitskaricbiatiiar T cBtabir sba bicon ot ’eneranonshus S (osherens Storiek kin Jlsteras uteRer Bk
bostadsomesden kan uppfiras milJomésslet, sacialt och ekonomiskt hillbact ) Brévaihay cttantal ollka med Bomassan 2017 i Linkping. Antalet rum kan variera efter behov med hjlp av flyttbara vaggar, mobler som familjesituationen ser ut 11405) Tankggar atlgplanlosmngen ska varga flexibel och kunna frandras ver tid. Det
innovationer testats ur ett hé\lbarhetspers.peknv, allt fran klimatforbéttrad betong i konstruktionen, innovativa kan gémmas undan och smarta detaljer vilket gjorde att ligenheten pa 55 kvadratmeter kunde vaxlas fran en handiar o att (vl tvlor pb eu‘ enielt £8tr ska kiurria Bil én fyra. Och ait igenhetera Sadan ko delas up;’ e
Mmobiitetsiceningartil enceiagting ed stetanvinca bussbettenen 1 ) Det hal dven Spplicsfotsen g etta till en femma. | ldgenheten ska anpassningarna vara enkla och utformades med tillganglighet i atanke. efter att hyresgdsten flyttat ut och ndsta hyresgast har helt andra behov. Lagenheterna ska kunna expandera
anpafsnmgsbar lagenhetsstiategl som inpebafjatt debaende kindevariefataritales rum fvalje fagehiet lbitiviva Takhgjd och golvdjup gor plats fér de anpassningsbara delarna sa att de boende kan dndra layouten helt enligt bade i ett horisontelit samt vertikalt plan, sager Henrik Jarledal, affarsutvecklare Framtiden Byggutveckling.
varsdlede et.t .av arojekten som analvseradesvl Ann? Bralfies S“‘!d'e S?m ndmnsavshittetovan. projektet sina egna behov (146). Tanken dr dven att enskilda lagenheter ska kunna kopplas samman genom en utvandig, privat trappa om
kommenatt fljss Upp Uinderiett antal drfromoverfoc att Identifiera fordelar och nackdelar med glika exempelvis en familj vill ha kort avstand till slaktingar i en grannlégenhet. M3l &r att projekteringen ska starta
hallbarhetsatgrder (51). r all 5 bl

| ===="S=

Figur 21: Bildkilla (135). Figur 22 Bildkalla (147) Figur 23: Bildkalla Qpg Arkitektur.

Byggskede Anvandningsskedet utskedet
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Strategi reduktion - Demonteringsbar & atervinningsbar design

(e — ‘ -
BT 28 - wwn

Circle House projekt Danmark
Bildkilla: Casper Ostergaard Christensen, presentation seminarium 2022-03-16

Byggskede Anvandningsskedet Slutskedet
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Strategi substitution — Klimateffektiva materialval D
Aterbrukade, Atervunna, Biobaserade & Innovativa byggmaterial
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Energieffektiv byggproduktion
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Energieffektiv
byggproduktion

Kunskapspaket och vagledning

CIT Energy Mansgement AB 22412 38 Gatebory Sven Huttns gata 3C

1 Inledning
1.1 Syfte och mal
1.2 Avgransningar
1.3 Genomfoérande
1.3.1 Litteraturstudie
1.3.2 Intervjustudie
2 Kunskapssammanstalining

2.1 Byggsektorns energianvandning
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2.2 Energianvandande funktioner

2.2.1 Byggbodar
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2.2.2 Ovriga energikravande funktioner
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2.3 Kartlaggning av energianvandning pa byggarbetsplatser
2.3.1 Foretagens egna data
2.4 Besparingspotential
2.5 Energieffektiva maskiner och utrustningar pa marknaden
2.6 Goda exempel kring energieffektiva byggprojekt
3 Energiuppféljning i byggskedet
3.1 Byggprojektets olika faser
Férstudie
Programskede
Projektering
Uppforande av byggarbetsplats
Produktion

Identifierade aktiviteter och rekommendationer till krav for att uppritta ett energieffektivt
byggskede

3.2 Aktorer i byggskedet

3.3 Plan for matning och uppfoljning av energidata i byggskedet

3.4 Planera for éterkoppling och kunskapsoverforing

3.5 Energieffektivisering i byggskedet

4 Energianvandning i byggskedet
4.1 Fagskolen i Agder og Grimstad tannklinikk
4.2 Forskolan Hoppet

4.3 A Working Lab




Hallbar klimat- och energieffektiv byggproduktion

Energieffektiv
byggproduktion
Management (KP)
processer och
arbetssatt
Fossilfri
maskiner
utrustning och
brinslen
Hallbar

byggproduktion




Energianvandning pa byggarbetsplatsen

Personalutrymmen - Byggbodar
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Energieffektiv byggproduktion - kravstallning
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Kravstall att energieffektiva byggbodar bodar ska anvandas.

Kravstdll att containrar ska vara isolerade med automatisk
darrstangning eventuellt med sluss.

Containrarna ska dven ha ndrvarostyrd belysning samit
timer- och termostatstyrning.

Bensin- och dieseldrivna maskiner ska ersattas med eldrivna
och/feller bytas till alternativ som minimerar utsldppen.

Vid anlitande av underentreprendrer stall miljé- eller
energikrav.

Kravstall anvandning av energieffektivare belysning och
timer och ndrvarostyrda produkter, dar lampligt.

Peter Berg Energikontor Vast

XX

Kravstall att planeringsplan fér uttorkning inldmnas i god tid.
Om mijligt genomfdrs uttorkning vid annan tidpunkt an

vinter perioden.

Kravstall att byggnadens klimatskdrm ska vara fardigstalld
dd uppvirmning och eventuell avfuktning startar eller se till
att byggnaden dr vaderskyddad alternativt tatas tillfalligt.

Kravstill anvandning av byggnadens eget
uppvarmningssystem ska anvandas eller anvanda flarrvarme
vid uttorkning di det dr majligt.

Kravstall att energlanvandningen pa byggarbetsplatsen ska
madtas och féljas upp. Viktigt att notera dr att kravstillning
dven giller underentreprendrer.

Manadsvis rapporteras och presenteras energianvindning
som dels visar att matvarden registreras och att
datainsamlingen fungerar pa ritt sitt och dels ger underlag
féir dtgarder. Energimatning och uppftlining kan med fardel
gas ipenom pa dagliga méten pd byggarbetsplatsen far att
fdnga upp eventuella avvikelser.

Genom beteendefdrandring finns stor potential till att
minska energlanvindningen. Begir darfdr in beskrivhing av
entreprendrer kring arbetsmetod och verktyg far att minska
energianvandningen av beteenderelaterade aktiviteter.
Exempelvis genom att installera sndlspolande vattenkranar,
dérrstangare m.m. Visualisering och tavling kan vara
effektiva verktyg for beteendefbrandring.

Se vart webbinar och
ladda ned rapporten



Energianvandning pa byggarbetsplatsen

Elforbrukning [A5.3] pa byggarbetsplats per manad
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Arbetssatt och nya mojligheter med digitalisering
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' U shosstet llohtath

« Ledning och styrning
mal — matning — utvardering — atgard

 Beslut och styrning baserade pa
fakta (data)

« Standig forbattring

(continuos improvements)

Virtual Design and Construction
(VDC)

Digital planering, simulering och
granskning av byggprojektet
under hela projekterings- och
byggfasen

Q\VA / .' ‘
TN ! ’

En Bim-spesialist er en som jobber med

BIM (Building Information Modeling):
Skapar och anvander information med
digitala verktyg, sasom visualisering av
tidsplanen, samordning av arbets-
insatser, kollisionskontroll,
mangdavtagning etc.

&) Scandi
interreg “ Chlly Y gk
Oresund-Kattegat-Skagerrak ¢ . .‘ B ‘.- :;, I



https://www.youtube.com/watch?v=Hjcfb--jNU0
https://www.youtube.com/watch?v=Hjcfb--jNU0

Modellen for klimateffektivt byggande

ANTD PR fIerrey _
.- .‘ . =.- c an  Oresund-Kattegat-Skagerrak fea st Forside Modeller Om S2C Q

European Regional Development Fund  EUROPEAN UNION

Tidigt skede Byggprojektet > Drift och foérvaltning

Konceptutveckling byggnad Klimaeffektiv byggproduktion
Lokalisering Energiprestada och tekniska system

Overgripande mal och krav Byggmaterial och produkter
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Omviérldsanalys Arkitektur och byggnadsdesign

Ambitioner, visioner och strategier forankrade politiskt och i den egna organisationen
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