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Forord

Detta PM har tagits fram inom ramen for LAGAN-natverkets arbete med att framja
kunskapsbyggnad inom férdjupningsomradet Framtidens stader. Syftet ar att belysa hur Smart
Readiness Indicator (SRI) kan bidra till att starka byggnaders formaga att mota framtidens krav
pa flexibilitet, energieffektivitet och anvandarvanlighet. Sammanstallningen har gjorts av
sekretariatet for LAGAN och skrivits av Charlotta Winkler, ledare for fordjupningsomradet
Framtidens stader.

Goteborg, juli 2025

LAGAN

LAGAN (samverkan for byggnader med mycket LAG energiANvandning) ar
Energimyndighetens natverk som samlar Byggforetagen, Energimyndigheten, Boverket,
Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond (SBUF), Installatorsforetagen, byggentreprenorer,
byggherrar och konsulter. LAGAN stéttar aven regionala natverk inom energieffektivisering
och byggande av lagenergibyggnader.

Genom en samlad entreprendrskompetens framjas utvecklingen av nya energieffektivare
tekniker, produkter, metoder, system och tjanster for marknadsintroduktion av nya och
renoverade resurseffektiva byggnader med lag klimatpaverkan under hela dess livscykel.
Inom samverkan skapas gemensamma projekt, studier och kunskapsoverforing, for att
utveckla och driva byggande och renovering av lagenergibyggnader framat. LAGAN ska bidra
till att Sverige ska néa sina energimal genom att bostads- och lokalsektorn starkt
effektiviserar sin energianvandning och okar byggtakten av lagenergibyggnader.

Allt material fran LAGAN finns tillgangligt p& www.laganbygg.se




LAGAN

Sammanfattning

”Smart Readiness Indicator” (SRI), pa svenska ”indikatorer fér smarthetsberedskap” ar
framtagen inom ramen for ett EU-initiativ och som syftar till att beddma hur val byggnader ar
rustade for att hantera digitalisering, energieffektivisering och anvandarinteraktion. | detta PM
presenteras en oversikt av indikatorns struktur, tilldmpning och relevans for svenska
forhallanden och aktorer i byggsektorn. Dokumentet lyfter &ven fram hur SRI kan integreras i
befintliga styrmedel och bidra till en mer effektiv och hallbar bebyggelse.
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1 Inledning

Utvecklingen mot smarta och hallbara stadsdelar staller nya krav pa byggentreprendrer och
installatorer. Denna skrift utgar fran en intervjustudie som genomférdes med installators- och
byggentreprendrforetag med koppling till LAGAN i slutet av 2024 som efterfragade aktorernas
behov av stod kopplat till digitalisering, energidelning och smart teknik.

Inom EU:s Groéna Giv utvecklas krav och metodik for inférandet av sa kallade indikatorer for
byggnaders smarthetsberedskap, SRI (efter engelskans Smart Readiness Indicator). Inom SRI-
systemet ingar flera av de aspekter som intervjustudien visade utmaningar inom.

Denna sammanstallning bygger pa de upplevda utmaningar och identifierade aktiviteter for att
bemota kommande utveckling for att bidra till hallbara framtida stader som intervjustudien
visade'. Dartill redovisas innehélli kommande EU-krav i EU:s grona giv, SRI, som kopplar till
smart teknik och smarta l6sningar for byggnader.

1.1 Bakgrund

Intervjustudie

Resultaten fran intervjustudien visar att dessa aktorer upplever att om de ska kunna méta de
krav som stalls inom ramen for kommande utveckling inom digitalisering och energidelning,
kommer de behdva nya verktyg, tydligare incitament och praktiskt stod. Intervjuerna visade att
det finns ett behov en sammanstallning av goda exempel pa hur aktorer kan samverka over
fastighetsgranser for att till exempel mojliggdra energidelning och anvanda smart teknik.

Vidare vittnade intervjuade om att entreprendrerna upplever att bestallares intresse gallande
bade energidelning och digitala lGsningar i nya projekt 6kat, men att de samtidigt saknar teknisk,
juridisk och ekonomisk kunskap for att driva dessa och formulera konkreta lOsningar for dessa i
upphandlingar. Bade byggentreprendrer och installatérer visade ett stort intresse for att arbeta
med smarta losningar, men efterfragade en 6kad tydlighet kring vad som efterfragas konkret
liksom incitament for dem att agera aktivt. De efterfragade aven information som visar bade
samhallsnytta och affarsnytta kopplat till utvecklingen.

Byggentreprendrer lyfte ockséa en oro kring utvecklingen av elnatstariffer, dar man befarar att
effektivisering och smart styrning kan bidra till att avgifterna hojs och att detta kan innebéara att
elnatkostnader blir oférandrade trots genomforda atgarder. Det rader dven en osékerhet
géllande kommunikation mellan olika nya tekniska system pé grund av brist pa standardiserade
protokoll. Installatorsledet efterfragade dessutom en riktad kunskapssatsning inom
fastighetsautomation i samverkan med Installatorsforetagen och tydliga riktlinjer for
interoperabilitet.

Vidare visade intervjuerna att det finns en 6nskan fran foretagen att LAGAN tar en aktiv rolli att
stotta aktérerna med att driva utvecklingen av framtidens stadder genom informationsspridning,
konkreta exempel av samverkan over fastighetsgranser och utveckling av verktyg som
entreprenodrer och installatorer kan anvanda i sin vardag.
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https://laganbygg.se/UserFiles/Fordjupningsomraden/PM_FO_Smarta_stadsdelar_2024_slutversion_250
206.pdf per 2025-07-23
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Sammanfattningsvis visade intervjustudien att byggentreprendrer och installatérer behdver
konkreta incitament, praktiskt stdd, kunskapsspridning och standardisering av tekniska
l6sningar om de ska kunna driva utvecklingen av smarta stadsdelar.

Indikatorer for byggnaders smarthetsberedskap

Manga av ovan namnda utmaningar och dnskemal fangas upp i ett initiativ i EU:s direktiv om
byggnaders energiprestanda (EPBD)? under samlingsnamnet Smart Readiness Inidcator®.
Indikatorn ar framtagen for att méata en byggnads formaga att anvanda smart teknik och tjanster.
Syftet ar att den smarta tekniken som ingéar i SRI-matningen ska bidra till minskade
koldioxidutslapp samtidigt som den ska medféra en bekvamare och effektivare inomhusmiljo.
Inom SRl definieras en byggnads “"smarthet” av dess formaga att pa ett effektivt satt kanna av,
tolka, kommunicera och aktivt reagera pa forandrade forhallanden inom driften av tekniska
byggnadssystem, den yttre miljon (inklusive el- och fjarrvarmenat) och krav fran slutanvandare.

Enligt revideringen av EPBD, ska kommissionen senast den 30 juni 2026 rapportera till
Europaparlamentet och raddet om testning och implementering av SRI. Denna rapporten ska
bistd kommissionen att senast i juni 2027 anta en delegerad akt som kraver tillampning av SRI pa
lokalbyggnader med en effektiv nominell uteffekt for VVS-system 6ver 290 kW i Europa®.

Figur 1 visar huvudomraden och underdomaner for bedéomning av en byggnads SRI.

Energieffektivitet Flexibilitet Anvandarvanlighet

Information till

Uppvarmning Elbehov och lagring anvindare

Anvandargranssnitt

Energiflexibilitet el kol

Underhalloch
felhantering

Ventilation Energidelning

Figur 1: Huvudomraden och underdomaner for bedomning av en byggnads SRl

2 Energy Performance of Buildings Directive per 2025-07-23
3 Smart readiness indicator - European Commission per 2025-07-23
4 Your questions about the SRI per 2025-07-23
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1.2 Syfte och mal

Syftet med denna rapport ar att ge en bild av indikatorer for byggnaders smarthetsberedskap for
att paborja anpassningar for utveckling och rapportering gallande smart teknik och fér att mota
de krav som utvecklas inom EU:s Grona Giv.

1.3 Genomforande

Litteraturstudier och inldsning pa EU:s hemsida https://energy.ec.europa.eu/ har utgjort
underlag till denna sammanstallning.

2 Byggnaders smarta beredskap

Sammantaget innehaller indikatorerna for smarthetsberedskap nio tekniska doméaner som
beskrivs resultera i sju effekter, vilka beskrivs nedan. Vidare presenteras verktyg for berdkning av
en byggnads SR, vilka tas fram genom flera pagaende EU-projekt.

2.1 Indikatorer

SRl bedémer byggnaders formaga att anvanda sa kallade smart-ready services, vilka ar tekniska
system och funktioner som kan styras, évervakas och optimeras digitalt®. Dessa “smart-ready
services” delas in i nio tekniska domaner:

Uppvarmning

Kylning

Varmvatten

Ventilation

Belysning

Dynamiskt klimatskal®
Elsystem

Laddning av elfordon
Overvakning och styrning

© oND>O kN =

Varje "service” bedoms utifran sju 6nskade funktioner:

1 Energieffektivitet

2 Underhall och felprognos

3 Komfort

4, Bekvamlighet

5 Halsa, valbefinnande och tillganglighet
6 Information till anvandare

7 Energiflexibilitet och lagring

Resultatet av en SRI-bedémning sammanfattas genom foljande faktorer:

5 Smart readiness indicator - European Commission per 2025-07-23

8 Ett dynamiskt klimatskap gor att byggnadens klimatskal (t.ex. fasader, fonster, solskydd) kan anpassas
till yttre och inre forhallanden (exempelvis genom att reglera ljusinslapp, varmefloden eller ventilation
beroende pa vader, tid pa dygnet eller anvandarbeteende). Genom denna domén kan alltsé en byggnad
beddmas gallande optimerad energianvandning, mojlighet for anpassning till anvandares behov och el-,
eller vdrmenat.
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e Ett SRI-poangvarde (numeriskt)
o Ett SRI-klass (t.ex. A-G)

e Tredelbetyg for de tre huvudfunktionerna (energieffektivitet, anvdndarvanlighet,

anpassning till signaler fran energinatet (natintegration)’.

Genom beddmning via SRI ska medvetenheten om fordelarna med smart teknik i byggnader 6ka,
innovation och digitalisering i byggsektorn oka, jamforelser och uppfoljning av smarthetsnivaer
ska underlattas och EU:s mal om klimatneutralitet och energieffektivisering ska stodjas.

2.2 Verktyg for berakning av SRiI

Information om SRI finns pa EU kommissionens hemsida under kategorierna Energi,

klimatférandringar och miljo samt EU:s energipolitik och energieffektiva byggnader®. For att
berakna SRl finns flera digitala verktyg tillgangliga. Foljande tabell listar exempel pa SRI-

implementeringsverktyg som tas fram inom ramen for EU-finansierade projekt.

Tabell 1: Implementeringsverktyg for SRI

Projekt Hemsida Teknisk Information
mognads-
grad
D’EPC https://www.d2e | 7 En online-plattform som beraknar
Building pc.eu/en smarthetsgrad, inomhusmiljo,
Performance miljopaverkan och ekonomiska
Module aspekter.
Integrerar SRI med
energieffektivitetscertifiering.
EPC-RECAST | https://epc- 3 BIM-baserad mjukvara for att
BIM recast.eu/ utvérdera byggnadens smarthetsniva.
Supported
SRI
Assessment
Tools
Smart- Home - Smart- 9 Molnbaserad plattform for att
Ready-Go!® Ready-Go!© genomfora SRI-bedomningar enligt
metod A och B. Mojliggor bade
sjalvskattning och professionell
analys.
Smart2B Smart2B Project | 7 Ger anvandare insikter om
Smart Smartness to byggnadens nuvarande smarthetsgrad
Performance existing och erbjuder forbattringsforslag.
Assessment buildings
& Advisor
(SPA&A)
SRI2MARKET | https://learning. | 9 E-learningplattform och
Tool Suite sri2market.eu/m beddmningsverktyg med
oodle/ anpassningsmoijligheter for
medlemsstater.

7 Vilket innebér att byggnaden kan bidra till energisystemets flexibilitet, genom att te.x. reagera pa pris-

eller belastningssignaler fran elnatet, lagra energi eller vara en del i efterfragestyrning.
8 Energy efficient buildings
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IsZEB SRI https://iszeb.gr/i | 8 Innehéller en modulinom ISZEB
Calculator szeb-certify Certify-paketet, avsedd for att berakna
byggnaders energieffektivitet och
smarthetsniva.
Mojliggor berdkning av SRl och
utfardande av beddmningar enligt den
officiella europeiska SRI-metodologin.
Teknologisk https://u- 7 Konverterar den officiella SRI-
U-CERT SRI certproject.eu/ bedémningen till en molnbaserad
digital tool webbtjanst.
Forbattrar anvandarupplevelsen
genom interaktiv visualisering och
enklare datahantering.
SRI https://iepb- 8 Verktyg for att berdkna bade SRl och
StandAlone project.eu/ anktio.nalitetsi“nde)f. Oppen kallkod
Application for flexibel anvandning.
SRI Advisor https://iepb- 5 Ger fastighetsagare och forvaltare
Tool project.eu/ skréddarsydda rekommendationer for
att forbattra SRI-poangen.
Analyserar kostnadseffektiva
uppgraderingar av byggnader for att
uppna optimal smarthetsgrad.
SmartLivingE | SmartLivingEPC | 8 Skapar ett omfattande betygssystem
PC Asses Asses Rating for att utvardera en byggnads energi-
Rating Engine och miljoprestanda.
Engine
Integrerar SRI-data med andra
analyser som livscykelbeddmning
(LCA) och energirevision.

3. Smart beredskap av framtida stader i Sverige

Flera forandringar vantar byggsektorn nar nar det reviderade direktivet om byggnaders
energiprestanda (EPBD) har implementerats. Bland annat ska byggnader optimeras och
forberedas sé att solcellsanlaggningar kan installeras med god lonsamhet. Boverket arbetar
med att utforma definitionen av hur implementeringen ska genomfdras.

Indikatorer for byggnaders smarthetsberedskap och sarskilt inom omraden som dynamiskt
klimatskal, elsystem, elbilsladdning samt dvervakning och styrning &r ndra kopplade till de
funktioner man vill uppna inom energieffektivitet, anvandarinformation och byggnadens
formaga att samverka med elnatet och lagra energi. Dessa aspekter hanger ihop med de krav
som vantas komma i det uppdaterade EU-direktivet om byggnaders energiprestanda (EPBD).

Vidare specificeras i EPBD att en "digital byggnadsloggbok” ska féras®. Den loggboken ska
innehalla en "gemensam databas for alla relevanta byggnadsdata, inklusive data som rér

° Europaparlamentets och radets direktiv (EU) 2024/1275 av den 24 april 2024 om byggnaders
energiprestanda (omarbetning) (Text av betydelse for EES) per 2025-07-23

8
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energiprestanda, i form av t.ex. energicertifikat, renoveringspass och indikatorer for
smarthetsberedskap, samt data rérande livscykel-GWP, som underléttar véalgrundat
beslutsfattande och informationsutbyte inom byggsektorn och bland byggnadségare och
boende, finansinstitut och offentliga organ”°. | artikel 12 specificeras inforandet av ett digitalt
“renoveringspass” som syftar till att underlatta for renovering av byggnader till
nollutslappsbyggnad och artikel 16 kopplar direktivom datautbyte till den digitala
byggnadsloggboken. Datautbytet syftar till att byggnadséagare, hyresgéster och forvaltare kan fa
direkt tilltrade till sina data om byggnadssystem?, vilket dven har koppling till indikatorer for
smarthetsberedskap. Datan ska omfatta "data om byggnadssystem minst omfatta alla latt
tillgéngliga data som rér byggnadselementens energiprestanda, energiprestanda for
byggnadstjanster, uppvarmningssystemens forvantade livsléngd, om sadan uppgift finns
tillgénglig, system fér fastighetsautomation och fastighetsstyrning, métare, mét- och
kontrollanordningar och laddningspunkter fér e-mobilitet...”.

Ovan sammanstallning och sarskilda specifikationer i EPBD visar pa en 6kad digitalisering som
innebar dkade krav om digital loggning, analys och styrning. Av dessa anledningar kommer
aktdrer i byggsektorn uppskattningsvis ha nytta av de verktyg som tas fram i EU-ldnder och i EU-
projekt. Framtida resultatspridning fran dessa projekt kan forvantas ge redovisningar och
konkreta beskrivningar av system som gynnar byggnaders smarta beredskap.

For att kunna beddma byggnaders smarta beredskap kommer byggsektorn i hog grad behova
samverka med installatorer av styr- och dvervakningssystem, vilket kan krdva nya kompetenser
inom digitala byggnadssystem, samverkansformer och sammansattningar av aktorer. Utbildning
av projektledare och installatérer i smarta byggnadssystem kan gynna en smidig anpasshing av
redovisning inom SRI. Vidare kan nya krav som stélls i upphandlingar som féljd av SRI-systemet
medfora en omstallning till anpassade specifikationer i anbud och leverans av nya material,
system och byggnadsdesign.

En tidig omstallning till att forbereda erbjudanden och byggnader med smart beredskap kan ge
konkurrensfordelar. Till exempel kan tjanster mojliggdras som visar pa fordelar med SR till
bestallare och anbud som stéller krav pa SRI-anpassning forenklas.

4. Sammanfattning och vagen framat

Utover att vara ett tekniskt verktyg ar systemet for SRI en strategisk mojlighet for bygg- och
fastighetssektorn att bidra till framtidens hallbara stader. Genom att kombinera
energieffektivitet, flexibilitet och anvandarvanlighet skapar SRl en gemensam grund for att
utveckla byggnader som inte bara dr smarta i sig sjalva, utan ocksa starker hela energisystemets
robusthet.

Sammanfattningsvis har detta PM visat att

e SRl ar ett EU-initiativ for att méata byggnaders formaga att anvanda smart teknik.
e SRl framjar energieffektivitet, komfort och flexibilitet i byggnader som ar viktiga delar for
framtidens héallbara stader.

1 Med ”energficertifikat” avses ett dokument som visar hur energieffektiv en byggnad ar. Dokumentet
innehaller information om byggnadens energiprestanda, rekommendationer for forbattringar och
klassificering, ofta i form av en skala.
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e Byggbranschen kan anvanda SRI som ett verktyg for att mota nya krav, skapa affarsnytta
och bidra till systemnytta.

e Genom samverkan, kunskapsspridning och tydliga incitament kan SRI bli en drivkraft i
utvecklingen av smarta stadsdelar.

e En omstéallning till att leverera byggnader som har smart beredskap kan skapa
konkurrensfordelar, vilket kan krava nya typer av samverkan med leverantdrer och
entreprendrer som forbereder sig for de krav som foljer redovisning av SRI.

Aktuell status for systemet for SRI finns hos Boverket och p& EUs hemsidor om EPBD"".

" https://www.boverket.se/ respektive Smart readiness indicator - European Commission per 2025-07-23
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Bilaga

Vetenskapliga utvarderingar av SRl

Grekland'?:

2024 genomfordes en utvardering av SRI-berdkningsmetoden for ett omfattande
renoveringsprojekt for en kontorsbyggnad i Grekland. Studien visar att tilldmpningen av
SRl innebar att de parametrar som maste beaktas inte regleras pa ett konsekvent satt.
SRI-metoden kan dock stotta uppslag for renovering av byggnader genom att integrera
olika faktorer och koppla dem till anvdndningen av innovativ teknik.

Litauen': Ar 2023 genomfordes en SRI-berakning for en byggnad vid Kaunas tekniska
universitet i Litauen for att analysera mdjligheterna att optimera smarthetsprestandan
enligt SRI-indikatorer for byggnader med utbildningssyfte. Studien visar att trots framsteg
inom automatisering och styrning av byggnaders varmesystem ar de maximala SRI-
varden som uppnas fortfarande langt ifran en hog smartnessniva. Forskningen belyser
den avgorande roll som tjanster pa stadsniva spelar nar det galler att optimera
smartness pa byggnadsenhetsniva. Dessutom ger studien vardefulla insikter om
sambandet mellan en byggnads energiprestanda och dess smarthet. Studiens
policyimplikationer stracker sig till forvaltning av allmannyttiga tjanster pa distriktsniva
och betonar behovet av skraddarsydda SRI-tjanstekataloger som ar anpassade till olika
byggnadstyper.

Grekland™: En annan utvardering av en SRI-berakning genomfordes i Grekland 2021, dar
demonstrationsobjektet var ett enfamiljshus. Resultaten visar att SRI-metoden ar enkel
och latt att anvanda fér sma och enkla byggnader, men mycket svarare och mer
tidskravande for storre byggnader. Resultaten visade sarskilt att systematisk bedémning
och prioritering av atgarder for att forbattra byggnaders smarthetsniva och
energiprestanda ar kritiskt och fortfarande den mest utmanande aspekten. Forskarna
foreslar att varje europeiskt land maste anta relevant lagstiftning for att kunna hantera
denna utmaning. En sddan anpassning skulle gora det mojligt for SRI att fungera som ett
standardiserat riktmarke for jamforelser inom byggsektorn, vilket i slutdndan skulle
uppmuntra inforandet av smart teknik i nya konstruktioner och renovering av befintliga
byggnader.

2 Chatzikonstantinidis, K., Giama, E., Fokaides, P. A., & Papadopoulos, A. M. (2024). Smart Readiness
Indicator (SRI) as a Decision-Making Tool for Low Carbon Buildings. Energies, 17(6), 1406.
https://doi.org/10.3390/en17061406

8 Plienaitis, G., Dauksys, M., Demetriou, E., loannou, B., Fokaides, P. A., & Seduikyte, L. (2023). Evaluation
of the Smart Readiness Indicator for Educational Buildings. Buildings, 13(4), 888.
https://doi.org/10.3390/buildings13040888

“Vigna, ., Pernetti, R., Pernigotto, G., & Gasparella, A. (2020). Analysis of the Building Smart Readiness
Indicator Calculation: A Comparative Case-Study with Two Panels of Experts. Energies (Basel), 13(11),
2796-. https://doi.org/10.3390/en13112796
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Officiell testning av SRI'i EU

SRl testas for narvarande i 16 EU-lander, inklusive Osterrike, Belgien, Bulgarien, Kroatien,
Cypern, Tjeckien, Danmark, Finland, Frankrike, Tyskland, Grekland, Italien, Polen, Portugal,
Slovenien och Spanien. EU:s LIFE-program stodjer medlemslanderna i SRI-implementering, och
flera projekt har startats for att framja anvandningen av SRI och Energy Performance Contracting
(EPC). Bland dessa finns:

e iEPB (https://iepb-project.eu/)
e SmarterEPC (https://lifeprojects.r2msolution.com/project/smarterepc/)
e lunES (https://empirica.com/tunes/%20)

Ytterligare fyra projekt startade 2022 och l6per under tre ar for att sdkerstélla en smidig
implementering av SRI:

1. easySRI (https://www.easysri.eu/en) — Skapar en webbaserad plattform for
automatiserad SRI-berakning.

2. SRI2MARKET (SRI2MARKET - IEECP) - Inspirerar lander att anvanda lardomar fran tidiga
anvandare av SRI.

3. SRI-ENACT (SRIENACT - SRIENACT.EU) — Co-kreativa verktyg och vagledning for
smarthetsuppgraderingar av byggnader.

4. SMART? (SmartSquare) — Utvecklar metoder for intelligensbeddmning av byggnader.

Vetenskapliga tester av SRI-metoder

Utover standardmetoderna har specifika forskningsinitiativ provat alternativa SRI-
berdkningssatt:

1. AEE INTEC:s metod - Kombinerar kvalitativa och kvantitativa berakningar, inkluderar
dynamiska profiler och anvandarinteraktion (Osterrike).

2. BOKU:s metod - Fokuserar pa lastskiftning och lagringskapacitet, vilket visar hur
byggnader kan hjilpa elnatet (Osterrike)'™.

3. Projektmetod - fran projektet ”Energy-flexible buildings as part of resilient, low carbon
energy systems” integrerar energiflexibilitet i SRI-beddmningen for att mata hur en
byggnad reagerar pa elnatbelastningar.
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