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1. MALSATTNING

Malet med denna tekniktavling ar att skapa en marknadsdriven utveckling av integrerade lGsningar for
uppvarmning och ventilation for smahus. Losningarna ska vara utvecklade for befintliga smahus med
direktverkande elvarme och sjalvdragsventilation. Malet ar ocksa att dessa nya losningar ska vara
kostnads- och energieffektiva, samt att de ska tillgdngliggoras pa den svenska marknaden.
Fortsattningsvis benamns losningen for systemet.

2. FORUTSATTNINGAR

Denna tekniktavling omfattar utveckling av ett integrerat system for uppvarmning och ventilation.
Systemet ska vara anpassat for befintliga smahus med direktverkande elvarme och sjalvdragsventilation.
Systemet ska kunna anvandas i ett nordiskt klimat och fungera vid uteluftstemperaturer hela aret. Det
system som tavlingsbidraget avser ska anvandas i smahus i Sverige och for de demonstrationshus som
beskrivs i Bilaga B i forfragningsunderlaget.

Kravspecifikationen omfattar ett komplett system enligt foljande:

o ett fullstandigt system for uppvarmning och ventilation inklusive alla komponenter (t.ex.
radiatorer, ror, kanaler, isolering av ror och kanaler, ljuddampning i kanaler, kombihuv,
tilluftsdon, brandspjall, termostatventiler)

e installation av systemet och andra atgarder som behdvs vid installation (t.ex. titning av
klimatskarm, byggande av installationsrum, injustering av varme- och ventilationssystem,
aterstallande av ytskikt) och

e idriftsattning och uppféljning av systemets prestanda under det forsta arets drift.

3. ALLMANT

Tekniktavlingens krav uttrycks i form av ska-krav respektive bor-krav. Samtliga ska-krav ska uppfyllas for
att anbudet ska nomineras att ga vidare i tavlingen. Uppfyllande av bor-krav ar frivilligt och paverkar
utvarderingen genom tilldelning av poang. Da tekniktdvlingen senare kommer att utlysas ska
anbudslamnaren i denna bilaga markera med kryss i respektive ruta for de ska-krav och bor-krav som
anbudet uppfyller, samt i text redovisa i enlighet med kravspecifikationens anvisning.

4. GENERELLA KRAV

| detta kapitel beskrivs vilka generella krav som galler for tekniktavlingen.
a) Funktion

e Systemet ska innehalla funktioner som tillgodoser uppvarmning och ventilation for hela
demonstrationshuset.

e Systemet ska ersatta demonstrationshusets befintliga system med direktverkande elvarme.
e Systemet ska ersatta demonstrationshusets befintliga sjalvdragssystem for ventilation.
b) Lagar och forordningar

Utover de specifika krav som anges i denna kravspecifikation forutsatts att systemet uppfyller
samtliga gallande lagar och forordningar i det land dar det implementeras. For installation i
Sverige, vilket denna tavling avser, galler i synnerhet foljande:
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5.

¢ Normkrav vid andring av byggnad, t.ex. varsamhetskrav, tillganglighet, brandkrav, m.m.
e Byggregler, sakerhetskrav och dataskyddslagar.

e Alla funktionskrav i Boverkets byggregler (BBR, gallande version) som avser
energieffektivitet, styrning och smart teknik fér nya smahus ska uppfyllas.

e Folkhadlsomyndighetens allménna rad om: temperaturer inomhus, ventilation, buller inomhus
samt fukt och mikroorganismer.

e EUs Ekodesignforordning.
e EUs Maskindirektiv och Maskinforordning.
Anvandarvanlighet

e Systemet ska vara tillgangligt for anvandning dven for smahusagare som saknar forkunskaper
om styr- och overvakningssystem for tekniska installationer.

Kostnadsredovisning

e Kostnadsredovisning ska goras i den mall som finns i forfragningsunderlagets bilaga C Mall for
LCC-kalkyl.

Garantier

e Garantier for bade hardvara och programvara ska erbjudas under 5 ar och bér erbjudas under
10 ar.

Avtal

e FOr tavlingens demonstration kommer ett avtal att upprattas mellan demonstrationshusets
agare (privatperson) och huvudentreprenor dar till exempel Hantverkarformular 17 kommer
att anvands.

SPECIFIKA KRAV

| kolumnen ”Parameter” i nedanstaende tabeller presenteras de krav som har formulerats av den
referensgrupp som ar knuten till tekniktavlingen. Av kolumnerna 2 och 3 framgar huruvida det aktuella
kravet ar ska-krav (maste uppfyllas) eller bor-krav (ar meriterande).

| de tva hogra kolumnerna anges hur verifiering av kravuppfyllelse kommer att ske vid anbudsbedomning
respektive efter installation av systemet. Anbudslamnaren ska for varje enskilt krav beskriva hur kravet
uppfylls. Observera att all indata och metod for berakning ska redovisas av anbudsldmnaren sa att
tekniktavlingens ledning och jury kan granska och bedoma anbudssvaren.

5.1

5.1.

Energi och effekt

Krav Verifiering
FEIRIGET? Ska uppfyllas Bor uppfyllas Utvardering Utvardering
steg 1 steg 2

1 Minskning kopt energi
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Granskas och

Systemet ska bidra 60 % 80 %

till en effektivare
energianvandning i
huset. Minskning av
kopt energi for
uppvarmning och
ventilation, dar
utgangsvardet
anges for
demonstrationshus

5.1.2 Energimatare, demonstration

Systemet har
energimatare med

loggning och digital = demonstrations

overforing av datan

Ska uppfyllas

5.1.3 Inbyggd energimatare, slutprodukt

Systemet har
inbyggd
energimatare med
loggning och digital
overforing av datan

5.1.4 Effektbehov uppvarmning

Minskning av
maximalt
effektbehov for
uppvarmning.
Timmedeleffekt,
redovisas vid

-7°C dar
utgangsvardet
anges for
demonstrationshus.

5.1.5 Energibehov varmvatten

Systemet har
integrerad
varmvatten-

Bor uppfyllas
i system som
tillgangliggors
pa marknaden

70 %

70 %

bedoms av
tavlingsledningen

Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen

Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen

Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen

Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen

Matning pa plats i
demonstrations-
hus. Utvarderas vid
inomhus-
temperatur 21°C.

Kontroll av
funktion i
demonstrationshus

Méatning pa plats i
demonstrationshus
samt utvardering
med hjalp av
effektsignatur

Matning pa plats i
demonstrationshus
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produktion som
minskar kopt
energi for
uppvarmning,
ventilation och
varmvatten, dar
utgangsvardet
anges for
demonstrationshus

5.2 Ventilation

Parameter

5.2.1 Luftfloden

Luftfloden ska vara
minst 0,35 |/s/m?

5.2.2 Luftspridning

Luftspridningen fran
ventilationssystemet
ska vara sa god att en
luftomsattning
motsvarande 0,5
oms/h for husets alla
rum (vistelsezoner)
uppnas

@Energimyndigheten

Ska uppfyllas

Ska uppfyllas

Ska uppfyllas

5.2.3 Luftfloden vid franvaro

Ventilationsluftflodena
vid franvaro kan
reduceras centralt till
0,2 l/s/m?

Krav

Bor uppfyllas

Bor uppfyllas

LAGAN BE

Verifiering

Utvardering
steg 1

Redovisning inkl.
berakningar och
skiss granskas av
tavlingsledningen

Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen

Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen

Utvardering
steg 2

Mé&tning pa plats i
demonstrationshus

Métning pa plats i

demonstrationshus

med CO,-matning i
respektive
vistelsezon

Funktion
kontrolleras pa
plats i
demonstrationshus
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5.2.4 Luftintag och luftutblas

Losning for
luftintag och
luftutblas ska

Kortslutning mellan
uteluft vid luftintag
och avluft far inte

LAGAN BE

Granskas och Okular kontroll pa
bedoms av plats i
tavlingsledningen = demonstrationshus

forekomma

5.3 Inomhusklimat

Parameter

redovisas i
skiss med
matt och
placering

Krav

Ska uppfyllas

5.3.1 Ljud och vibrationsljud

5.3.1a Ljudtryck fran
varme- och
ventilationssystemet
overstiger inte krav
enligt BFS 2024:10 i
vistelsezon

5.3.1b Ljudniva
utomhus overstiger
inte krav i enighet med
Ekodesignforordningen

5.3.1c Vibrationsljud

Ska uppfyllas

Redovisning av
hur systemet vid
olika montage-
forutsattningar

ska utforas sa att

det frifalts-
normaliserade
ljudtrycket vid
tomtgrans inte
overskrider 40

dBA ska uppfyllas

Redovisa hur
vibrationsljud
fran systemet

avhjalps

Bor uppfyllas

Verifiering

Utvardering steg
1

Granskas och
bedoms av
tavlings-
ledningen

Granskas och
bedoms av
tavlings-
ledningen

Granskas och
bedoms av
tavlings-
ledningen och
juryn

Utvardering steg
2

Verifieras med
matning i
demonstrations-
hus

Verifieras med
matning i
demonstrations-
hus

Granskas och
bedoms pa plats i
demonstrations-

hus
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5.3.2 Drag i vistelsezon

Drag fran Drag fran Granskas och Verifieras med
ventilationssystemet i ventilations- bedoms av matning i
vistelsezon systemet i tavlings- demonstrations-
vistelsezon far ej ledningen och huset
overstiga 0,15 juryn
m/s under
uppvarmnings-
sasongen

5.3.3 Kallras

Undvik risk for

Om l6sningen

Granskas och

Verifieras med

problematik med fukt resulterar i ett bedoms av fukt- och
och ohalsa oOkat kallras fran tavlings- kallrasmatningar i
fonster ska en ledningen och demonstrations-
losning som juryn hus

kompenserar for
detta redovisas
sa att risk for
problematik med
fukt och ohalsa
undviks

5.3.4 Inomhustemperatur vid narvaro

Inomhustemperatur vid = Inomhustempera Granskas och Verifieras med

narvaro' vintertid tur vid narvaro bedoms av matning i
vintertid ska tavlings- demonstrations-
vara 21+3°C ledningen hus

5.3.5 Integrerad kylfunktion

' Vid narvaro innebar den tidpunkt nar brukaren kommer hem.
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Funktion for integrerad
kyla i sovrum
sommartid

5.3.6 Tilluftstemperatur

Ventilations-
systemets
tillufts-
temperatur far
ej overstiga 52°C

Ventilationssystemets
tilluftstemperatur

5.3.7 Luftkvalitet

5.3.7a Luftfilter i Luftfilter
tilluften motsvarande
filterklasser

enligt 1ISO 16890
ska anvandas for
tilluften (ePM1
50 %- filter)

5.3.7b Provning av
luftfilter enligt
Eurovent 4/222

5.4 Utformning och installation

Parameter Krav

Systemet bor
ha en
integrerad
kylfunktion
som kan bidra
till att 26°C
inte overskrids
i sovrum
sommartid

Luftfilter bor
kunna bytas
till ePM1 70 %-
filter

Samtliga
luftfilter bor
vara provade

enligt
Eurovent 4/22

LAGAN BE

Granskas och
bedoms av
tavlings-
ledningen och
juryn

Granskas och
bedoms av
tavlings-
ledningen

Granskas och
bedoms av
tavlings-
ledningen

Granskas och

Verifieras genom
matning och
bedomning i

demonstrations-

hus

Kontroll pa plats i
demonstrations-
hus

Kontroll pa plats i

bedoms av demonstrations-
tavlings- hus
ledningen och
juryn
Verifiering

2 Eurovent 4/22: Industry Recommendation for Residential Air Filter Performance Measurements -

Eurovent
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Ska uppfyllas

5.4.1 Integration befintliga luftkanaler

Systemet
anvander
befintliga
ventilations-
kanaler om
sadana finns

Bor uppfyllas

Systemet bor
anvanda
befintliga

ventilations-

kanaler om
sadana finns

5.4.2 Synliga komponenters estetiska utformning

Komponenter och Utformning av

apparater som synliga
kommer att vara komponenter ska
synliga i systemet redovisas.

ska vara estetiskt
tilltalande

Redovisningen ska
inkludera bild
eller ritning.

5.4.3 Utrymme for apparater

Area som kravs
for apparater
inomhus i varmt
resp. kallt
utrymme samt
utomhus ska
redovisas i skiss
inkl. matt

Utrymmesbehov
for systemet

5.4.4 Storlek

5.4.4a Maximal
bredd for
systemet inomhus
(som inskranker
pa boarean)

Bredden ar hogst
1,2 m

LAGAN BE

Utvardering
steg 1

Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen
och juryn

Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen
och juryn

Tavlingsledningen
och juryn kommer
att granska och
bedoma systemets
inskrankning av
husets boarea och
juryn

Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen

Utvardering
steg 2

Verifieras pa plats
i demonstrations-
hus

Kontroll pa plats i
demonstrations-
hus

Verifieras pa plats
i demonstrations-
hus genom
kontrollmatning

Verifieras pa plats
i demonstrations-
hus genom
kontrollmatning
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5.4.4b Maximalt
djup for systemet
inomhus (som
inskranker pa
boarean)

5.4.4c Maximal
hojd for systemet
inomhus (som
inskranker pa
boarean)

5.4.5 Styrsystem

5.4.5a Styrning av
temperatur

5.4.5b Styrning av
temperatur

5.4.5¢ Styrning av
luftfloden

@Energimyndigheten

Djupet ar hogst
0,6 m

Hojden ar hogst
2,0m

Systemets
styrsystem ska
inkludera styrning
av inomhus-
temperatur inom
komfortomrade
(21+3°C) vid
narvaro

Systemets
styrsystem
inkluderar
styrning av
inomhus-
temperaturer i
olika rum

Systemets
styrsystem har
funktion for
sankning av
inomhus-
temperatur
utanfor
komfortomrade
(21+£3°C) vid
franvaro

Systemets
styrsystem
inkluderar
central styrning
av luftfloden

LAGAN BE

Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen

Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen

Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen
och juryn

Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen
och juryn

Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen
och juryn

Verifieras pa plats
i demonstrations-
hus genom
kontrollmatning

Verifieras pa plats
i demonstrations-
hus genom
kontrollmatning

Verifieras pa
plats i
demonstrations-
hus genom
kontroll av
funktion

Verifieras pa
plats i
demonstrations-
hus genom
kontroll av
funktion

Verifieras pa plats
i demonstrations-
hus genom
kontroll av
funktion
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5.4.5d Smart Systemets Granskas och Verifieras pa plats
styrning styrsystem bor bedoms av i demonstrations-
ha smarta tavlingsledningen hus genom
funktioner och juryn kontroll av
utover funktion
grundfunktioner
(tex. larm,

felsokning, wifi-
uppkoppling,

indikera
underhall)
5.5 Drift och underhall
Krav Verifiering
Parameter Ska uppfyllas Bor uppfyllas Utvardering steg Utvardering steg
1 2
5.5.1 Drift- och underhallsinstruktioner
3.3.1a P”ft' och Drift- och Granskas och Granskas och
underhalls- X .. .
instruktioner underhalls- ) bedoms av ) l?edoms av
instruktioner inkl. tavlingsledningen @ tavlingsledningen
rengoring och och juryn och juryn
utbyten samt
anvandar-

beskrivningar (tex.
filterbyten, temp.
installningar) ska
finnas pa svenska.

De ska vara
begripliga och
lattillgangliga

under systemets
redovisade
livslangd enligt
5.7.2.

Beskrivning av hur
de tillgangliggors
for boende samt
framtida boende
ska redovisas.
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5.5.1b Drift- och
underhalls-
instruktioner

5.5.2 Genomgang av anlaggningen

Genomgang av
systemet med de
boende
genomfors under
installations-
fasen som beror
hur systemet ska
driftas,
underhallas och
stadas

Redovisning av plan
for genomgang

5.5.3 Tillganglighet

Systemet ska vara
tillgangligt for
serviceatgarder
och underhall

Tillganglighet ska
beskrivas

5.5.4 Driftsakerhet

5.5.4a
Beskrivning av
hur akut atgard
for funktion ska
genomforas inom
Sverige

Tillvagagangssatt
for akut atgard for
funktion ska
beskrivas pa
svenska

5.5.4b
Beskrivning av
hur akut atgard
for funktion ska
genomforas inom
Sverige

LAGAN BE

Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen

Engelskspraklig

version av drift-

och underhalls-
instruktioner

Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen

Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen

Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen

Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen

Tillvagagangssatt
for akut atgard
for funktion bor

aven beskrivas pa

engelska

Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen

Genomgang
genomford

Verifieras pa
plats i
demonstrations-
hus genom
kontroll av
tillganglighet

Kontroll av
beskrivning pa
plats i
demonstrations-
hus

Kontroll av
beskrivning pa
plats i
demonstrations-
hus
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5.5.5 Utbytbarhet

5.5.5a Utbyte av
slitagedelar
under systemets
redovisade
livslangd enligt
5.7.2

5.5.5b Utbyte av
slitagedelar
under systemets
redovisade
livslangd enligt
5.7.2

5.5.5c Slitage-
och reservdelars
tillganglighet

5.6

Parameter

Robusthet

Slitagedelar som
behover bytas ut
under systemets
redovisade
livslangd ska enkelt
kunna bytas ut.
Beskrivning av hur
det sker ska lamnas
pa svenska.

Slitage- och
reservdelar ska
finnas tillgangliga
under systemets
redovisade
livslangd enligt
5.7.2.
Tillganglighet ska
redovisas.

Ska uppfyllas

Slitagedelar som
behover bytas ut
under systemets
redovisade
livslang ska
enkelt kunna
bytas ut.
Beskrivning av
hur det sker bor
aven lamnas pa
engelska.

Krav

Bor uppfyllas

5.6.1 Bibehallen grad av energieffektivitet

Systemet ska
bibehalla sin

Systemets

energieffektivitet

LAGAN BE

Granskas och Kontroll av
bedoms av beskrivning pa
tavlingsledningen plats i
demonstrations-
hus
Granskas och Kontroll av
bedoms av beskrivning pa
tavlingsledningen plats i
demonstrations-
hus
Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen
Verifiering

Utvardering
steg 1

Granskas och
bedoms av

Utvardering
steg 2

Bedomning av

redovisat underlag

Bilaga A - Kravspecifikation for tekniktavling
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energieffektivitet
over tid

5.6.2 Materialval

5.6.2a Atervunnet
material

5.6.2b Atervunnet
material

5.6.2c Atervinning av
material

5.6.2d
Ateranviandning av
material

5.6.2d Systemet
innehaller inte amnen
som listas som
riskminsknings- och
utfasningsamnen i
Kemikalieinspektione
ns PRIO-verktyg

5.6.3 Koldmedia

@Energimyndigheten

far inte minska
med meran7 %
over 10 ar

Redovisning av hur
ingaende material
i systemet ska
kunna
materialatervinnas

Redovisning av hur
det sakerstalls att
systemet inte
innehaller dessa
amnen

Systemet bor
besta av minst
40 vikt-%
atervunnet
material

Systemet bor
besta av minst
60 vikt-%
atervunnet
material

Redovisning av
hur ingaende
material i
systemet bor
kunna
ateranvandas

LAGAN BE

tavlingsledningen
och juryn

Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen

Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen

Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen

Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen

Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen
och juryn
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Systemet anvander
inte koldmedier som
ska fasas ut enligt F-
gasforordningen och
ar bade klimat- och
miljomassigt sa bra
som mojligt

Beskrivning av
vilka koldmedier
som anvands i
systemet

5.7 Kostnadsredovisning

Krav

Parameter Ska uppfyllas

5.7 Kostnader

5.7.1a Total kostnad = Total kostnad for
for nyckelfardigt nyckelfardigt

system system ska
redovisas
5.7.1b Arbetskostnaden

for installation
ska sarredovisas

Arbetskostnad for
installation inkl.
andra atgarder som
behovs vid
installation (se
avsnitt 2.
Forutsattningar)

5.7.2 Livslangd

Teknisk livslangd Ska redovisas

LAGAN BE

Granskas av
tavlingsledningen
och juryn

Verifieras pa plats
i demonstrations-
hus

Verifiering

Bor uppfyllas Utvardering steg

1

Utvardering steg 2

Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen

Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen

Redovisning av
teknisk livslangd
for systemet eller
ingdende
komponenter.

Redovisning
granskas av
tavlingsledningen.
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5.8 Anbudslamnaren

Parameter

5.8.1 Soliditet

Ekonomisk status
och soliditet

5.8.2 Kapacitet

Anbudslamnaren ska
ha tillracklig
kapacitet att
leverera det
offererade systemet
till marknaden

5.8.3 Erfarenhet

Relevant
referensprojekt

5.8.4 Organisation

Organisationer och
nyckelpersoner

Krav

Ska uppfyllas

Ska redovisas
genom utdrag fran
allabolag.se eller

motsvarande

information for alla
foretag i anbudet

Ska redovisas

Redovisa minst ett
referensprojekt per
foretag i anbudet

Anbudslamnaren
ska beskriva de
organisationer och
de nyckelpersoner
som kommer att
arbeta i
demonstrations-
projektet

5.8.5 Kvalitet- och miljoledningssystem

Bor uppfyllas

Verifiering

Utvardering
steg 1

Utvardering
steg 2

Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen

Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen

Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen

Granskas och
bedoms av
tavlingsledningen
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Kvalitets- och Anbudslamnaren Granskas och
miljoledningssystem ska beskriva det bedoms av
kvalitets- och tavlingsledningen

miljoledningssystem
som anvands inom
respektive foretag
i anbudet

5.8.6 Presentation av bidrag

Muntlig presentation Anbudslamnaren Mote med
av anbudet i ska finnas anbudslamnaren
utvarderingsskedet tillganglig for och

medverka i en

muntlig
presentation (pa
svenska eller
engelska) av
anbudet i
utvarderingsskedet
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