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Problemstallning
———————————————————————————————————————————————————————————————

® Smahus med direktverkande el
¢ Luft-luftvarmepump (VP)
® Tackningsgrad ca 50%

—> Hur kan tackningsgraden dkas?




Bakgrund: féregaende forstudie
——

¢ Kanalansluten VP: 100% tackningsgrad

— Kanalsystem

® Multisplit VP: 87-95% tackningsgrad

Luftbehandlare
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® Recirkulationsluft

® Jamfordes med alternativen:
— 2 vanliga luft-luft VP

Koldmedieror—»

— Konvertering till vattenburet system med
luft-vatten VP

® Likvardiga [6nsamhetsmassigt



Detta projekt: syfte och mal
—.

® Integrera ventilation med varmeatervinning

® Fortsatta utvecklingsinsatser TETX

® Nationella energibesparingspotentialen ventilation

Luftbehandlare

® Energibesparing och [6nsamhet for detta
system
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Produktsdkning och kontakt med industrin

® Mal: hitta produkt med bade FTX-ventilation samt uppvarmning med (ute)luft-luft VP
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Produktsdkning och kontakt med industrin

® Mal: hitta produkt med bade FTX-ventilation samt uppvarmning med (ute)luft-luft VP

® Energy Recovery Ventilator (ERV)

Supply air

® Kombinera med en kanalansluten luft-luft VP

® Erbjuds av:
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Forslag teknisk |6sning

DX integrerat FTX-aggregat
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DX = Direct Expansion
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Energi- och [6nsamhetsberakningar

® Typhus 1,5-plan & 1-plan [ @{ ]
® Klimatzon Malma, Linképing & Ostersund e CHIENAC =
1,5-plan 1-plan R ton
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Energi- och [6nsamhetsberakningar

Innetemperatur
1,5-plan 21°C 1-plan

¢ Jamféra med:

— Basfall: direktverkande el & sjalvdrag

— 2 stvanliga luft-luft VPs, 60% tackningsgrad

& sjalvdrag

® Varmvatten ej inkluderat ® 3 olika inblasningstemperaturer: 30, 40, 50 °C
® Berakning pa timbasis ® Antaganden:

— Varierar linjart med utetemperaturen
* Husets effektbehov for uppvarmning
* Verkningsgrad VVX
* COP VP

— Varierar linjart med luftflodet
* Specifik flakteleffekt, SFP
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Resultat: elanvandning uppvarmning och ventilation
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¢* Ca80%
¢  Drygt40%
®  Optimal inblasnings-

temperatur 40°C

Elanvandning
kWh/m?2, ar

Forlorad varme sjalvdrag kWh/ar, m2;

Atervunnen varme FTX kWh/ar, m?:
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Elanvandning for uppvarmning och ventilation

I DX-int FTX inblastemp=30°C
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I Direktverkande el & sjalvdrag
[ 2 vanliga luft-luft VPs & sjalvdrag 7
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Resultat: Ionsamhetsberakningar

Typhus 1,5-plan

E|kOStnader 45 000 !Elkostnader for uppvléirmning & ventilatiorr
I:ID_X integrerad FTX, 40°C
® Elnt inkl. moms & skatt 40 000 | g o e verkande o & sandrag .
® Elhandel inkl. moms 35 000F
Investeringskostnad (kalkyltid 15 ar) Adiga 30 000F
. lkostnader 25 000F
¢ DXintegrerad FTX S na(ker;
— Forinternranta = 10% 20 000y
173 000 till 187 000 kr inkl. moms 15 000
— For 225 000 kr inkl. moms 10 000
Internranta = 6-7%
5 000f
¢ 2 st luft-luft VP

Linkdping Malmd Ostersund
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— 50000 kr inkl. moms
— Internranta = 24-26%



Resultat: nationella energibesparingspotentialen
e e R

® Antal smahus i Sverige med direktverkande el

— 108 250 st
— 14,6 MWh/hus, ar varmvatten exkluderat
— 1570 GWh/ar

® Potentiell elbesparing nationellt: 1,3 TWh/ar

® |Installerar luft-luft VPs istallet, missar: 0,6 TWh/ar

Nationell elanvandning for uppvarmning
i 108 250 smahus med elviarme
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Direktverkande el 2 |uft-luft VPs DX integrerad FTX
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Slutsats och nasta steg

_ -

Slutsats:

® Aggregat med VP och kanalsystem for ca 200 000 kr

|:> Sparacal TWhel/ar®©
® Installeraica 100 000 smahus

Nasta steg?

® Hur gar vi vidare?

® Hur skapar vi intresse fran branschen att agera?

Forslag: tekniktavling som leder till ett demonstrationsprojekt

— Lata branschen ta fram en 16sning
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Tack for er medverkan!
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Effekt (kW)

Linkoping typhus 1,5-plan

m= DX-integrerad FTX 40°C
= Direktverkande el
w2 st vanliga luft-luft VPs
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Resultat: effekt & energi for komponenterna

Linkdping
Typhus 1,5-plan
Inblasningstemp 40°C

0,13 kW for SFP = 2,5

Forlorad varme med sjalvdrag:

— 6091 kWh/ar A Avluft 4= Franluft 2,9 kW varme

— 42 kWh/m?, ar T

Varmeatervinning: |

Tilluft Tilluft

— 6571 kWh/ar Uteluft s — o @ —
— 46 kWh/m?, ar

Elférbrukning flak S0ls K AT
orbrukning flaktar 1,6 kW - .
—  Hygienluftflode: 744 kWh/ar y = 0,36 kW for
— Recirkulationsluft: 457 kWh/ar E?l;ulation .. SFP=25

Elférbrukning batteri varmepump: 1 659 kWh/ar 0-144 /s

Elférbrukning totalt: 2 860 kWh/ar
— 20 kWh/ar, m?
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