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Forord

Foreliggande rapport ar en sammanstallning av lagenergibyggnader uppforda under
2000-talet i Sverige. Sammanstallningen syftar till att ge en 6versiktlig bild av hur manga
byggnader av olika kategorier som har byggts runt om i landet och gar inte in i detaljer
pa teknikval eller liknande.

Sammanstallningen har tagits fram inom LAGAN -program for byggnader med mycket
LAG energiANvandning (www.laganbygg.se). Sammanstallningen har genomférts under
januari och februari 2011 av Lennart Jagemar, Peter Filipsson, Catrin Heincke och Asa
Wahlstrém pa CIT Energy Management. Projektledare har varit Asa Wahlstrom.

Sammanstallningen har huvudsakligen genomférts genom en litteratursammanstallning
och ett mail-utskick med fragor till ca 300 branschaktorer. Ett stort tack riktas till alla
branschaktorer som stéllt upp och utan dréjsmal bidragit med information.

Asa Wahlstrém
Goteborg, 25 mars 2011
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LAGAN - FOR ENERGIEFFEKTIVA BYGGNADER

LAGAN (program for byggnader med mycket LAG energiANvindning) ar ett
av de nationella initiativ som framjar energieffektivisering i byggnader.
LAGAN &r ett samarbete mellan Energimyndigheten, Boverket, Sveriges
Byggindustrier, Vasta Gotalandsregionen, Formas, byggherrar,
entreprendrer och konsulter med syfte att 6ka byggtakten av
lagenergibyggnader. Programmet ger bl.a. stéd till demonstrationsprojekt
och samverkansinitiativ for lagenergibyggande.

www.laganbygg.se




Sammanfattning

| det nyligen reviderade direktivet om byggnaders energiprestanda (2010/31/EU) finns
krav pa att “néara nollenergibyggnader” ska vara nybyggnadskrav for alla offentliga
byggnader 1 januari 2019 och for alla byggnader 1 januari 2021. Definitionen pa ”néara
nollenergibyggnader” bestams nationellt for varje medlemsstat. Sveriges nationella mal
ar att minska energianvandningen i byggnader med 20 procent till 2020 och med 50
procent till 2050, jamfort med 1995 ars niva. For att det ska vara mojligt att na ovan
namnda mal till 2020 i Sverige behdvs ett antal framjandeatgarder och skarpt regelverk
vid nybyggnation och ombyggnation. | utvecklande av en strategi for nara
nollenergibyggnader behovs ett uppdaterat underlag av dagens marknadssituation for
lagenergibyggnader.

Foreliggande rapport dr en sammanstallning av lagenergibyggnader uppférda under
2000-talet i Sverige. Utredningen har genomforts dels genom en litteraturstudie och
dels genom direktkontakt med branschaktorer via ett mail-utskick till 300
branschaktoérer. Utredningen syftar till att ge en bild av hur manga byggnader av olika
kategorier som har byggts runt om i landet och gar inte in i detaljer pa teknikval eller
liknande. For mer detaljerad kunskap om olika projekt hanvisas till referenslistan.

Utredningen visar att marknaden for lagenergibyggnader tidigare har utvecklats mycket
langsamt men att den har borjat ta fart under de senaste aren. Totalt rér det sig om
drygt 100 villor, 3200 ligenheter och 700 000 m? lokalyta som byggts som
lagenergibyggnader. Andelen lagenergibyggnader av villor var fortfarande bara 1
procent 2010 medan andelen lagenergibyggnader av uppforda lagenheter i
flerbostadshus 2010 var 11,2 procent. Samma ar hade 6ver 8 procent av den totala
nyuppforda lokalytan betydligt lagre energianvandning dn energikraven i gallande

byggregler.

Over 60 procent av de uppférda lagenergibyggnaderna ar byggda de senaste tva aren
och manga ligger i Vastsverige. Bland bostaderna finns 53 procent i Vastsverige. Bland
lokalerna finns 36 procent i Vastsverige och 31 procent i Stockholm lan.

Over hilften av utredningens bostdder inom kategorin “annat uppvarmningssatt dn
elvdrme” har en energianvdndning som ar mindre an halften av nuvarande krav i
byggregler medan endast 20 procent av lokalerna klarar den nivan.

Eftersom de allra flesta av byggnaderna ar byggda de senaste tva aren saknas val
genomforda uppfdljningar med matning och utvardering. Flera uppfoéljningsprojekt
pagar men uppfoljning behovs i mycket storre utstrackning. Detta galler sarskilt
lokalsidan men ocksa bostadssidan. Har kommer stod till uppféljning att vara viktigt
under manga ar framover for att ta tillvara erfarenheter och utveckla de tekniska
I6sningarna. Fér de 36 byggnader som har uppgifter om bade projekterad och uppmatt
energianvandning sa ar resultatet i genomsnitt val overensstammande.

Utredningen kan notera en omsvangning i bygg- och fastighetsbranschen dar ett flertal
byggherrar, entreprenérer och kommuner redan idag har tydligt uttalade malsattningar
om att bygga byggnader med lagre energianvandning an energikraven i gallande

byggregler.



For bostader (framst flerbostadshus) finns ett flertal tidigare utvarderingar som lyfter
fram goda erfarenheter av lagenergibyggande. Denna utredning visar att med dagens
kunskap ar det tekniskt mojligt att bygga bostdader med en energianvandning som ligger
50-60 procent under géllande byggregler. Merkostnaden i investering for att gora
flerbostadshusen energieffektiva anges i medel vara 7 procent men varierar mellan 0
och 17 procent.

For forskolor och skolor visar utredningen att det tekniskt ar mojligt att uppféra
byggnader med en energianvandning som ar 50 procent av gallande byggregler men att
det behdvs fler empiriska uppfoljningar av bade energiprestanda och andra tekniska
egenskapskrav. Merkostnad i investering for att géra forskolorna energieffektiva anges i
medel vara 3 procent men varierar mellan 0 och 10 procent. Merkostnad i investering
for att gora skolorna energieffektiva anges i medel vara 2 procent men varierar mellan 0
och 5 procent.

For kontor och 6vriga lokalkategorier visar utredningen att det tekniskt ar mojligt att
uppféra byggnader med en energianvandning som ar minst 25 procent lagre an gallande

byggregler.

Det finns ett antal olika miljo- och energimarkningssystem for byggnader. For de
nyuppforda byggnader som ingar i utredningen har markning gjorts for 6 villor och 6
flerbostadshus enligt Kravspecifikation for passivhus, 37 lokaler enligt GreenBuilding, 3
lokaler enligt Miljobyggnad och 3 lokaler enligt Leed. For ombyggda lokaler ar 12
certifierade med GreenBuilding.
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1 Inledning

Saval nationellt som internationellt har det satts politiska mal om minskning av var
energianvandning i ett led att 6ka vart oberoende av importerad energi och minska
vaxthuseffekten. Sveriges nationella mal ar att minska energianvandningen i byggnader
med 20 procent till 2020 och med 50 procent till 2050, jamfort med 1995 ars niva.

Kraven okar dven fran Europa och i det nyligen reviderade direktivet om byggnaders
energiprestanda (2010/31/EU) finns krav pa att “néra nollenergibyggnader” ska vara
nybyggnadskrav for offentliga byggnader 1 januari 2019 och for alla byggnader 1 januari
2021. Darutover ska medlemsstaterna vidta nodvandiga atgarder for att sakerstalla att,
nar byggnader genomgar en stérre renovering, ska energiprestanda for byggnaden eller
den renoverade delen av denna forbattras sa att de uppfyller minimikrav avseende
energiprestanda i den man det ar tekniskt, funktionellt och ekonomiskt genomforbart.
Definitionen pa ”nara nollenergibyggnader” och minimikrav avseende energiprestanda
vid renovering ska bestdmmas nationellt fér varje medlemsstat

For att det 6verhuvudtaget ska vara mojligt att nad en 20-procentig energibesparing till
2020 behover andelen av nybyggnation och ombyggnad till lagenergibyggnader 6ka
betydligt. For att klara denna omstéallning behovs stdd och erfarenhetsutbyte. For att na
50-procentsmalet till 2050 &r utmaningarna minst lika stora.

Utvecklingen av byggandet av lagenergihus har varit langsamt och har tagit fart forst
under de senare aren. Det har hittills inte funnits nagot statistiskt underlag av hur
manga lagenergibyggnader som har uppforts. En sadan statistik skulle géra det moijligt
att fa en oversikt av utvecklingen inom omradet och nuvarande marknadssituation. Vid
beddmning av behovet av nya demonstrationsprojekt behovs t.ex. ett beslutsunderlag
som visar pa nuvarande marknadssituation for lagenergibyggnader. Ett sadant underlag
behovs ocksa for att faststélla nya regelverk géllande kravnivaer for energianvandning i
byggnader.

Idag finns ett antal mindre omfattande sammanstallningar med uppféljning, beskrivning
och utvardering av olika lagenergibyggnader. Dessa utredningar fokuserar ofta pa en viss
byggnadskategori och en viss typ av byggnadsteknik (t.ex. passivhus) och flera avdem
gjordes for nagra ar sedan.

1.1 Syfte

Syftet med foreliggande utredning ar att ge en uppdaterad sammanstallning av
byggnader som har uppférts med vasentligt battre energianvandning an vad som kravs i
gédllande regelverk. Utredningen syfte &r att ge en 6verblick av antalet uppforda
lagenergibyggnader av olika byggnadskategorier runtom i Sverige och gar inte in i detalj
pa teknikval eller kvalitetssdkring av data. Utredningen ska ocksa ge svar pa hur val
dessa byggnader ar utvarderade och ge en bild av kostnader och finansiering av
byggnaderna.



1.2 Genomforande

Projektet har genomforts dels genom en litteraturstudie och dels genom direktkontakt
med branschaktorer.

Litteraturstudien omfattar vetenskapliga rapporter och éversikter, information i
branschtidningar och information publicerad pa internet (se kapitel 5).

Direktkontakt med branschen har genomforts genom ett mail-utskick till dver 300
branschaktorer. Ndra 70 personer som har svarat pa mail-utskicket har genererat bade
direkta svar och tips som har foljts upp. Féljdkontakt har skett via telefon eller mail med
branschaktorer (se branschkontakter kapitel 5.3).

Utredningen har utgatt fran féljande fragor:

e Hur manga byggnader med vasentligt battre egenskaper for energihushallning
an vad som kravs enligt nuvarande minimikrav i BBR finns uppforda i Sverige
idag?

e Hur lang tid har forflutit sedan uppférandet?

e | vilka delar av Sverige har de uppforts?

e Vad har det kostat att uppratta dessa byggnader och hur har de finansierats?

e Har byggnadernas energiprestanda foljts upp med matningar?

e Har andra tekniska egenskapskrav och deras paverkan pa byggnaderna foljts upp
genom matning?

o Vilka eventuella brister finns i den befintliga uppféljningsinformationen om de
aktuella byggnaderna och hur kan det paverka resultaten?

e Har byggnaderna klassificerats/certifierats med en energimarkning?

1.3 Avgransning

Utredningen har géllt att sammanstalla de byggnader som har vasentligt battre
energianvandning an vad som kravs i gidllande regelverk, dvs de byggregler som géller
for nybyggnation i januari 2011. For att fa med alla projekt som uppforts har
utredningen utgatt fran att ta med byggnader med en energianvdandning som ar minst
25 % lagre an krav i gdllande byggregler.

Nagra byggnader har en hogre energianvandning men far anda inga i
sammanstallningen. | dessa fall har antingen uppmatt energianvandning varit hégre an
vad byggnaden projekterats for eller att byggnaden ar "eluppvarmd" och har byggts
efter de byggregler som géllde vid uppférandet vilka inte stallde sarskilda krav pa
eluppvarmda byggnader.

Utredningen har avgransats till byggnader dar byggnation avslutats och ar fardig for
inflyttning i januari 2011. Byggnader som ar i projekteringsskedet har inte tagits med.
Flera aktorer rapporterar dock om manga byggnader som ar under projektering och
dessa byggnader har samlats i en separat lista (bilaga C) som endast kan betraktas som
ett axplock eftersom fragestallning och fokus har varit att kartlagga uppforda byggnader.



Utredningen innehaller de uppgifter som branschaktérerna sjalva anger for
energiprestanda, kostnader, energimarkning m.m. och de uppgifter som hittats i
rapporter, pa internet m.m. Har har ingen bedémning gjorts om angiva uppgifter ar
korrekta eller riktighet i olika utvarderingsmetoder. Resultat fran denna utredning far
darmed betraktas som en 6versikt men det finns ett antal andra val kvalitetssdakrade
undersokningar som studerat nagra byggnader i mer detalj.

Utredningens huvudsyfte ar att ge en 6verblick av byggnader som fran borjan byggts
som lagenergibyggnader men dven ombyggnationer till mycket god energiprestanda har
beaktats.

1.4 Aktorers egna initiativ

Intervjuer och litteratursokning har visat att flera av aktdrerna har egna hogt stallda krav
pa all kommande byggnation. (Detta i en bransch som tidigare har betraktats som
konservativ.) Till exempel har projektutvecklingsbolaget JM AB tagit ett beslut att bara
bygga bostader med en &rlig energianvandning pa hogst 75 kWh/m? i klimatzon 3. For
elvirmda byggnader giller 45 kWh/m’. Entreprendren Skanska Residential Development
Nordic har ocksa kravet 75 kWh/m? i klimatzon 3. Dessutom har Skanska
primarenergikrav parallellt med krav pa kopt energi. NCC Boende Sverige har ett krav pa
hogst 75 kWh/m? fér de projekt som uppfors i egen regi.

For lokalbyggnader har ett antal fastighetsdgare egna energiprestandakrav vilka ar
betydligt ambititsare dn BBR:s minimikrav. Nagra identifierade exempel ar
Lokalforvaltning i Goteborg som har krav pa att all nybyggnation far ha en arlig
energianvandning pa hogst 45 kWh/m? och Vistfastigheter som har krav att all
nybyggnation far ha en arlig energianvandning pa hégst 100 kwh/m? inklusive
verksamhetsel. Lokalférvaltningen i Goteborg uppfor framst skolor och forskolor men
dven olika typer av dldreboenden eller gruppboenden medan Vastfastigheter
huvudsakligen har sjukhus.

Entreprendrerna Skanska Commercial Development Nordic och NCC Property
Development har tagit principbeslutet att i alla projekt dar foretaget har nagon form av
bestallarroll och ddrmed kan paverka energiprestandakraven sa ska dessa vara minst
25 % lagre an nu gallande regelverk (dvs 75 % av BBR-krav). For lokalbyggnader géller
beslutet att minst GreenBuilding-krav ska uppfyllas vid saval nybyggnation som
ombyggnation, dvs 75 % av BBR-kraven for nybyggnation och 25 % minskad
energianvandning vid ombyggnation.

Goteborg stad har sedan 2009 hogre krav an Boverkets byggregler vid markanvisning.
For flerbostadshus galler 60 kWh/m? (45 kWh/m? for “eluppvarmda” byggnader). For
smahus géller 55 kWh/m? (40 kWh/m? for “eluppvarmda” byggnader). Stockholm stad
beslutade i december 2010 att alla bostdder och lokaler som byggs pa Stockholm stads
mark ska ha passivhusniva®.

L VWS-Forum, Nr1, 2011.
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Aven Vixjo, Malmé stad, Jonkdpings kommun, Visteras stad och Linképings kommun
stéller krav som varierar mellan 70-85 kWh/m? vid markanvisning. Att kommuner stéller
olika energikrav kan dock férsvara industriellt byggande och renovering.

1.5 Malnivaer i Energimyndighetens NNE-strategi

Energimyndigheten har under 2010 haft ett uppdrag att ta fram en strategi for att
framja ett 6kat antal lagenergibyggnader i Sverige. | enlighet med artikel 9 i direktivet
om byggnaders energiprestanda ska medlemsstaterna se till att alla nya byggnader
senast den 31 december 2020 &r nadra-nollenergibyggnader. | rapporten Nationell
strategi for lagenergibyggnader (Uppdrag 13, ER 2010:39) foreslas nedanstaende
malnivaer pa nybyggnation ar 2020.

Tabell 1.1 Foéreslagna malnivaer for nybyggnation ar 2020
Energianvandning for uppvarmning, komfortkyla, tappvarmvatten och
byggnadens fastighetsenergi (kWh/mZ) och andel i forhallande till
nuvarande byggregler (%)
Klimatzon®
| ] ]
Byggnad kWh/m’ % kWh/m?* % kWh/m? %
Bostader som har annat
uppvarmningssatt an
elvarme 75 50 65 50 55 50
Bostader med elvarme 50 52,6 40 53,3 30 54,5
Lokaler som har annat
uppvarmningssatt an 70 + 60 + 50 +
elvarme 54x(g-0,35) | 50 | 46x(g-0,35) 50 38 x (g -0,35) 50
50 + 40 + 30+
Lokaler med elvarme 38x(g-0,35) |52,6| 30x(g-0,35) |[53,3 23 x(g - 0,35) 54,5
a) Klimatzon I: Norrbottens, Vasterbottens och Jamtlands lan.
Klimatzon IlI: Vasternorrlands, Gavleborgs, Dalarnas och Varmlands lan.
Klimatzon Ill: Véastra Gotalands, Jénkdpings, Kronobergs, Kalmar, Ostergétlands, Sédermanlands,
Orebro, Vistmanlands, Stockholms, Uppsala, Skine, Hallands, Blekinge och Gotlands lan.
b) g &r det genomsnittliga specifika uteluftsflddet under uppvirmningssisongen (I/(s,m’)) och &r ett
tilligg som far tillgodoriknas d uteluftsflédet av hygieniska skl ar stérre dn 0,35 1/(s,m?) i
temperaturreglerade utrymmen. Tillagget far hogst tillgodoraknas upp till 1,00 I/(s,mz).

1.5.1

Boverkets liggande remiss pa nya krav 2011

Boverket har nyligen haft ett forslag till nya energikrav i byggreglerna ute pa remiss. |
remissen foreslas foljande nivaer.
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Tabell 1.2 Foreslagna kravnivaer for byggregler ar 2011

Energianvandning fér uppvarmning, komfortkyla, tappvarmvatten och
byggnadens fastighetsenergi (kWh/mz)

Klimatzon®

Byggnad | I 1]

Bostader som har annat
uppvarmningssatt an
elviarme 130 110 90

Lokaler som har annat
uppvarmningssatt dn
elvarme 120+ 110x(g-0,35) | 100+90x (g - 0,35) 80+70x(g-0,35)

a) Klimatzon I: Norrbottens, Vasterbottens och Jamtlands lan.

Klimatzon Il: Vasternorrlands, Gavleborgs, Dalarnas och Varmlands lan.

Klimatzon Ill: Véastra Gotalands, Jénkdpings, Kronobergs, Kalmar, Ostergétlands, Sédermanlands,
Orebro, , Stockholms, Uppsala, Skdne, Hallands, Blekinge och Gotlands l&n.
b) g r det genomsnittliga specifika uteluftsflédet under uppvirmningssisongen (I/(s,m%)) och ir ett tilligg
som far tillgodoraknas da uteluftsflodet av hygieniska skal ar stérre dn 0,35 I/(s,mz) i temperaturreglerade
utrymmen. Tillagget far hogst tillgodoraknas upp till 1,00 I/(s, mz).

1.6 NUTS-regioner

For att beskriva var i Sverige byggnaderna har uppforts har s.k. NUTS-region anvants.
NUTS (Nomenclature des Unités Territoriales Statistiques) ar EU:s hierarkiska
regionindelning. Den introducerades 1988 av Eurostat med syfte att erhalla jamforbara
omraden vad avser t.ex. yta och befolkningsstorlek i EU:s olika medlemslander. NUTS
anvands for bl.a. statistiskredovisning och i EU:s regionalpolitik.



s BlEREA
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NUTS-region

Region

SE11

Stockholm

SE12

Ostra Mellansverige
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Smaland med 6arna

SE22

Sydsverige

SE23

Vastsverige

SE31

Norra Mellansverige

SE32

Mellersta Norrland

SE33

Ovre Norrland

Figur 1.1 Indelning av Sverige i NUTS-regioner.
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2 Bostdder

2.1 Villor

Foreliggande utredning har listat 99 villor (se bilaga A) som anges vara uppforda med
vasentligt battre egenskaper for energihushallning dn vad som kravs enligt nuvarande
minimikrav i BBR till exempel genom att vara byggda med passivhusteknik. Totalt ar det
ca 15 000 mZAtemp villor som uppfoérts. Endast en villa ar en ombyggnation till
lagenergistandard. Forutom de 99 villorna rapporterar Skanska att de byggt 175
Svanenmadrkta villor med en energianvandning pa hogst 75 % av géllande byggregler. Det
ar dock oklart i vilken region eller vilka ar dessa ar byggda.

De flesta villor &r uppforda i Ostra Mellansverige och Vistsverige. Se tabell 2.1

Tabell 2.1 Fordelning av uppférda villor pa NUTS-regioner

NUTS-region Antal uppférda villor
Stockholms lén 22
Ostra Mellansverige 28
Smaland med 6arna 3
Sydsverige 6
Vastsverige 29
Norra Mellansverige 4
Mellersta Norrland 0
Ovre Norrland 6

De allra flesta villorna har uppforts under 2010 varav nagra av dem kommer att ha
inflyttning forst under 2011. Eftersom uppgifter ibland har preciserats for byggar och
ibland for inflyttningsar redovisas dessa gemensamt enligt tabell 2.2. For tva av villorna
saknas uppgifter om byggar.

Tabell 2.2 Bygg- eller inflyttningsar for uppforda villor.

Bygg- eller inflyttningsar Antal villor
2005 1
2006-2007
2008-2009 27
2010-2011 63
2009 ombyggd (uppférd 1970) 1

Energiprestanda

Energiprestanda finns angiven for 83 av villorna. For 44 villor finns bara projekterad
energiprestanda och for 39 finns dven uppmatta varden. For tva av de uppmatta villorna
ingar hushallselen vilket gor att det uppmatta vardet ar osakert. | tabell 2.3 visas
fordelning av energiprestanda.
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| tabell 2.3 redovisas i foérsta hand uppmatt energianvandning. Om den informationen
inte ar tillganglig redovisas projekterad energianvandning. Det har antagits att

byggnader med varmepump faller inom kategorin ”"Elvarmt” medan 6vriga byggnader
faller inom kategorin “annat uppvarmningssatt an elvarme”.

Tabell 2.3 Energianvandning for villor inom kategorin “annat uppvarmningssatt an
elvarme”.
Energianvandning, E..,., Antal villor Andel (%)

(kWh/m” Asemy)

Eggr > Ecanv > 0,75 Eggg . )

0,75 Eggr 2 Ecany > 0,5 Eggr 17 22

0,5 Eger 2 Eeany > 0,25 Eggr 37 47

24 31

0125 EBBR < Eeanv

Eggr ar krav enligt gdllande byggregler (januari 2011). E..,, ar byggnadens uppmatta eller
projekterade energianvandning (exklusive hushallsenergi). For de fem villor som ar
"eluppvarmda” sa kan tva stycken inte klassas som lagenergibyggnader med dagens
matt eftersom de ligger pa en energianvandning pa 84 % av gallande byggregler. De &r
dock byggda efter da géallande byggregler vilka inte stallde sarskilda krav pa eluppvarmda
byggnader. Ovriga eluppvarmda villor har en energianvindning p& 29 %, 53 % och 73 %

av krav i gallande byggregler.

| tabell 2.4 visas energianvandning for de villor dar uppmatta varden har angetts.

Tabell 2.4 Uppmatt energianvandning for villor.

Energianvandning, E..,.,
(kWh/m? Aemo)

Antal villor med annat
uppvarmningssatt an
elvirme och medelvarde av
energianviandning (kWh/mz)
inom parantes

Antal eluppvarmda villor
och medelvdrde av
energianvandning

(kWh/m?) inom parantes

Eggr > Ecanv > 0,75 Eggg

0,75 Eggr 2 Eeany > 0,5 Eggp

klimatzon 3:
1 st (80 kWh/m?)

klimatzon 3:
15 st (40 kWh/m?)

0,5 Eggr 2 Ecany > 0,25 Eggp

klimatzon 3:
1 st (49 kWh/m?)

0125 EBBR < Eeanv

klimatzon 3:
21 st (23 kWh/m?)
klimatzon 2:

1 st (27 kWh/m?)

Utvédrdering

Eftersom de allra flesta av villorna ar byggda de senaste tva aren saknas val genomférda
uppfoljningar med matning och utvardering. 39 villor har uppmatt energiprestanda men
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endast tre villor har mer omfattande uppféljningar med matning av lufttathet och
rapport med energianvandning.

Kostnader

Endast 10 av villorna har angett kostnader. | snitt ligger investeringskostnaden pa 19 500
kr/m?. Tre av dessa villor har angett att merkostnaden ar ca 10 % for att gora
byggnaderna energieffektiva.

2.2 Flerbostadshus

Foreliggande utredning har listat 77 objekt med flerbostadshus (se bilaga A) som anges
vara uppforda med véasentligt battre egenskaper for energihushallning an vad som kravs
enligt nuvarande minimikrav i BBR. Varje objekt innehaller en eller flera byggnader och
sammantaget ar det 3229 nya lagenheter som uppforts och 811 lagenheter som byggts
om. | sammanstallningen for flerbostadshus ingar radhus. De flesta flerbostadshus ar
uppforda i Vastsverige. Se tabell 2.5.

Tabell 2.5 Foérdelning av ombyggda och uppforda lagenheter och flerbostadshusobjekt
pa NUTS-regioner
NUTS-region Antal Antal Antal Antal
ombyggda ombyggda uppfoérda uppfoérda
lagenheter objekt lagenheter objekt
Stockholms lan 340 7
Ostra Mellansverige 79 6
Smaland med 6arna 598 13
Sydsverige 297 8
Vastsverige 80 3 1753 34
Norra Mellansverige 731 2 120 2
Mellersta Norrland 2 1
Ovre Norrland 40 1

Mer an hélften av lagenheterna (65 % av objekten) har uppforts under de tva senaste
aren varav nagra av dem kommer att ha inflyttning forst under 2011. Eftersom uppgifter
ibland har preciserats for byggar och ibland for inflyttningsar redovisas dessa
gemensamt enligt tabell 2.6.
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Tabell 2.6 Bygg- eller inflyttningsar for ombyggda och nyuppforda flerbostadshus.

Bygg- eller inflyttningsar | Antal Antal Antal Antal
ombyggda ombyggda uppforda uppforda
lagenheter objekt lagenheter | objekt

2000 34 1
2001 31 2
2002 0 0
2003 0 0
2004 111 2
2005 101 1 68 1
2006 924 7
2007 154 6
2008 193 6
2009 710 4 490 17
2010 1224 30
Summa 811 5 3229 72

De stora antal byggnader som byggdes 2006 ar till stor del "eluppvarmda" byggnader
byggda efter da gallande byggregler vilka inte stallde sarskilda krav pa eluppvarmda
byggnader (523 ldgenheter). De kan inte klassas som lagenergibyggnader med avseende

pa nu gallande byggregler for "eluppvarmda" byggnader.

Energiprestanda flerbostadshus
Energiprestanda finns angiven for 53 objekt medan resterande saknar bade antingen
projekterad eller uppmatt energiprestanda men har angett att de till exempel ar byggda
som passivhus. 33 objekt har uppmatt energiprestanda och 19 objekt har gjort en
grundligare utvardering till exempel genom tredje part.

| tabell 2.7 redovisas i forsta hand uppmatt energianvandning. Om den informationen
inte ar tillganglig redovisas projekterad energianvandning. Det har antagits att

byggnader med varmepump faller inom kategorin "Elvarmt” medan 6vriga byggnader
faller inom kategorin “annat uppvarmningssatt an elvarme”.

Tabell 2.7

uppvarmningssatt an elvarme”.

Energianvandning for nybyggda flerbostadshus inom kategorin ”annat

Energianvandning, E..,., Antal objekt Antal lagenheter Andel lagenheter
(kWh/m’ Aiemp) (%)
Eggr > Ecanv > 0,75 Eggr 2 80 4
0,75 Eggr 2 Eeanv > 0,5 Eggg 19 1012 52
0;5 EBBR 2 Eeanv > 0;25 EBBR 22 800 41
0125 EBBR < Eeanv 3 68 3

Eggr ar krav enligt gallande byggregler (januari 2011). E.,,, dr byggnadens uppmatta eller
projekterade energianvandning (exklusive hushallsenergi). De tva objekt som har en
energianvandning som ar hogre an 75 % av gallande byggregler har projekterade varden
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som ligger under 75 % av géllande BBR, men klarade inte att uppna det under det forsta
aret med matning.

De sju objekt (658 lagenheter) som ar eluppvarmda kan med dagens byggregler inte
klassas som lagenergibyggnader eftersom de ligger mellan 84 — 149 % av géllande
byggregler. De ar dock byggda efter da géllande byggregler vilka inte stallde sarskilda
krav pa eluppvarmda byggnader. Energianvandningen ar 41 -75 % av energikrav for
bostader med annat uppvarmningssatt an elvarme. | tabell 2.8 visas energianvandning
for de flerbostadshus dar uppmatta varden har angetts.

For de eluppvarmda flerbostadshusen finns uppmatt energianvandning fér 652
ldgenheter med ett medelvarde pa 75 kWh/m2. Samtliga uppférda i klimatzon 3.

Tabell 2.8 Uppmatt energianvandning for flerbostadshus inom kategorin “annat
uppvarmningssatt an elvarme”.

Energianvédndning, Ecany, Antal ligenheter och medelvirde av | Andel ligenheter med
(kWh/m’ Aemp) energianvindning (kWh/m?) inom uppmétta viarden
parantes (%)
EBBR > Eeanv > 0,75 EBBR kllmatZOn 3: R 7
80 st (98kWh/m°?)
0,75 Eggr = Ecany > 0,5 Eggr klimatzon 3: ,
642 st (74kWh/m?) -
klimatzon 2:
76 st (79 kWh/m?)
0,5 Eggr = Eeany > 0,25 Eggr klimatzon 3: ,
225 st (42kWh/m*)
. 25
klimatzon 2:
44 st (53 kWh/m?)
0,25 Eggg < Ecany klimatzon 3: , 1
12 st (23 kWh/m®?)

For de ombyggda flerbostadshusen har 4 objekt uppmatta energiprestanda och 1 objekt
projekterad energiprestanda (se tabell 2.9).

Tabell 2.9 Energianvandning fér ombyggda flerbostadshus.

Energianvandning, E...., Antal objekt Antal lagenheter Andel lagenheter
(kWh/m’ Asemp) (%)

Eggr > Ecanv 20,75 Eggg

0,75 Eggr > Ecanv 20,5 Eggg 4 795 98

0I5 EBBR > Eeanv 2 0;25 EBBR 1 16 1

0,25 EBBR < Eeanv

Utvardering
Eftersom ungefar halften av flerbostadshusen ar uppforda de senaste tva aren saknas
val genomforda uppfoljningar med matning och utvardering. Energiprestanda finns
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angiven for 53 objekt medan resterande saknar projekterad eller uppmatt
energiprestanda. Av dessa har 33 objekt uppmatt energiprestanda varav 19 objekt har
gjort en grundligare utvardering till exempel genom tredje part. Lufttathet anges ha
foljts upp i 22 byggnader. Dessutom har 13 objekt f6ljts upp med boendeenkater eller
intervjuer med boende angaende inneklimatet. Andra tester som i nagot enstaka fall
genomforts ar ljudmatningar, temperaturmatningar, fukthaltsmatningar, termografering
och hallfasthetsmatningar.

For 24 av flerbostadshusobjekten finns bade projekterad och uppmétt energianvandning
angiven. For 13 flerbostadshusobjekt ar uppmatt energianvandning lagre an projekterat
och fér 11 hogre. | genomsnitt ar projekterade varden 2 kWh/m? lgre &n uppmatta
varden. Resultatet varierar fran att uppmatt energianvandning ar 28 kWh/m? lagre &n
projekterat till 16 kWh/m?hogre dn projekterat.

Kostnader

For 34 av objekten finns information om kostnader i nagon form, se tabell 2.10. |
genomsnitt ligger investeringskostnaden p& 17 000 kr/m?”. Merkostnad i investering for
att gora byggnaden energieffektiv anges i medel vara ca 7 % men varierar mellan 0 och
17 %.

13 av objekten anger att de fatt nagon form av finansiellt stéd fran bland annat
klimatinvesteringsbidrag fran Naturvardsverket, Boverkets byggkostnadsforum, EU-
bidrag, Sesac-projektdemonstrationsbidrag, stimulansbidrag, investeringsbidrag,
solfangarbidrag eller stod fran Energimyndighetens passivhusprogram. Bidragen varierar
i storlek men ar i storleksordningen 1-5 % av investeringskostnaden.



Tabell 2.10 Investeringskostnad och merkostnad for flerbostadshus (i tomma kolumner

saknas uppgifter).

Kategori Investeringskostnad (kr/mz) Merkostnad pa grund av
energieffektivitet [kr/m?]

Nybyggnation 17 200 690
Nybyggnation 19 600
Nybyggnation 580
Nybyggnation 14 200
Nybyggnation 17 300 2260
Nybyggnation 19 200
Nybyggnation 660
Nybyggnation 0
Nybyggnation 17 400
Nybyggnation 14 500 200
Nybyggnation 18 400 920
Nybyggnation 15 -20 % av investeringskostnaden
Nybyggnation 15 000
Nybyggnation 21500 1075 -2150
Nybyggnation 15 000 900
Nybyggnation 0
Nybyggnation 19 200 550-690
Nybyggnation 17 500
Nybyggnation 19 400
Nybyggnation 21900 3670
Nybyggnation 5—-10 % av investeringskostnaden
Nybyggnation 0
Nybyggnation 25100 2090
Nybyggnation 25500 1370
Nybyggnation 25500 1220
Nybyggnation 15 300
Nybyggnation 15 200
Nybyggnation 15 200
Nybyggnation 15 400
Nybyggnation 23 600
Nybyggnation 13 500 30
Ombyggnation 16 400 2760
Ombyggnation 870
Ombyggnation 16 300
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Figur 2.1 Antal nybyggda villor och flerbostadshus som lagenergibyggnader i

jamforelse med totalt antal nybyggda hushall (SCB, 2011).

Andelen nybyggnation av bostader som ar lagenergibyggnader var 0,7 % ar 2008, 2,2 %
ar 2009 och 7,2 % ar 2010.

Andelen nybyggda lagenergildagenheter i flerbostadshus var 3,4 % 2009 och 11,2 % ar
2010. For villor ar andelen av nybyggnation som ar lagenergibyggnader ar 2010
fortfarande cirka 1 %.

De stora antal lagenheter som byggdes 2006 ar till stor del "eluppvarmda" byggnader
byggda efter da gillande byggregler vilka inte stéllde sarskilda krav pa eluppvarmda
byggnader. De kan inte klassas som lagenergibyggnader med avseende pa gédllande

byggregler for "eluppvarmda" byggnader.
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3 Lokaler

Totalt har 6ver 700 000 m? lokalbyggnader uppforts som lagenergibyggnader.

3.1 Forskolor

Under de senaste fem aren har 20 forskolor (6ver 18 500 m?) uppforts som
lagenergibyggnader. De 6 forskolor som har byggar/inflyttningsar 2011 star i princip
fardiga for inflyttning. Ytterligare 12 forskolor ar pa gang (se bilaga C). En férskola
rapporteras ha genomfért en ombyggnation till lagenergibyggnad.

Tabell 3.1 Bygg- eller inflyttningsar fér nyuppforda forskolor.

Bygg- eller inflyttningsar Antal forskolor
2007 1
2008 2
2009 2
2010 9
2011 6
Summa 20

Tabell 3.2 Fordelning av uppforda forskolor i NUTS-regioner.

NUTS-region Antal forskolor
Stockholms 1an 4
Ostra Mellansverige 1
Smaland med 6arna 2
Sydsverige 1
Vastsverige 11
Norra Mellansverige 1
Mellersta Norrland

Ovre Norrland

Energiprestanda och utvardering

Forskolorna har dnnu inte utvarderats (férutom den byggd 2007 som har uppmatt
energianvandning). Alla varden (férutom ett) pa energianvandning i tabell 3.3 ar saledes
projekterade varden. Den forskola som ligger i den 6vre kvartilen har en
energianvandning pa 76 % av gillande byggkrav. For tva forskolor saknas uppgift om
energianvandning.
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Tabell 3.3 Energianvandning for forskolor.

Energianvandning, E..n., Antal férskolor
(kWh/m’ Acemp)
Eggr > Ecanv > 0,75 Eggr 1
0,75 Eggr = Eeany > 0,5 Eqgq 12
0,5 Eggr 2 Ecany > 0,25 Eggg 7
0,25 Eggr < Eeany 0
Kostnader

For nio av de uppforda och fyra av de planerade férskolorna (se bilaga C) finns
information om kostnader. | genomsnitt ligger investeringskostnaden p& 27 000 kr/m?
men varierar fran 21 000 — 41 000 kr/m?, dar den dyraste ar en forskola med mycket
liten area. Merkostnad i investering for att géra byggnaden energieffektiv anges i medel
vara ca 3 %, men varierar mellan 0-10 %.

3.2 Skolor

Under de senaste sex aren har 10 skolor (ca 31 800 m?) uppférts som
ldgenergibyggnader. De 4 skolor som har byggar/inflyttningsar 2011 (tabell 3.4) star i
princip fardiga for inflyttning. Ytterligare 2 skolor ar pa gang (se bilaga C). For
ombyggnader av skolor rapporteras Arabyskolan i Vaxjé (2010) och Elinebergsskolan i
Helsingborg (2011) men det &r oklart till vilken niva dessa ska byggas om. Ar 2000
byggdes en del av Tangaskolan i Falkenberg om till en niva pa ca 80 % av gallande
nybyggnadsregler.

Tabell 3.4 Bygg- eller inflyttningsar for nyuppférda skolor.

Bygg- eller inflyttningsar Antal skolor
2006 1
2007 0
2008 0
2009 2
2010 3
2011 4
Summa 10
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Tabell 3.5 Foérdelning av uppforda skolor i NUTS-regioner.

NUTS-region Antal skolor

Stockholms Ian

Ostra Mellansverige

Smaland med 6arna

Sydsverige

Vastsverige

RlU|R|R|R |k,

Norra Mellansverige

Mellersta Norrland

Ovre Norrland

Energiprestanda

For sju av skolorna finns enbart projekterad energianvandning medan tre av skolorna
har uppmatt energianvandning (tabell 3.6). En skola har ocksa en utférlig utvardering av
andra tekniska egenskapskrav. Dessutom finns en utforlig utvardering av
energianvandning och andra tekniska egenskapskrav for en av de ombyggda skolorna.

Tabell 3.6 Energianvandning for nybyggda skolor.

Energianvandning, E..n., Antal skolor
(kWh/m? Acemp)
Eggr > Ecany > 0,75 Eggg 0
0,75 Eggr 2 Eeany > 0,5 Eggg 6
0,5 Eggr 2 Ecany > 0,25 Eggg 3
0,25 EBBR < Eeanv 1
Kostnader

For sex av de uppfoérda skolorna och for en planerad skola finns information om
kostnader. | genomsnitt ligger investeringskostnaden p& 23 000 kr/m* men varierar fran
17 000 — 31 000 kr/m?, dar den dyraste &r en skola med mycket liten area. Merkostnad
for att gora byggnaden energieffektiv anges i medel vara 2 % men varierar fran 0-5 %.
Ytterligare en av skolorna anger en merkostnad pa 25 % vilket kan forklaras med att den
har installerat solceller med en elproduktion pa 2,4 kwh/ m?. (Darav har det vardet inte
tagits med vid berdkning av medelvarde for merkostnad.)

3.3 Universitet

Sex universitetsbyggnader (ca 50 000 m?) har uppforts som lagenergibyggnader.
Ytterligare ett universitet ar pa gang (se bilaga C). Det finns fyra ombyggda universitet
(ca 34 000 m?).

Den forsta energieffektiva universitetsbyggnaden uppférdes 2001. Den
universitetsbyggnad som har byggar/inflyttningsar 2011 star i princip fardig for
inflyttning.




Tabell 3.7 Bygg- eller inflyttningsar for nyuppférda och ombyggda
universitetsbyggnader.
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Bygg- eller inflyttningsar

Antal nyuppférda
universitetsbyggnader

Antal ombyggda
universitetsbyggnader

2001 1
2003 1
2005 1
2007 1
2008 1 2
2010 1
2011 1 1
Summa 6 4

Tabell 3.8 Férdelning av nybyggda och ombyggda universitetsbyggnader pa NUTS-
regioner.

NUTS-region Antal nyuppforda Antal ombyggda

universitet universitet

Stockholms lan

Ostra Mellansverige 1

Smaland med 6arna 1

Sydsverige 2

Vastsverige 1 2

Norra Mellansverige 1

Mellersta Norrland

Ovre Norrland 1 1

Energiprestanda och utvardering
Fyra av de nybyggda universitetsbyggnaderna och en av de ombyggda har en
energianvandning som har foljts upp med matningar.

Det har antagits att byggnader med varmepump faller inom kategorin “Elvarmt” medan
ovriga byggnader faller inom kategorin “annat uppvarmningssatt én elvarme”.

Energianvandning for nyuppforda universitetsbyggnader visas i tabell 3.9. | férsta hand
redovisas uppmatt energianvandning. Om den informationen inte ar tillganglig redovisas
projekterad energianvandning.

Den nybyggda universitetsbyggnad som ligger i den 6vre kvartilen ar eluppvarmd
(bergvarmepump). Den ar byggd efter da gallande byggregler vilka inte stéllde sarskilda
krav pa eluppvarmda byggnader. Dess energianvandning ar 57 kWh/m?.
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Tabell 3.9 Energianvandning for nyuppforda universitet inom kategorin “annat
uppvarmningssatt an elvarme” och “"eluppvarmda”.

Energianvandning, E.,n., Antal universitetsbyggnader Antal eluppvirmda

(kWh/m2 Atemp) inom kategorin ”annat universitetsbyggnader
uppvarmningssatt an
elvirme”
Eger > Ecanv > 0,75 Eggr 1

0,75 Eagg = Ecany > 0,5 Egar 3 2

0,5 Eggr 2 Ecany > 0,25 Eggy
0125 EBBR < Eeanv

Tabell 3.10 Energianvandning for ombyggda universitetsbyggnader inom kategorin
"annat uppvarmningssatt an elvarme” och “eluppvarmda”.

Energianvandning, E..ny, Antal universitetsbyggnader Antal eluppvirmda

(kWh/m”® Atemp) inom kategorin ”annat universitetsbyggnader
uppvarmningssatt an
elvarme”
Eggr > Eeanv > 0,75 Eggg 1

0,75 Eggr 2 Eeany > 0,5 Eggg 2

0,5 Eger 2 Eeany > 0,25 Egeg 1
0125 EBBR < Eeanv

Kostnader

For tre av de nybyggda universitetsbyggnaderna finns information om kostnader. |
genomsnitt ligger investeringskostnaden p& 16000 kr/m?® men varierar fran 14 000 —
18 000 kr/m’. (Byggnadernas area ligger mellan 6900 - 15600 m?). Merkostnad for att
gora byggnaden energieffektiv anges endast for en byggnad och den anges vara
forsumbar.

3.4 Kontor

Tjugonio kontorsprojekt har uppforts som lagenergibyggnader (ett projekt kan besta av
en eller flera kontorsbyggnader). De kontor som har byggar/inflyttningsar 2011 star i
princip fardigt for inflyttning. Ytterligare ett antal ar pa gang (se bilaga C). Det finns sju
ombyggda kontorsprojekt. Over 400 000 m” kontor har nyproducerats och ca 50 000 m?
kontor har byggts om till lagenergibyggnader.

Dessutom rapporteras att Regionarkivet i Vanersborg byggts som passivhus men det ar
oklart vilken byggnadens energianvandning ar.
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Tabell 3.11 Bygg- eller inflyttningsar for nyuppférda och ombyggda kontor.

Bygg- eller inflyttningsar Antal nyuppforda kontor Antal ombyggda kontor

2003 1
2004 1
2005 1
2006 1
2007
2008 4 1
2009 9
2010 12
2011 2 1

Summa 29

Tabell 3.12 Férdelning av nybyggda och ombyggda kontor pa NUTS-regioner.

NUTS-region Antal nyuppforda Antal ombyggda
kontor kontor

Stockholms lan 16 3

Ostra Mellansverige 1

Smaland med 6arna

Sydsverige 5

Vastsverige 7 2

Norra Mellansverige

Mellersta Norrland 2

Ovre Norrland

Energiprestanda

Fyra av de nybyggda kontoren och fyra av de ombyggda kontoren har en
energianvandning som har féljts upp med méatningar. Ovriga har projekterad
energianvandning i tabell 3.13. | fem nybyggda kontor pagar méatningar. | 14 av de
nybyggda kontoren saknas uppgifter om faktisk energianvandning men eftersom de ar
klassificerade med GreenBuilding har det antagits att de har 25 % battre
energiprestanda an géallande byggregler. Nagra kontor har en uppmatt energianvandning
som ligger 6ver 75 % av gallande byggregler men saknar samtidigt information om
genomsnittligt uteluftsflodet under uppvarmningssisongen. Aven fér dessa har det
antagits att de har en energiprestanda som ar 25 % battre an gallande byggregler
eftersom de ar klassificerade enligt GreenBuilding. Sex av de ombyggda kontoren har en
energianvandning som ligger i den 6vre kvartilen men aven har saknas uppgifter om
genomsnittligt uteluftsfléde under uppvarmningssasongen, vilket innebar att
energianvandningen kan vara battre dan 75 % av gallande byggregler nar hansyn tagits till
ventilationsflodet.

Tva av de nybyggda och ett av de ombyggda kontoren har dven genomfort utvardering
av andra tekniska egenskapskrav.
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Tabell 3.13  Energianvandning for kontor.

Energianvandning, E..n., Antal nyuppfoérda kontor Antal ombyggda kontor
(kWh/m’ Acemp)
Eggr > Ecanv > 0,75 Eggg 0 6
0,75 Eggr 2 Ecany > 0,5 Eggg 27 1
0,5 Eggr 2 Ecany > 0,25 Eggg 2 0
0,25 Eggr < Ecany 0 0
Kostnader

For sju av de nybyggda kontoren finns information om kostnader. | genomsnitt ligger
investeringskostnaden pa 22 000 kr/m” men varierar fran 11 000 — 29 000 kr/m?.
Merkostnad for att gora byggnaden energieffektiv anges endast for en byggnad och den
anges vara forsumbar.

Investeringskostnaden for ombyggnation av kontor finns angivet for alla sju objekt och
ligger i genomsnitt pa 500 kr/m?. Hela investeringskostnaden anges vara merkostnad for
energieffektivisering.

3.5 Vardbyggnader

Fyra nybyggnationer av vardbyggnader har uppforts som lagenergibyggnader. Den
byggnad som har byggar/inflyttningsar 2011 (tabell 3.14) star i princip fardiga for
inflyttning. Ytterligare tva byggnader ar pa gang (se bilaga C). Fér ombyggnader av
vardbyggnader rapporteras Lasaretten i Avesta, Mora och Falun ar 2009 men det &r
oklart till vilken niva dessa har byggts om.

Tabell 3.14 Bygg- eller inflyttningsar for nyuppférda vardbyggnader.

Bygg- eller inflyttningsar Antal
vardbyggnader
1983 1
2009 3
2011 1
Summa 4
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Tabell 3.15 Férdelning av uppférda vardbyggnader pa NUTS-regioner.

NUTS-region Antal vardbyggnader

Stockholm

Ostra Mellansverige 1

Smaland med darna

Sydsverige

Vastsverige 1

Norra Mellansverige 2

Mellersta Norrland

Ovre Norrland

Energiprestanda och utvardering

Tva av vardbyggnaderna har foljt upp energianvandning genom matning. En av dessa
byggnader har ocksa uppféljning pa innetemperatur och luftfléden. Den vardbyggnad
som ligger i den 6vre kvartilen har uppmatt energianvandning pa 77 % av gallande
byggkrav.

Tabell 3.16  Energianvandning for nybyggda vardbyggnader.

Energianvandning, E..n., Antal vardbyggnader
(kWh/m? Asermp)
Eggr > Ecanv > 0,75 Eggg 1
0,75 Egpr 2 Ecany > 0,5 Eggr 2
0,5 Eagr 2 Ecany > 0,25 Eggg 1
0:25 EBBR < Eeanv O
Kostnader

En vardbyggnad har angett investeringskostnad pa 22 000 kr/m>.

3.6 Handel

Fem nybyggnationer av handelsbyggnader har uppforts som lagenergibyggnader. Inga
ombyggnader har rapporterats.

Tabell 3.17 Bygg- eller inflyttningsar for nyuppférda handelsbyggnader.

Bygg- eller inflyttningsar Antal handelsbyggnader

2003

2008

2009

2010

AN ||~

Summa
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Tabell 3.18 Férdelning av uppforda handelsbyggnader pa NUTS-regioner.

NUTS-region Antal handelsbyggnader

Stockholm

Ostra Mellansverige 1

Smaland med darna

Sydsverige

Vastsverige 3

Norra Mellansverige

Mellersta Norrland 1

Ovre Norrland

Energiprestanda och utvardering

| tre av byggnaderna saknas uppgifter om faktisk energianvandning men eftersom de ar
klassificerade med GreenBuilding har det antagits att de har 25 % battre
energiprestanda an géllande byggregler. En byggnad har projekterat viarde och en har
foljts upp med matning av energianvandning

Tabell 3.19  Energianvandning for nybyggda handelsbyggnader.

Energianvandning, E..n., Antal handelsbyggnader
(kWh/m? Acemp)
Eggr > Ecanv > 0,75 Eggr
0,75 Eagr 2 Eeany > 0,5 Eagg 4
0,5 Eggr 2 Ecany > 0,25 Eggg 1

0,25 EBBR < Eeanv

Kostnader
En handelsbyggnad har angett investeringskostnad pa 10 000 kr/m?.

3.7 Hotell

Ett nybyggt och ett ombyggt hotell har uppférts som lagenergibyggnader. Det nybyggda
hotellet ar upprattat 2009 i Stockholms lan och ar klassificerat enligt GreenBuilding. Det
ombyggda hotellet ligger i Sydsverige, byggdes om 2008 och ar klassificerat enligt
GreenBuilding.

Energiprestanda och utvardering

Det finns inga uppgifter om uppmatt energianvandning for hotellen. | det nya hotellet
saknas uppgift om projekterad energianvandning men eftersom det ar klassificerat med
GreenBuilding har det antagits att hotellet har 25 % battre energiprestanda an gallande

byggregler.
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Tabell 3.20 Energianvandning for hotellen.

Energianvandning, E.,n., Antal nybyggda hotell | Antal ombyggda hotell
(kWh/m? Acermy)
Eggr > Ecanv > 0,75 Eggg
0,75 Eggr 2 Eeany > 0,5 Egpr 1
0,5 Eggr 2 Ecany > 0,25 Eggg 1

0r25 EBBR < Eeanv

For ett planerat hotell (bilaga C) anges att investeringskostnaden ar 21 000 kr/m? och
merkostnaden for att gora byggnaden energieffektiv 0,4 %.

3.8 Sport

En nybyggd sportarena har uppforts med klassificering enligt GreenBuilding ar 2010 i
Norra Mellansverige. Det finns inga uppgifter om uppmatt energianvandning men
eftersom de ar klassificerade med GreenBuilding har det antagits att den har 25 % battre
energiprestanda an gillande byggregler. Investeringskostnaden ar 15 500 kr/m?.

3.9 Industri

Tva nybyggda industribyggnader har uppforts som lagenergibyggnader ar 2006
respektive 2008. Bada ar upprattade i Stockholmslan. Bada ar klassificerade enligt
GreenBuilding.

Energiprestanda

Den ena byggnaden har uppmatt energianvandning medan den andra byggnaden saknar
uppgifter om faktisk energianvandning men har det antagits att den har 25 % battre
energiprestanda an géllande byggregler eftersom den ar klassificerad med
GreenBuilding.

Tabell 3.21  Energianvandning for nybyggda industribyggnader.

Energianvandning, E..,., Antal nybyggda
(kWh/m’ Acemp) industribyggnader
Eggr > Ecanv > 0,75 Eggr
0,75 Eggr 2 Eeany > 0,5 Eagr 1
0,5 Eagr 2 Ecany > 0,25 Eggg 1

0125 EBBR < Eeanv

En av byggnaderna har angett en investeringskostnad pa 11 500 kr/m>.
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3.10 Sammanfattning lokalbyggnader

Totalt har 6ver 700 000 m” nya lokalbyggnader uppférts som lagenergibyggnader.
Sammanlagt ar det 78 byggprojekt men det kan vara nagot fler byggnader. De flesta
lagenergilokaler ar uppférda under de senaste tre aren, se figur 3.1.

250000

200000

150 000

Lokalyta (m?)

100 000

50000 I
O _

T T T T T

fore 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
2000

Figur3.1  Uppford lokalyta som lagenergibyggnader olika ar.

Tabell 3.22 Fordelning av uppforda lokalbyggnader med lag energianvandning pa
NUTS-regioner.

NUTS-region Andel lokalbyggnader med
Iag energianviandning

(%)

Stockholm 31

Ostra Mellansverige 6

Smaland med 6arna 5

Sydsverige 12

Vastsverige 36

Norra Mellansverige 8

Mellersta Norrland 1

Ovre Norrland 1

3.10.1 Marknadsutveckling

Beviljade bygglov for lokalbyggnader i Sverige finns i statistik fran SCB (SCB, 2011). Ar
2008 byggdes nara 5 % av den totala lokalytan med en energianvandning som var minst
25 % lagre an kraven i gallande byggregler. Ar 2009 och 2010 var det 6ver 8 % av den
totala nyupprattade lokalytan som anges vara minst 25 % battre an krav i géllande

byggregler.
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3.10.2 Energiprestanda for lokalbyggnader

| tabell 3.23 redovisas uppmatt energianvandning i forsta hand. Om den informationen
inte ar tillgdnglig redovisas projekterad energianvandning. For de byggnader som saknar
uppgifter om energianvandning men som ar klassificerade med GreenBuilding har det
antagits att de har 25 % lagre energianvdandning an géallande byggregler. Det har antagits
att byggnader med varmepump faller inom kategorin ”"Elvarmt” medan 6vriga
byggnader faller inom kategorin “annat uppvarmningssatt an elvarme”.

Tabell 3.23  Energianvandning for nybyggda lokalbyggnader.

Vard
Energianvandning, E.,n,, For- Univer- ' | Sport, Totalt | Andel
(kWh/m2 Atemp) skolor Skolor sitet Kontor | hotell industri Handel antal (%)
Eagr > Ecare > 0,75 Eng 1 1 1 0 0 3 a4
0,75 Eggr = Eeany > 0,5 Eggr 12 6 5 27 3 4 59 76
0,5 Eggr = Eoamy > 0,25 Eggr 7 3 2 1 1 1 15 19
0,25 Egpg < Ecany 1 0 0 0 1 1
Summa 20 10 6 29 5 3 5 78

76 % av dessa upprattade byggnader har en energiprestanda som ar 25-50 % battre an
gallande byggregler medan 20 % har en energiprestanda som ar mer dan 50 % battre an
gallande byggregler.

3.10.3 Uppmatt energianvandning for lokalbyggnader

| tabell 3.24 visas uppmatt energianvandning for 13 lokalbyggnader inom kategorin
”annat uppvarmningssatt an elvdarme”. | tabell 3.25 visas uppmatt energianvandning for
3 lokalbyggnader inom kategorin “eluppvarmda byggnader”.

Tabell 3.24  Uppmatt energianvandning fér nybyggda lokalbyggnader inom kategorin
”annat uppvarmningssatt dan elvarme” —klimatzon, antal byggnader och
medelvirde av energianvandning (kWh/m?) inom parentes.

Energianvandning, E.,n., for- univer- . . .
kol kont d handel dust
(kWh/m? Aemp) skolor skolor sitet ontor var ande industri

k-zon 3,

Eggr > Ecanv > 0,75 Eggr 15t (99)

k-zon 3, | k-zon1: | k-zon 3: k-zon 3,

>
0,75 Eagr 2 Eeany > 0,5 Eser 25t(82) | 1st(96) | 4st(85) | 2st(74)

k-zon 2: k-zon 3: k-zon 3:

>
0,5 Easr 2 Ecany > 0,25 Erer 15t (35) 1st(54) | 1st(49)

0:25 EBBR < Eeanv
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Tabell 3.25 Uppmatt energianvandning for nybyggda lokalbyggnader inom kategorin
"eluppvarmda byggnader” —klimatzon, antal byggnader och medelvarde
av energianvandning (kWh/m?) inom parentes.

Energianvandning, E..,.,
(kWh/m2 Atemp)

universitet (eluppvarmda)

Eggr > Ecanv > 0,75 Eggg

klimatzon 3: 1 st (57)

0,75 Eggr 2 Eeanv > 0,5 Eggr

klimatzon 3: 1 st (30)
klimatzon 2: 1 st (40)

0,5 Eggr 2 Ecany > 0,25 Eggp

0

0:25 EBBR < Eeanv

0

For 12 av lokalobjekten finns bade projekterad och uppmatt energianviandning angiven.

Halften har hogre uppmatt energianvandning an projekterat och héalften har lagre. |
genomsnitt ar projekterade varden 2 kWh/m? lagre dn uppmatta varden. Resultatet
varierar fran att uppmatt energianvandning ar 25 kWh/m? lagre &n projekterat till 14
kWh/m? hogre &n projekterat.

3.10.4 Kostnader lokalbyggnader

| genomsnitt ligger investeringskostnaden pa 22 700 kr/m” fér lokalbyggnader, men

varierar fran 10 000 — 41 000 kr/m?. Den uppskattade merkostnad i investering for att

gora byggnaden energieffektiv varierar for de olika byggnadskategorierna mellan noll

och 3 %.
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i} Miljo- och energimarkning

Att uppna hoga ambitioner i byggprojekt krdver fokusering och samordning. Att klara en
markning kan vara det verktyg som behovs for att ge en tydlig malsattning som alla
aktorer kan folja genom hela byggprocessen. Markning syftar till att bekrafta och
uppmarksamma fastighetsagares, byggares, konsulters, arkitekters och driftpersonals
energiarbete och att ge kunder och hyresgaster information om dessas ambitioner.

| Sverige finns ett flertal initiativ for att etablera olika markningar av byggnader.
Mangden initiativ visar pa att byggnaders miljopaverkan har kommit i fokus och att det
finns ett behov av klassning i olika former, energiklassning, miljoklassning,
innemiljoklassning o.s.v. Nagra av de markningar som har anvants fokuserar pa olika
miljoaspekter dar energianvandning bara ar en del av manga kriterier som beaktas. Det
finns ocksa markningar som bara fokuserar pa energianvandning.

Nagra exempel pd markningssystem som har anvants dr GreenBuilding och
Kravspecifikation for passivhus som fokuserar pa energikrav samt Miljobyggnad, LEED,
BREEAM, Svanen- och P-markning som har andra krav utover energianvandning.
Eftersom systemen dr manga och svara att jamféra har dven en Svensk Standard (SS
24300) tagits fram for energiklassning av byggnader.

Kravspecifikation for passivhus

Inom Energimyndighetens program for passivhus och lagenergihus har en
kravspecifikation for bostader, forskolor och skolor byggda som passivhus utvecklats.
Kravspecifikationen utgar fran de passivhuskriterier som faststéllts i det tyska passiv
haus men har anpassats till svenska forhallanden. For méarkning stalls krav pa
byggnadens maximalt tillférda effekt for direkt uppvarmning vid s.k. dimensionerande
vinterutetemperatur. Kravet pa tillford effekt for uppvarmning syftar till att byggnaden
ska byggas med en tat och valisolerad klimatskdarm, se tabell 4.1. Kompletterande
rekommendationer stalls pa byggnadens energianvandning, se tabell 4.2. Dessutom
stalls krav pa bl.a. genomsnittligt U-varde for fonster, lufttathet, ljud fran
ventilationssystem, tilluftstemperatur efter eftervarmare och matuppféljning. En
byggnad kan fa intyg att den klarar kraven i tva steg. | steg 1 far byggnaden ett certifikat
baserat pa projekterade varden och i steg tva far byggnaden ett verifikat baserat pa
uppmatta varden.

Tabell 4.1 Krav pa maximalt effektbehov for uppvarmning i passivhus

Flerbostadshus, skolor och férskolor En- och tvafamiljshus
Klimatzon Max varmeeffekt Max varmeeffekt
(W/m?’) (W/m?®)
| 12 14
Il 11 13
11 10 12
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Tabell 4.2 Rad for energianvandning i passivhus (kopt energi exklusive hushalls-
/verksamhetsenergi)

. ” Byggn?der |.nom"kat.¢.egor|r.1. - Eluppvarmda byggnader
Klimatzon annat uppvarmningssatt dn elvirme 2 4
(KWh/m®, ar) (kWh/m’, ar)
I 58 34
Il 54 32
1] 50 30

GreenBuilding

Ett i Sverige hittills vanligt satt att visa att en lokalbyggnad har lag energianvandning ar
den frivilliga certifieringen enligt EU GreenBuilding. Harvid kravs vid nybyggnation
energiprestanda som motsvarar 75 % av kraven enligt BBR — Boverkets Byggregler.
Kraven géller kdpt energi férutom verksamhetsel. Aven ombyggnationer av
lokalbyggnader kan certifieras enligt EU GreenBuilding och da kravs att kopt
energireduceras med 25 % genom ombyggnaden.

For att GreenBuilding-certifiera en byggnad kravs att redovisa projekterad
energianvandning men det kravs ocksa att det finns ett energiledningssystem och att
arligen rapportera uppmatt energianvandning.

Att na GreenBuilding-kraven vid nybyggnation kraver vissa effektiviseringsatgarder.
Dessa hanfors i regel till byggnadens installationer, framst luftbehandlingssystemet, eller
kyl- och varmeforsorjningen. Detta hindrar inte att variationen i energiprestanda mellan
enskilda GreenBuilding-byggnader kan vara stor, fran att precis klara kraven till att vara
en utpraglad lagenergibyggnad som anvander 40-50 % av BBR-kraven.

Att na GreenBuilding-kraven vid ombyggnad &ar i regel tamligen enkelt, sarskilt om den
befintliga byggnaden har daliga energiprestanda. Vid ombyggnation &r spannet i de
certifierade byggnadernas energiprestanda dnnu storre an for nybyggnation. Det finns
exempel pa certifierade ombyggnationer som natt energiprestanda under kraven pa
nybyggnad enligt BBR.

EU GreenBuilding lanserades 2004 och sedan 1 januari 2010 hanteras certifiering av
GreenBuilding Council Sweden. Idag finns 44 féretag som ar GreenBuilding Partner, fyra
foretag som ar GreenBuilding Corporate Partner och 17 foretag som ar s.k.
GreenBuilding-stodjande foretag. Partners ar framst olika fastighetsagare eller
"fastighetsutvecklande” foretag, medan stédande féretag vanligen ar konsulter eller
energileverantorer.

| jannuari 2011 fanns pa Swedens Green Building Council hemsida 180 certifierade
byggnader. Efterforskningar har gett en uppskattning pa att tva tredjedelar av dessa ar
ombyggnationer och en tredjedel ar nybyggnationer. Endast de byggnader som efter
ombyggnad har en energianvandning som ar minst 25 % lagre an krav enligt
nybyggnadskrav ingar i foreliggande utvardering.

Miljobyggnad
Miljébyggnad har utvecklats inom ByggaBo-dialogen och kallades tidigare Miljoklassad
byggnad. Numera hanteras certifiering av Sweden Green Building Council. Miljobyggnad
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beaktar tre omraden: Energi, innemiljo och kemiska @mnen. Inom varje omrade belyses
ett antal aspekter (miljdaspekter) som mats med hjalp av en eller flera indikatorer. For
varje indikator finns klassningskriterier som ar de gransvarden som anvands for att
hanfora egenskaper hos en byggnad till en viss miljoklass (brons, silver eller guld).
Aspekten Energi bestdams med hjalp av indikatorerna energianvandning, energibehov
och energislag. Indikatorerna har olika krav beroende om byggnaden ar befintlig
(uppford fore 1 juli 2009) eller nybyggd. For nya byggnader géller tabell 4.3.

Tabell 4.3 Klassningskriterier for energiprestanda (totalt kopt energi exklusive
hushalls-/verksamhetsenergi) for Miljobyggnad

Indikator Brons Silver Guld

Arlig kopt energi

(kWh/mz) 0,75 Eggr 2 Eeany < Eggr 0,65 Eggr < Eeanv £ 0,75 Eggg Eeanv £ 0,65 Eggr

BREEAM och LEED

BREEAM och LEED ar direktimport av internationella system medan de 6vriga
markningarna har utvecklats eller anpassats till svenska férhallanden. BREEAM och LEED
ar miljoklassningssystem och inkluderar kriterier pa hallbar markdisposition,
vattenanvandning, energi, material och resursanvandning, inomhusklimat, innovativ
design, transporter m.m. Varje kriterium ger poang i ett poangsystem som sedan fastslar
en klass for byggnaden. For energi ges olika podng beroende av energianvandning
(LEED), CO,-utslapp (BREEAM), idriftsattning, undermatare och kontinuerlig uppféljning
av energianvandning m.m. Energianvandning ar har bara en del av den sammanlagda
beddmningen och en LEED eller BREEAM-klassad byggnad behover inte vara en
lagenergibyggnad.

BREEAM (BREs Environmental Assessment Method) har utvecklats av brittiska
byggforskningsinstitutet men drivs numera av en sammanslutning av branschaktérer.
LEED (Leadership in Energy and Environmental Design GreenBuilding Rating System) har
utvecklat av ett oberoende amerikanskt rad for GreenBuilding. Inom Sweden Green
Building Council pagar bl.a. dversattning av LEED och BREEAM till svenska forhallanden.

P-markning

P-markning ar ett system som utvecklats och drivs av SP Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut. Systemet har krav pa olika innemiljéparametrar. For
energianvandning faststaller fastighetsdgaren sjalv det mal som skall uppnas. Systemet
baseras i huvudsak pa om forvaltningen har ett fungerande ledningssystem som
kvalitetssakrar innemiljo och energianvandning.

Svanen

Svanenmarkning finns for smahus, flerbostadshus och forskolor. Svanen stéller krav pa
energianvandning och innemiljo, materialegenskaper och kvalitetssakring i
byggprocessen. For energi galler kravet att byggnaden ska ha en projekterad
energianvandning som ar mindre dn 75 % av gallande krav i byggreglerna.
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4.1 Antal markta byggnader

Flera av byggnaderna som ingar i foreliggande utredning har miljo- eller energimarkts
enligt kravspecifikation for passivhus, GreenBuilding, Miljobyggnad och LEED (se tabell
4.4 och 4.5). Det finns ett antal fler uppforda nya byggnader som markts enligt
Miljébyggnad och LEED samt fler ombyggnationer som markts med GreenBuilding,
Miljébyggnad och LEED i Sverige. Dessa har dock en energianvandning som ar hogre an
gdllande nybyggnadskrav och éverskrider avgransning av maximal energianvandning for
att ingd i utredningen.

Tabell 4.4 Antal méarkta nya byggnader med olika markningssystem som ingar i
utredningen
Kr:\i;/:z::fil‘ll(::lson GreenBuilding | Miljobyggnad LEED
Villor 6
Flerbostadshus 6
Kontor 26 1 3
Universitet 1 1
Vardbyggnader 2 1
Handelsbyggnader 4
Hotell 1
Sport 1
Industri 2
Summa 12 37 3 3
Tabell 4.5 Antal méarkta ombyggnationer som ingar i utredningen
GreenBuilding
Kontor 7
Universitet 3
Hotell 1
Vardbyggnad 1
Summa 12
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5 Lonsamhetsexempel

Merkostnader for energieffektiviseringsatgarder ar mycket svara att uppskatta och vad
uppgifterna baseras pa ar beroende av vem som har gjort kostnadsuppskattningen och
vilken systemldsning som valts som jamforelse. Lonsamhet beror av flera faktorer sa
som antagande av energiprisokning och avkastningskrav for olika féretag och ar darmed
svar att bedéma. Nedan visas nagra exempel pa I6nsamhetsbedémning.

Med hjalp av Belok-totalverktyg (www.belok.se) har en real internrédnta for att gora
byggnaden energieffektiv berdknats for olika exempel. Belok-totalverktyg ger
internrantan i ett diagram med axlarna Investering och Arlig kostnadsbesparing. Indata
for energisparatgarder ar dels den investering som kréavs (kr), dels vardet av
energibesparingen som kommer att fas (kr/ar) och energisparatgardens brukstid.
Internrantan for en viss atgard beror av dess brukstid, dvs det antal &r som man
bedomer att atgarden kommer att fungera. Belok-totalverktyg vager samman de olika
atgardernas brukstid till en medelbrukstid, vilken visas i resultatdiagrammet.

For att bedoma om det ar I6nsamt att bygga byggnaden som en lagenergibyggnad
jamfors den framtagna internrantan for energisparatgarderna med fastighetsagarens
[6nsamhetskrav. Om fastighetsdgarens Ionsamhetskrav (uttryckt i form av en minsta
accepterad internrdnta) ar lagre dn den framtagna internrantan for
energisparatgarderna sa ar investeringen lonsam.

Det ar naturligt att anta att energipriser kommer att stiga nagot snabbare an
kostnadsnivan i ovrigt. Detta kan man vid [6nsamhetsbeddmning beakta genom att helt
enkelt minska den for I6nsamhet lagsta accepterade internrantan med energiprisernas
antagna andring utover inflationen. Om fastighetsagarens lagsta accepterade
internranta till exempel ar 5 % och de framtida energipriserna antas att 6ka arligen med
2 % mer an inflationen i snitt, sa kan en internrdnta for energisparatgarderna pa 3 %
accepteras.

Vilket krav som géller fér en minsta accepterad internrdnta kan bara fastighetsagaren
sjalv bedoma. Har kan dven andra l6nsamhetskriterier vagas in som till exempel
besparingar i andra delar av en kommuns verksamhet. Inom bestallargruppen fér
lokaler? finns en praxis, vid genomférande av energisparpaket i befintliga lokaler, att
rakna med ett avkastningskrav pa minst 7-8 % och en energiprisdkning pa 2 % utdver
inflationen. Dvs en internrdnta pa 5-6 % kan accepteras for att genomféra
energisparatgarderna.

5.1 Flerbostadshus

For berakningarna har energianvandning antagits enligt tabell 5.1.

? BELOK, personlig kommunikation med Per-Erik Nilsson
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Tabell 5.1  Antagen arlig energianvandning fér berdkningsexempel pa lonsamhet.
Flerbostadshus | Energieffektivt | Besparing | Kostnads- | Brukstid
enligt flerbostadshus | (kWh/m?) | besparing
minimikrav pa (kWh/m?) (SEK/m?)
byggregler
(kWh/m?)
Varme 90 43 47 28,2 40 ar
El 20 12 8 8 15 ar
Totalt 110 55 55 36,2

Lonsamhetsexempel 1

| det forsta exemplet antas att investeringskostnaden ar 17000 kr/m? och merkostnad
for att gora byggnaden energieffektiv ar 7 %, dvs den genomsnittliga
investeringskostnad och merkostnad for effektivisering som angetts for
flerbostadshusen i foreliggande utredning (se kapitel 2.2). Av merkostnaden pa 7 %
antages att 1 procentenhet av merkostnaden ar for effektivare installationer och 6
procentenheter ar for klimatskalsatgarder som gor byggnaden mer energieffektiv.

40 Besparing [kr/ar]

B0%0%20%16% /10% 524 2% 1% 0%
30
Battre klimatskarm
20
10
Battre installationer Antal & = 36.42536
0
8] 1000
Investering [kr]
Figur 5.1  Resultat for Ionsamhetsexempel 1

Figur 5.1 visar resultatet i ett besparings- och investeringsdiagram. Diagrammet visar att
avkastningen ar endast 1 % av investeringen om energiprisokningen foljer inflationen.
For att en fastighetsdgare ska anse att investeringen att géra byggnaden energieffektiv
ska vara I6nsam sa kravs att fastighetsagarens till exempel har en minsta accepterad
internranta pa 3 % och att de framtida energipriserna antas 6ka arligen med 2 % mer an
inflationen i snitt (dvs 3 %-2 % = 1 %). Om ingen spekulation gors i energiprisokning
kravs att fastighetsdgarens har ett avkastningskrav pa enbart 1 %.
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Lonsamhetsexempel 2

| det andra exemplet antas att investeringskostnaden &r 17000 kr/m? och merkostnaden
for att gora byggnaden energieffektiv ar 4 %. For sex av flerbostadshusobjekten i
foreliggande utredning anges merkostnader vara lika eller lagre dn detta antagande (se
kapitel 2.2). Av dessa 4 % antages att 0,5 % av merkostnaden ar for effektivare
installationer och 3,5 % av merkostnad &r for klimatskalsatgarder som gor byggnaden
mer energieffektiv.

Figur 5.2 visar resultatet i ett besparings- och investeringsdiagram. Diagrammet visar att
avkastningen ar 5 % av investeringen om energiprisokningen foljer inflationen. For att en
fastighetsdgare ska anse att investeringen att géra byggnaden energieffektiv ska vara
I6nsam sa kravs att fastighetsagaren till exempel har en minsta accepterad internranta
pa 7 % och att de framtida energipriserna antas 6ka arligen med 2 % mer &n inflationen i
snitt (dvs 7 %-2 % = 5%). Om ingen spekulation gors i energiprisokning kravs att
fastighetsdgarens har ett avkastningskrav pa 5 %.

Besparing [kriar]

40
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Figur 5.2  Resultat for Ionsamhetsexempel 2

5.2 Forskolor

| detta exempel har det antagits att investeringskostnaden dr 27000 kr/m?* och
merkostnaden for att géra byggnaden energieffektiv ar 3 %, dvs den genomsnittliga
investeringskostnad och merkostnad som redovisas for forskolor i foreliggande
utredning (se kapitel 3.1). Merkostnad antas vara enbart for klimatskalsatgarder som goér
byggnaden mer energieffektiv och en energianvandning har antagits enligt tabell 5.2.
Total energianvandning for den energieffektiva forskolan motsvarar medelvarde av
energianvandningen for de forskolor dar kostnader finns angivna. For installationssidan
har ingen effektivisering antagits eftersom ventilations-, vairme- och eventuella
kylsystem antas vara desamma som for en forskola byggd enligt byggreglernas
energikrav.



41

Tabell 5.2  Antagen energianvandning for berdkningsexempel pa I6nsamhet
Energi Forskolor enligt Energieffektiv Besparing Kostnads- Brukstid
minimikrav pa forskola (kWh/m?) besparing
byggregler (kWh/m?) (SEK/m?)
(kWh/m?)
Varme 80 30 50 30 40 ar
El 20 20 0 0 15 ar
Totalt 100 50 50 30
Besparing [krfar]
40 B0%E 30%  20% | 15% 10%
5%
30
2%
20 |
|1 %
Battre klimatskarm 0%
10
Antal &r = 40
0 o |
100 200 300 400 500 600

Figur 5.3

Invastering [kr]

Diagram fran Belok-totalverktyg som visar resultat pa [6nsamhetsexempel

for forskola.

Figur 5.3 visar resultatet i ett besparings- och investeringsdiagram. Diagrammet visar att
avkastningen ar 5 % av investeringen. For att en fastighetsdgare ska anse att
investeringen att gora byggnaden energieffektiv ska vara Ionsam sa krévs att
fastighetsadgarens till exempel har en minsta accepterad internranta pa 7 % och att de
framtida energipriserna antas 6ka arligen med 2 % mer an inflationen i snitt (dvs 7 %-2 %
=5 %). Om ingen spekulation gors i energiprisokning kravs att fastighetsagarens har ett
avkastningskrav pa 5 %.

5.3

Skolor

| detta exempel har det antagits att investeringskostnaden dr 23000 kr/m?* och
merkostnad for att géra byggnaden energieffektiv ar 2 %, dvs den genomsnittliga
investeringskostnaden respektive merkostnaden som redovisas for skolor i féreliggande
utredning (se kapitel 3.). Merkostnaden antas vara enbart for klimatskalsatgarder som
gor byggnaden mer energieffektiv och en energianvandning har antagits enligt tabell

5.3. Total energianvandning for den energieffektiva skolan motsvarar ungefar
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medelvarde av energianvandning for de skolor dar kostnader finns angivna. For
installationssidan har ingen effektivisering antagits eftersom de ventilations- varme och
eventuelle kylsystem antas vara desamma som for en skola byggd enligt byggreglernas
minimikrav.

Tabell 5.3  Antagen energianvandning for berdkningsexempel pa I6nsamhet.
Skolor enligt Energieffektiv Besparing Kostnads- Brukstid
minimikrav pa skola (kWh/m?) besparing
byggregler (kWh/m?) (SEK/m?)
(kWh/m?)
Vdarme 80 30 50 30 40 ar
El 20 20 0 0 15 ar
Totalt 100 50 50 30
Besparing [kr/r]
40 0% /30% 20% 15% 10%
30
5%
20
|2%
Battre klimatskarm |1 e
0%
10
Antal &r = 40
0 o |
0 100 200 300 400 500
Irvestering [kr]
Figur5.4 Diagram fran Belok-totalverktyg som visar resultat pa [6nsamhetsexempel

for skola.

Figur 5.4 visar resultatet i besparings- och investeringsdiagram. Diagrammet visar att
avkastningen ar 6 % av investeringen. For att en fastighetsdgare ska anse att
investeringen att gora byggnaden energieffektiv ska vara [6nsam sa kravs att
fastighetsdgarens till exempel har en minsta accepterad internranta pa 8 % och att de
framtida energipriserna antas dka arligen med 2 % mer an inflationen i snitt (dvs 8 %-2 %
=6 %). Om ingen spekulation gors i energiprisdkning kravs att fastighetsagarens har ett
avkastningskrav pa 6 %.




43

54 Kontor

De kontor som byggts har huvudsakligen en energianvandning som ar ca 25 % battre an
gdllande byggregler. Merkostnaden for att géra den effektiviseringen anges vara
forsumbar for ett kontor men anses 6verlag ocksa vara férsumbar i intervjuer med nagra

entreprendrer.
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6 Resultat och diskussion
6.1 Kvantitativ undersékning jamfort med kvalitativ

Foreliggande utredning har haft malsattningen att pa kort tid samla sa mycket underlag
som moijligt om antalet byggnader som uppférts som lagenergibyggnader. Huvuddelen
av underlaget kommer fran branschaktérer som svarat pa ett frageformuléar. Fragorna
stammer inte alltid 6verens med de uppgifter som aktorerna har att tillga och de har da
svarat sa gott de kan med en foérklaring om vad olika siffror innehaller och sedan har
utredarna tolkat det efter basta formaga for att fa jamforbara siffror. Resultatet fran
undersokningen far darmed betraktas som en 6verskadlig bild av marknadssituationen
dér resultat har beskrivits i intervall for att fa med sdkerhetsmarginaler mot att alla
uppgifter inte ar kvalitetsgranskade.

Det finns daremot ett antal andra val kvalitetssdakrade undersdkningar som studerat
nagra byggnader i mer detalj. Dessa ar bland annat rapporter fran
demonstrationsprojekt inom Energimyndighetens passivhusprogram, en rapport fran
Kretsloppsradet, en doktorsavhandling dar fyra byggnader undersokts grundlaggande,
samt en mangd utredningar, vetenskapliga rapporter och doktorsavhandlingar baserade
pa de forsta passivradhusen uppforda i Lindas. Data fran dessa undersdkningar ingar i
foreliggande utredning vilket gor att delar ar val kvalitetssakrade. Inom programmet
LAGAN utvecklas for narvarande en webbaserad marknadsoversikt med
kvalitetsgranskade indata fran olika byggprojekt. Den beraknas att publiceras i maj 2011.

6.2 Ar alla byggnader med?

De flesta av de aktdrer som har deltagit i undersékningen ar sadana som aktivt har
beslutat att bygga byggnader som ar battre an gallande byggregler. Sakerligen finns det
ytterligare ett antal byggnader som har bra energiprestanda men dar fastighetsdgaren
normalt inte jobbar med energifragor och darfor inte har fatt kinnedom om
utredningen. En utskrift ur Boverkets dataregister Gripen som samlar genomférda
energideklarationer skulle sakerligen finna ett antal dldre byggnader med bra
energiprestanda. (Det ar dock enbart Boverket som kan tu ut utskrifter fran Gripen.)

Nagra av entreprendéren sager att de byggt ett antal lagenergibyggnader men eftersom
de redan har salt dem kan de inte uppge nagra uppgifter av sekretesskal, dvs varken
vilken byggnaden ar eller vem som kdpt byggnaden. Det ar dock troligt att uppgifter om
flera av dessa byggnader anda kommit fram genom direkt kommunikation med
fastighetsdgare. Entreprenérerna har meddelat uppgifter om byggnader som de byggt i
egen regi.

6.3 Marknadsutveckling for lagenergibyggnader

Foreliggande utredning visar att marknadsutvecklingen for lagenergibyggnader har varit
mycket langsam men har borjat ta fart under de senaste aren. For byggnader uppférda
som lagenergihus ar éver 64 % av villorna, 55 % av flerbostadshusen och 64 % av
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lokalytan uppforda de senaste tva aren. Totalt rér det sig om ca 100 villor, 6ver 3200
lagenheter och 6ver 700 000 m? lokalyta. For villor dr andelen av nybyggnation som &r
lagenergibyggnader fortfarande cirka 1 % medan andelen uppférda lagenheter i
flerbostadshus med lag energianvandning var 11, 2 % ar 2010 och andelen bland lokaler
uppforda 2010 var 8 %.

Av de uppfoérda bostaderna finns 53 % i Vastsverige, 18 % i Smaland med 6arna, 11 % i
Stockholms 14n, 9 % i Sydsverige och resterande i Ostra och Norra Mellansverige samt
Norra och Mellersta Norrland.

Av de uppforda lokalerna finns 36 % i Vastsverige, 31 % i Stockholm 1an, 12 % i
Sydsverige , 8 % i Norra Mellansverige och resterande i Smaland med 6arna, Ostra
Mellansverige samt Norra och mellersta Norrland.

6.3.1 Drivkrafter

Goda erfarenheter av att bygga flerbostadshus som lagenergibyggnader finns sarskilt i
Vastra Gotaland dar nara hélften av lagenheterna i studien har uppforts och
lagenergilagenheter star for en betydande del (24 %) av nyproduktionen.

Detta beror naturligtvis pa ett antal olika faktorer. Vastra Gotaland har haft ett flertal
eldsjalar som drivit pa utvecklingen och miljénamnden har satsat pa ett flerarigt
program for energieffektiva byggnader dar bl.a. Passivhuscentrum Vastra Gotaland
byggts upp. En annan bidragande orsak kan vara att det finns en tradition att samarbeta
over granserna i regionen mellan samhallsplanering, bestéllare, forvaltare,
entreprendrer, energibolag med flera.

Energimarkning syftar till att driva pa utvecklingen. Pa lokalsidan har ndra halften av
byggnaderna certifierats med GreenBuilding vilket indikerar att markningen har varit en
viktig drivkraft. Detta marks sarskilt for utvecklingen inom Stockholmsomradet som tagit
fart i samband med etableringen av GreenBuilding.

Aven etableringen av kravspecifikation for passivhus kan vara en av de faktorer som
drivit pa utvecklingen av flertalet bostdder med en energianvandning lagre dn halften av
krav i gdllande byggregler.

6.4 Energiprestanda

Av de uppforda villorna inom kategorin “annat uppvarmningssatt an elvarme” ar det
78 % som har en energianvandning som ar mindre an halften av nuvarande krav i
byggregler. Av lagenheterna i flerbostadshusen ar det 44 % och av lokalerna 20 %.

Av de fa rapporterade "eluppvdarmda” byggnaderna ar det dock endast en villa som har
en energianvandning som dr mindre an halften av nuvarande energikrav i byggreglerna.

Nar det géller lokaler sa ar andelen som klarar 50 % lagre energianvandning an géllande
byggregler underskattat. Detta eftersom minimikravet pa energianvandning tar hansyn
till genomsnittliga specifika uteluftsflédet under uppvarmningssasongen vilket ar en
uppgift som saknas for flera lokalbyggnader. Det &r saledes enklare att uppfylla kraven
dn vad som framgar av studien.
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6.5 Kostnader

Uppgifter pa merkostnader ar mycket svara att uppskatta och vad de baseras pa ar
beroende av vem som har gjort kostnadsuppskattningen och vilken systeml6sning som
valts som jamforande fall for en byggnad byggd enligt gdllande byggregler. De
merkostnader som angivits géller for det aktuella objektet som ofta ar den forsta
energieffektiva byggnaden som byggts inom organisationen. Merkostnaden innehaller
sannolikt en del larokostnader som i en effektivare byggprocess med storre volymer kan
forvantas att minska i takt med att antalet objekt blir flera.

Flerbostadshus

For 34 av objekten finns information om kostnader i ndagon form. | genomsnitt ligger
investeringskostnaden pa 17 000 kr/m”. Merkostnad i investering for att géra byggnaden
energieffektiv anges i medel vara ca 7 % men varierar mellan 0 och 17 %.

Forskolor

For nio av de upprattade forskolorna och for fyra planerade forskolor finns information
om kostnader. | genomsnitt ligger investeringskostnaden pa 27 000 kr/m” men varierar
fran 21 000 — 41 000 kr/m?, dar den dyraste ar en forskola med mycket liten area.
Merkostnad i investering for att gora byggnaden energieffektiv anges i medel vara ca 3
%, men varierar mellan 0-10 %.

Skolor

For sex av de uppfoérda skolorna och for en planerad skola finns information om
kostnader. | genomsnitt ligger investeringskostnaden p& 23 000 kr/m* men varierar fran
17 000 — 31 000 kr/m?. Merkostnad for att géra byggnaden energieffektiv anges i medel
vara 2 % men varierar fran 0-5 %.

Kontor

For sju av de nybyggda kontoren finns information om kostnader. | genomsnitt ligger
investeringskostnaden pa 22 000 kr/m? men varierar fran 11 000 — 29 000 kr/m?.
Merkostnad for att gora byggnaden energieffektiv anges endast for en byggnad och den
anges vara forsumbar.

6.5.1 Finansiering

Av flerbostadshusen har 13 av objekten fatt nagon form av finansiellt stod t.ex.
klimatinvesteringsbidrag fran naturvardsverket, Boverkets byggkostnadsforum, EU-
bidrag, demonstrationsbidrag, stimulansbidrag, investeringsbidrag samt solfangarbidrag
eller stdd fran Energimyndighetens passivhusprogram. Bidragen varierar i storlek men ar
i storleksordningen 1-5 % av den totala investeringskostnaden. Av lokalobjekten har
minst en fatt finansiellt stod.
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6.6 Uppmatt energiprestanda

Eftersom de allra flesta av byggnaderna ar byggda de senaste tva aren saknas val
genomforda uppfdljningar med méatning och utvardering. Uppmatt energianvandning
finns for 39 villor, 29 flerbostadshusobjekt och 16 lokalobjekt.

Tva villor, 24 flerbostadshusobjekt och 12 lokalobjekt har bade projekterad och uppmatt
energianvandning. Uppmatt energianvandning ar i genomsnitt val dverensstimmande
med projekterad energianvandning (ca 2 kWh/m? lagre). | ungefar hilften av de
uppmatta objekten ar energianvandningen 6verskattad och i ungefar halften
underskattad. Resultatet varierar fran att uppmétt energianvandning ar 28 kWh/m?
lagre an projekterat till 16 kWh/m? hdgre dn projekterat. Flera av de storre avvikelserna
har forklarats av branschaktérerna. Uppmatta varden finns ofta bara for ett ar och det
aret har det intraffat nagot sarskilt eller att de inte hunnit trimma in de tekniska
systemen tillrackligt.

Uppfoljning med matning av energianvandning behdvs i mycket storre utstrackning och
flera av branschaktérerna rapporterar att matningar pagar.

6.7 Uppfoljning av andra tekniska egenskapskrav

Endast tre villor har mer omfattande uppféljningar med matning av lufttathet, rapport
med energianvandning, erfarenheter fran byggprocessen och uppféljning av
inomhusklimat.

For flerbostadshusen har 19 objekt gjort en grundligare utvardering till exempel genom
tredje part av energianvandning. Lufttathet anges ha foljts upp i minst 22
flerbostadshusobjekt. Dessutom har 13 objekt f6ljts upp med boendeenkater eller
intervjuer med boende angaende inneklimatet. Andra tester som i nagot enstaka fall
genomforts ar ljudmatningar, temperaturmatningar, fukthaltsmatningar, termografering
och hallfasthetsmatningar. De forsta passivhusen som byggdes i Lindas 2001 har
undersokt grundligt under de forsta aren i flera projekt och for flertalet tekniska
egenskapskrav med bra resultat. Inga storre problem med innemiljé har rapporterats
men de undersékningar som gjorts har varit i anslutning till byggnationen. Det finns fa
utredningar av byggnader som har statt ett antal ar.

Uppfdljning av andra tekniska egenskapskrav behovs i betydligt storre utstrackning. Har
finns ett flertal pagdende projekt och mojligheter att fa stod via programmet LAGAN.
Bland annat stoder LAGAN tillsammans med Formas-Bic ett projekt for att folja upp ett
antal byggnader som varit i drift ett antal ar fér att se om de tekniska egenskapskraven
haller med tiden. Aven fér Lind&s pagar ett projekt med uppféljning nu ndr byggnaderna
har funnits i nagra ar. Dessa uppféljningar behovs for att branschaktérer ska kdnna sig
trygga med de nya teknikerna och eventuellt ge erfarenheter for forbattringar. Det finns
a andra sidan inte heller nagon for utredning kand rapport om omfattande klagomal fran
hyresgaster i flerbostadshusen.
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6.8 Ar malnivaerna i NNE-strategin rimliga?

Flertalet byggherrar, entreprendrer och kommuner har idag tydligt uttalade
malsattningar om att bygga byggnader med lagre energianvandning an stallda krav i
gallande byggregler. Flera av dem har visat att det gar att bygga energieffektivt i
praktiken och andelen lagenergibyggnader av nyproduktionen har tagit rejalt fart det
sista tva aren. Det &r dnskvart att utoka antalet uppféljningar med matningar betydligt
framover. Nedan finns dock nagra slutsatser fran det underlag som finna att tillga.

Bostader

Foreliggande utredning visar pa ett relativt stort antal uppforda byggnader dar det
tekniskt ar mojligt att na ett krav pa 50-40 % av géllande byggregler.
Lonsamhetsexempel i kapitel 5 indikerar att for att det ekonomiskt ska vara [6nsamt
behover processen effektiviseras sa att de merkostnader som finns for flera byggnader
idag minskar. Ett medel skulle kunna vara att ge kunskapsstéd for de byggherrar som vill
ga fore och redan nu bygga lagenergibyggnader sa att byggmetoder effektiviseras.

Exemplen i kapitel 5 kan dock enbart betraktas som just exempel eftersom I6nsamhet
beror pa ett flertal faktorer som antagande av energiprisdkning och forutsattningar for
det aktuella projektet vid bedomning av merkostnader. Merkostnader som angivits i
utredningen galler for det aktuella objektet som ofta ar den forsta energieffektiva
byggnaden som byggts inom en organisation. Merkostnaden innehaller sannolikt en del
larokostnader som i en effektivare byggprocess med storre volymer kan férvantas att
minska i takt med att antalet objekt blir flera.

For eluppvarmda bostader ar underlaget litet men tekniskt sett sa borde byggnadens
varmetekniska egenskaper kunna vara lika bra oavsett system for att tillfora
varmebehovet.

Forskolor och skolor

For forskolor och skolor visar utredningen att det ar tekniskt mojligt att uppfora
byggnader med en energianvandning som ar 50 % av gallande byggregler men att det
behovs fler empiriska uppféljningar bade av energiprestanda och av andra tekniska
egenskapskrav.

Lonsamhetsexempel i kapitel 5 indikerar att det, beroende pa forutsattningar, redan
idag kan vara I6nsamt att gora dessa energieffektiviseringsatgarder.

Kontor

Foreliggande utredning visar att det idag ar tekniskt maojligt att uppféra kontor med en
energianvandning som ar 25 % lagre an gallande byggregler. Merkostnaden for att gora
den effektiviseringen anges vara férsumbar for ett kontor men anses 6verlag ocksa vara
forsumbar i intervjuer med nagra entreprendrer. Det gar inte att dra nagra slutsatser
fran underlaget om vilka merkostnader som skulle medféras om kontoren skulle byggas
med en energianvandning som ar 50 % eller annu béttre i forhallande till nu gallande

byggregler.

Ovriga lokalbyggnader
Utredningen har inte kunnat visa att det idag finns ett underlag av byggda och uppféljda
byggnader som tydligt visar pa tekniska och ekonomiska mojligheter for
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lagenergibyggnader inom varje byggnadskategori. For lokalbyggnader som samlat
begrepp indikeras dock att det ar tekniskt majligt att uppfora byggnader med 25 %
mindre energianvandning an gallande byggregler.

6.8.1 Boverkets liggande remiss pa nya krav 2011

| Boverkets remiss géllande nya energikrav har minimikraven minskats med 20 kwWh/m?
bade for lokalbyggnader och bostader. Materialet i foreliggande utredning visar att
detta ar hogst relevant for bostader, forskolor, skolor och kontor. For dessa
byggnadskategorier skulle en minskning med 25-30 kWh kunna goras redan i ar (2011).
Underlaget for 6vriga typer av lokalbyggnader ar dock for tunt for att ge en bedémning.
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7.2 Internet

Alla adresser refererar till information som var publicerad under januari 2011.
Www.passivhuscentrum.se

www.passivhusdagarna.se
www.umea.se/umeakommun/byggaboochmiljo/energi/energieffektivtbyggande/pagae
ndebyggprojektcerbof.4.1c82affc124ecb0bbe580007824.html
www.greenzone.nu/index.shtml

www.alingsashem.se

www.alvstranden.com

www.byggabodialogen.se

www.libo.se/kunder/libo/net.../FROVI A4-BROSCHYR 090915-LIBO.pdf
www.energieffektivabyggnader.se/.../Slutrapport+Oxtorget+2008-08-08.pdf
www.ivl.se/download/18.../Slutredovisning Flaggskepparen5.pdf
www.malmo.se/download/18.../fb25 riksbsundsblick final.pdf
www.ivl.se/download/18.../Stautsrapport+Bokliden+mars+09.pdf

www.bebostad.se

www.akademiskahus.se

www.lagan.webdoc.nu

www.onetonnelife.se

http://ases.me
www.landskrona.se/documents/landskrona/documents/emiliaskolan.pdf
www.belok.se/Totalprojekt.php?Totalprojekt
www.eem.se/texter/read.php?id=197097

WWW.Ncc.se

www.humlegarden.se/sv

www.platzer.se

www.detabark.se/ProjektView.asp?1D=35
www.wallfast.com/Miljo/Halverad-energiatgang-gav-Green-Building-certifiering.aspx
www.msr.se/PageFiles/3050/LCC-analys %C3%85ngelsta.pdf
www.fastighetochbostadsratt.com/Ovriga-Nyheter/29787-Gina-Tricot-bygger-nytt.html
www.ecolux.se/files/misc/Referens-Elinebergsskolan Hbg.pdf
www.liv.se/sidkat/15082/Nybyggt till%20tryck3.pdf
www.sgbc.se/greenbuilding-markta-foretag-2/greenbuilding-partner/
www.boende.ncc.se/sv/Lokaler/Handelsplatser/Referensprojekt/coop-forum-
kungsbacka

www.peab.se/Bostader--projekt/Kontor/Haga-Vinge
www.byggvarlden.se/nyheter/energi miljo/article87799.ece
http://skanska-sustainability-case-studies.com/pdfs/25/25 Pfizer v001.pdf
www.temagruppen.se/Referenser/Kontorl/forskaren_lund
www.mynewsdesk.com/se/pressroom/skanska/pressrelease/view/skanskas-nya-
kontorshus-foer-sony-ericsson-blir-lunds-groenaste-fastighet-346505
www.mynewsdesk.com/se/pressroom/ncc/pressrelease/view/ncc-bygger-kommunala-
foerskolor-i-soedertaelje-och-jaerna-262666
www.byggvarlden.se/nyheter/energi_miljo/article88404.ece
www.energi-miljo.se/aktuellt/senaste-nytt/karlstads-universitet-satsade-pa-
effektiv-ventilation

http://www.sgbc.se



http://www.passivhuscentrum.se/
http://www.passivhusdagarna.se/
http://www.umea.se/umeakommun/byggaboochmiljo/energi/energieffektivtbyggande/pagaendebyggprojektcerbof.4.1c82affc124ecb0bbe580007824.html
http://www.umea.se/umeakommun/byggaboochmiljo/energi/energieffektivtbyggande/pagaendebyggprojektcerbof.4.1c82affc124ecb0bbe580007824.html
http://www.greenzone.nu/index.shtml
http://www.alvstranden.com/
http://www.byggabodialogen.se/
http://www.libo.se/kunder/libo/net.../FRÖVI_A4-BROSCHYR_090915-LIBO.pdf
http://www.energieffektivabyggnader.se/.../Slutrapport+Oxtorget+2008-08-08.pdf
http://www.ivl.se/download/18.../Slutredovisning_Flaggskepparen5.pdf
http://www.malmo.se/download/18.../fb25_riksbsundsblick_final.pdf
http://www.ivl.se/download/18.../Stautsrapport+Bokliden+mars+09.pdf
http://www.bebostad.se/
http://www.akademiskahus.se/
http://www.onetonnelige.se/
http://www.landskrona.se/documents/landskrona/documents/emiliaskolan.pdf
http://www.belok.se/Totalprojekt.php?Totalprojekt
http://www.eem.se/texter/read.php?id=197097
http://www.ncc.se/
http://www.detabark.se/ProjektView.asp?ID=35
http://www.wallfast.com/Miljo/Halverad-energiatgang-gav-Green-Building-certifiering.aspx
http://www.msr.se/PageFiles/3050/LCC-analys_%C3%85ngelsta.pdf
http://www.fastighetochbostadsratt.com/Ovriga-Nyheter/29787-Gina-Tricot-bygger-nytt.html
http://www.ecolux.se/files/misc/Referens-Elinebergsskolan_Hbg.pdf
http://www.liv.se/sidkat/15082/Nybyggt_till%20tryck3.pdf
http://www.sgbc.se/greenbuilding-markta-foretag-2/greenbuilding-partner/
http://www.byggvarlden.se/nyheter/energi_miljo/article87799.ece
http://skanska-sustainability-case-studies.com/pdfs/25/25_Pfizer_v001.pdf
http://www.mynewsdesk.com/se/pressroom/skanska/pressrelease/view/skanskas-nya-kontorshus-foer-sony-ericsson-blir-lunds-groenaste-fastighet-346505
http://www.mynewsdesk.com/se/pressroom/skanska/pressrelease/view/skanskas-nya-kontorshus-foer-sony-ericsson-blir-lunds-groenaste-fastighet-346505
http://www.mynewsdesk.com/se/pressroom/ncc/pressrelease/view/ncc-bygger-kommunala-foerskolor-i-soedertaelje-och-jaerna-262666
http://www.mynewsdesk.com/se/pressroom/ncc/pressrelease/view/ncc-bygger-kommunala-foerskolor-i-soedertaelje-och-jaerna-262666
http://www.byggvarlden.se/nyheter/energi_miljo/article88404.ece
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7.3 Branschkontakter

Anders Ronneblad, Cementa

Anna Broman, Areim

Anneli Mélargard, Skanska

Anna Widheden, IVL

Arne Elmroth

Arne Ludvigsson, Borlange kommun Stadsbyggnadskontoret
Bengt Engberg, Bostdder Boras

Bengt Sundholm, Valbohem

Bjorn Adler, Skovde Kommun Fastighetsavdelningen
Bo Goranson, Vasteras stad, Fastighetskontoret
Bosse Andreasson, Sundsvalls elndt AB

Borje Goransson, Finnvedsbostader

Cathrine Gerle, Bostad AB Poseidon

Catarina Warfvinge, Bengt Dahlgren, Swedish Green Building Council
Christer Johansson, Esam AB

Christer Kilersjo EKSTA Bostads AB

Christian Axelsson, Derome Forvaltning AB

Eje Sandberg, Aton

Emma Gauffin, PEAB

Greger Skogkvist, Huso Fastighets AB

Goran Fremrot, Vaxjo kommun

Hanne Dybro, Saint Gobain

Hans Bagge, Byggteknik LTH

Helena Westholm, Efem arkitektkontor ab

Ingvar Andreasson, Familjebostader

Jan-Olof Dalenbéack, Chalmers

Jan-Ulric Sjogren, NCC

Jasenka Hot, WSP Group AB

Johanna Nordstrom, Skanska i Solna

Jonas Graslund, Skanska Commercial Development Nordic AB
Karin Adalberth, primeproject

Karl Sundholm, Jernhusen

Kenneth Dahlstrom, Stromberg

Kerstin Bergqvist, Stockholm Stad

Kim Weinehammar, Hyresgastféreningen

KjeII-Ake Henriksson, JM AB

Lars Heinonen, Huge Fastigheter

Lars-Olof Nilsson, Swedavia AB

Lennart Lifvenhjelm, Vasakronan AB

Magnus Hjelmgren, Mark

Margareta Gunnarsson, Falkenbergs kommun

Maria Brogren, Sveriges Byggindustrier

Mari-Louise Persson, Uppsala kommun, Stadsbyggnadskontoret
Martin Bergdahl, Landstingsfastigheter Dalarna
Matbhilda Silva, Chalmersfastigheter AB

Mats Nilsson, Styr och staller AB

Mattias Wallin, Landskrona stad

Mattias Hellstrém, Eskilstuna Energi&Miljo


http://www.efemarkitektkontor.se/index.html
http://www.efemarkitektkontor.se/index.html

Mikael Olehede, Bostadsbolaget AB
Monica Bjork, Byggmaterialindustrierna
Nina Wahlberg, SISAB

Nina Jacobsson, Goteborg Stad

Ny Dinau, Vastra Gotalandsregionen
Ola Carlsten, Aspholmen fastigheter
Ola Falk, Gavlefastigheter AB

Patrik Hjelm, Videum

Per Andersson, Peab

Staffan Bolminger, Alvstranden Utveckling
Stefan Olsson, Energikontor Sydost
Svante Wijk, NCC

Teodor Hovenberg, Stangastaden
Tobias Bergman, Helenius

Tobias Solang, Forvaltaren AB

Ulf Johansson, Fab

UIf Lyddby, Kronetorp Park AB

Ulrika Arensberg, Framtiden

Victoria Bengtsson, FABO
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Bilaga A: Bostader

Tabell A Bostader som anges vara upprattade som lagenergibyggnader

54

Ort "Namn" Byggherre, referens Fardigbyggt | Antal hushall
Alingsas Brogarden Alingsdshem / Skanska 2009 48
Alingsas Eksluttningen / Stadsskogen | Alingsashem 2009 32
Alingsas Vastra bodarna 2010 1
Bollebygd Villa Gustavsson Privat 2008 1
Borlange Kv. Locus Tunabyggen 2005 101
Borldnge Villa Atrium 2010 1
Boras Pumpkallehagen Viskaforshem AB 2010 | 1 (x18villor)
Boras Kv Kantarellen 19 AB Bostdder i Boras 2008 16
Boras Kv Olovsholm AB Bostdder i Boras 2009 24
Bredaryd Rocknev/Ringvagen Finnvedsbostader 2007 13
Dalby Villa Ryckert Privat 2011 1
Eksjo I. Eek 2007 1
Falkenberg Hertings gard FABO 2006 12
Falkenberg Hertings gard FABO 2010 108
Falkenberg Hjorten FABO 2009 16
Falun Villa Westholm 2006 1
Falun Villa Falun Privat / EFEM 2007 1
Forsvik 1
Fargelanda Aspekullen Valbohem 2009 4
Gislaved / Smalandsstenar AB Gislavedshus 2010 16
Goteborg Hamnhuset Alvstrandens utveckling AB 2008 115
Goteborg Stapelbadden Goteborgs stads bostadsaktiebolag 2010 49
Goteborg Chabo Chalmers Fastigheter 2006 479
Goteborg Bottnevagen GoOteborgs egna hem AB 2010 44
Goteborg Backa rod, Katjas gata 19 Poseidon AB 2009 16
Goteborg Akterhuset Bostadsbolaget 2010 80
Goteborg Brf Dalgangen, Ramberget Egnahemsbolaget 2009 26
Goteborg Flaggberget Robusta Stenhus 2010 12
Géteborg Gardsésgatan BmSS Lokalforvaltningen Goteborg Stad 2009 6
Goteborg Emilsborg Chalmers Studentbostader 2006 208
Goteborg Stengodset PEAB 2010 133
Géteborg Valthornsgatan BmSS Lokalférvaltningen Goteborg Stad 2010 6
Goteborg Hogsbogatan Wallenstam 2010 100
Halmstad Séndrums kyrkby Halmstads Fastighets AB 2010 58
Halmstad / Kvibille Pilagarden Derome Forvaltning AB 2009 21
Helsingborg Odakra Helsingborgshem AB 2010 36
Helsingborg, Morarp Bokliden Karnfastigheter 2008 13
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Ort "Namn" Byggherre, referens Fardigbyggt | Antal hushall
Horred Kantorns vag Marks bostads AB 2009 4
Hunnebostrand 2005 1
Karlstad Seglet KBAB 2007 44
Karlstad Orrholmen KBAB 2009 630
Karlstad Kv. Jarpen KBAB 2004 76
Kil Mons Backe 2009 1
Kinna Malmsatersgatan Marks bostads AB 2010 28
Kristianstad Villa Alba 130 2009 1
Kristianstad Villa Briant 138 2009 1
Kristianstad Villa Thermo Thermofloc Scandinavia 2009 1
Kristianstad Villa Vakteln LB-hus AB 2009 1
Kungsbacka Smorhalan Eksta Bostads AB 2010 2
Kungsbacka / Frillesas Eksta Bostads AB 2006 12
Kungshamn / Sotenis Ostra Tjuvsundsberget AB Sotendsbostader 2009 16
Laholm Villa Frame House Ziphouse AB 2010 1
Laholm Villa Line House Ziphouse AB 1
Laholm Villa Square House Ziphouse AB 2010 1
Kv. Dalkarlen
Landskrona (Serviceboende, vard dagtid) NCC 2010 17
Landskrona / Glumslov Landskronahem AB 2004 35
Lerum Hojden Forbo 2009 12
Lerum Brf Angared 2008 4
Lerum Villa Wenehult 1
Lidkoping Villa Malmborg Vargardahus / Familjen Malmborg 2007 1
Lidkoping Villa ToRo 2008 1
Lindesberg / Frovi Lindesbergsbostdader AB 2010 16
Lindas Goteborgs Egnahems AB 2001 20
Link6ping Islaget AB Stangastaden 2010 9
Lund J6ns-Ols LKF AB 2000 34
Malmo Flaggskepparen i vastra hamnen Stanlybostader AB 2009 28
Malmo Kommendoérkaptenen Bygg Vesta 2008 11
Malmo Concordia Riksbyggen 2006 129
Malmo Villa Akarp 2009 1
Malmo Sundsblick Riksbyggen 2001 11
Molnlycke Conbytec 2008 1
Morbyldnga 2008 1
Orust Strandkanten Skanska Nya Hem 2009 19
Partille Brf Ojersjo HSB Goteborg 2010 28
Sigtuna Kv. Garnsviken Sigtunahem 2005 68
Sigtuna Rondellhusen Sigtunahem 2009 32
Stockholm Bla Jungfrun Svenska bostader 2010 97




56

Ort "Namn" Byggherre, referens Fardigbyggt | Antal hushall
Stockholm Kv Kajutan, Hammarby sjostad Bygg Vesta 2010 59
Stockholm Kv Skogskarlen Familjebostader 2009 46
Stockholm / Beckomberga Kv. Stierncrona NCC Boende 2010 22
Stockholm / Jaringe M 2007 16
Stockholm / Kungsdngen Sandgrind Skanska 2008 1(x15 villor)
Stockholm / Hasselby One Tonne Life A-hus, Vattenfall, Volvo PV 2010 1
Stromstad Ross6 AB Stromstadsbyggen 2010 12
Trosa Ekologiska Byggvaruhuset AB 2008 1
Uddevalla Misterod Uddevallahem AB / Skanska 2007 27
Umea Villa Carlstedts Cerbof 2009 1(x2 villor)
Umea Villa Dario Cerbof 2009 1(x2 villor)
Umea Villa Falk Cerbof 2009 1
Umea Villa Pettersson Cerbof 2009 1
Umea Gimoborg Skanska 2010 40
Upplands Vasby Bollstanas GoOsta Westerberg Energihus 2009/2010 1(x5 villor)
Vallentuna Passivhus Granback 2009 1
Vara Kv Larktradet 2 Vara Bostdder AB 2010 16
Visby Kv Sjsliljan Wisab Bygg AB 2010 45
Varnamo Oxtorget Finnvedsbostader 2006 40
Varnamo Kv Brushanen Finnvedsbostader 2010 60
Varnamo Vraen Finnvedsbostader 2010 60
Varnamo Lummervagen 11 Finnvedsbostadder 2009 1
Vasteras Herrgardsangen, Gaddeholm Aroseken Egna Hem 2010 1(x27 villor)
Vasterds Hasthoven Aroseken 2009 9
Vasteras Kaptenen MBF 2010 12
Vasteras/Skultuna Riksbyggen AB 2010 20
Vaxjo Portvakten sdder Hyresbostader i Vaxjo AB 2009 64
Vixjo Blasbalgen Vixjshem AB 2010 46
Vaxjo Reningsverket Vaxjohem AB 2007 24
Vaxjo Gasklockan Vaxjohem AB 2007 30
Vaxjo Silen Vaxjohem AB 2008 34
Vaxjo Limnologen Midroc 2009 134
Viaxjo, Ostra Lungnet Triton 1 Planetvagen 1,2 Vaxjo kommun 2010 32
Asa Asa villavag Eksta bostads AB 2010 20
Ockerd Villa Kanndalen Energieffektiva hus 2009 1
Orebro Rynningedsen Karnhem AB 2009 13
Ostersund Réda Lyktan 2010 2




Bilaga B: Lokaler

Tabell B.1 Forskolor som anges vara upprattade som lagenergibyggnader.
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Ort Namn Byggar

Alingsas Stadsskogen, Alingas kommun 2008

Boras Vaxthuset férskola, Bredared Boras Stad, NCC 2011
Lokalforvaltningen

Goteborg Nya Lundens férskola, Orgryte Goteborg Stad 2010

Olofstorpsvagens forskola, Lokalforvaltningen

Goteborg Larjedalen Goteborg Stad 2011
Lokalforvaltningen

Goteborg Karralundsgatans férskola, Orgryte Goteborg Stad 2010
Lokalforvaltningen

Goteborg Oster om Kviberg férskola, Kortedala Goteborg Stad 2011
Lokalforvaltningen

Goteborg Hakefjordsgatans forskola, Kyrkbyn Goteborg Stad 2010

Kil Skogsglantan Kils kommun, NCC 2010

Kungsbacka Skattkammen Eksta AB 2009

Kungsbacka Prastgardsingen, Fjaras Eksta AB 2008

Skévde Skogens forskola Skovde kommun 2010

Sédertilje Ho16 Telgefastigheter 2010

Sddertilje Kaxbergs Telgefastigheter 2010

Sédertilje Ljungbackens Telgefastigheter 2009

Tranemo Tranangsskolan, Hus L Tranemo kommun 2011

Trelleborg Skegrie 2011

Uppsala Angelsta nya férskola Uppsala kommun 2010

Varnamo Apladalens forskola 2011

Vaxioh

ViX|6 Kv silen axjonem 2007
Armada Fastighets

Osteraker Skogslunden, Akersberga AB, NCC 2010

Tabell B.2 Forskola som byggts om till lagenergibyggnad.

Ort Namn Byggar

Vaxjo

Pilbackstorget

2008




Tabell B.3 Skolor som anges vara upprattade som lagenergibyggnader.
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Ort Namn Byggar
Lokalférvaltningen
Goteborg Karrdalsskolan, Tuve Goteborg Stad 2011
Lokalforvaltningen
Goteborg Gardsmosseskolan Hus B, Bergsjon Goteborg Stad 2010
Lokalforvaltningen
Goteborg Brottskarrskolan, Askim Goteborg Stad 2011
Lokalférvaltningen
Goteborg Bjorlandagarden, Torslanda Goteborg Stad 2011
Kungsbacka Kollaskolan 2010
Landskrona Emiliaskolan, Haljarp Landskrona Stad 2011
Linkdping Vretagymnasiet, Vreta Kloster 2010
Stockholm Sjostadskolan 2006
Storfors Vargbroskolan Storfors kommun 2009
VOFAB
Vaxjod Ostra Lugnets skola 2009
Tabell B.4 Skolor som byggts om till lagenergibyggnad.
Ort Namn Byggar
Falkenberg Tangaskolan 2000
Helsingborg Elinebergsskolan 2011
Vaxjo Arabyskolan 2010
Tabell B.5 Universitet som anges vara upprattade som lagenergibyggnader.
Ort Namn Byggar
Goteborg Academicum & Gamla Anatomi 2005
Karlskrona Blekinge tekniska hogskola 2010
Karlstad Hus Vanern 2008
Lund Astronomihuset 2001
Vaxjo Hus N, Linéuniversitet 2011
Umea Norra Beteendevetarhuset 2003
Goteborg Academicum & Gamla Anatomi 2005
Karlskrona Blekinge tekniska hogskola 2010
Tabell B.6 Universitet som byggts om till lagenergibyggnad.
Ort Namn Byggar
Goteborg Najaden N5 2008
Goteborg Tessin N1 2008
Umea Naturvetarhuset 2007
Orebro Prisma, Orebro Universitet, 2011




Tabell B.7 Kontor som anges vara upprattade som lagenergibyggnader.
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Ort Namn Kommentar Byggar
Boras Horngdddan 11, Gina Tricot Gina Tricot 2010
Goteborg Preem Raff Preem, NCC 2011
Goteborg Krokslattt, BengtDahlgren kontor Husvarden 2010
Lindholmen Science Park Fastighets AB
Goteborg (Lindholmspiren 3) Navet 2010
Goteborg Kuggen, Lindholmen CFAB 2011
Goteborg Hoghuset Garda 18:25 Skanska 2010
Heden 46:2, Tingsratten Ullevi Park
Goteborg 1 Vasakronan, NCC 2009
Eskilstuna Energi & Miljo 2010
Lund Paronet 17 Vasakronan 2009
Lund Nya Vattentornet 4 Vasakronan 2008
Lund Forskaren 3, Sony Ericsson Skanska 2009
Malmo Scylla 3, Citykajen Skanska 2009
Malmo Kaggen NCC 2008
Sollentuna Malten 1, Pfizer Skanska & Pfizer 2005
Solna Stora Frésunda 3, Hagaporten 11l Skanska 2008
Solna Rosenborg 2, Frosunda Park hus 2 JM, Vasakronan 2009
Solna Hilton 3, Haga Vinge Peab 2010
Stockholm Gangaren 11, Skandia Skanska 2009
Ariem AB,
Stockholm Torkhuset 4, Sjostadsporten Hammarby Sjéstad 2010
Stockholm Vasterport. (kv Lustgarden 10) NCC 2008
Stockholm Bylingen, MTG Skanska 2009
Stockholm Blekholmen 4, Kungsbrohuset Jernhusen 2010
Stockholm HK Grodden Hus B Helenius 2010
Stockholm Katsan (White) White 2003
Paradiset 29, Destiniation
Stockholm Lindhagen Fabege 2009
Ariem AB,
Stockholm Paronet 8 Hammarby Sjostad 2010
Stockholm Riga 2, Vartan Vasakronan 2010
Stockholm Krejaren 2 Fastpartner AB 2010
Magasinet 1, Black Building,
Sundbyberg Sturegatan 2009




Tabell B.8 Kontor som byggts om till lagenergibyggnad.
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Ort Namn Kommentar Byggar

Goteborg Vasa Hus 15 CFAB 2011
Goteborg Vasa Hus 5 CFAB 2009
Hudiksvall Tingshusbacken 11:1/Tingshuset, Huso 2004
Stockholm Skjutsgossen 8, Soder Vasakronan 2008
Stockholm Pennfaktaren 11, Vasagatan Vasakronan 2009
Stockholm Getholmen 3, Skdarholmen Catellum 2009
Soéderhamn Astern 1/Polishuset Huso 2006

Tabell B.9 Vardbyggnader som anges vara upprattade som lagenergibyggnader.

Ort Namn Byggar
Boras Tehuset, S6dra Alvsborgs Lasarett 2009
Falun Vardblock Lasarettet 2011
Karlstad Hus 2, Centralsjukhuset 2011
Uppsala Arsta Vardcentral 1983

Tabell B.10 Vardbyggnader som byggts om till lagenergibyggnad.

Ort Namn Byggar
Avesta Lasarett 2009
Falun Lasarett 2009
Mora Lasarett 2009

Tabell B.11 Handelsbyggnader som anges vara upprattade som lagenergibyggnader.

Ort Namn Byggar
Boras Horngaddab 11, Svenska Bil 2010
Goteborg Backebol Homecenter 2003
Kungsbacka COOP Forum 2008
Are Mérviken 12:102 2009
Orebro Kv Inkdparen 2, Hus 2 2010

Tabell B.12 Hotell som uppforts som eller byggts om till lagenergibyggnad.

Ort Namn Kommentar Byggar
Malmd Rosen 9, Mariott Hotel i Saluhallen Lilla Torg Ombyggnad 2008
Stockholm Bangardsposten 1, Water Front Bldg Nybyggnad 2009




Tabell B.13 Sportbyggnad som uppforts till Iagenergibyggnad.

Ort

Namn

Byggar

Lindesberg

Lindesberg Arena

2010

Tabell B.14 Industribyggnad som uppforts som lagenergibyggnad.

Ort Namn Byggar
Haninge Jordbromalm 4:10 2006
Sigtuna Arlanda DC 1, ProLogis Park Arlanda 2008
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Bilaga C: Planerade byggnader

62

| tabell C listats de projekt som rapporteras att de ar planerade, under projektering eller
under byggnation. | den listan kan det dven forekomma byggnader som ar fardigbyggda
och inflyttade men som inte kommit med i sammanstallningen av uppférda byggnader

pga av att for lite information om byggnaden har funnits. Listan ar inte pa nagot satt

fullstdndig utan bara ett axplock med exempel pa planerade byggnader.

Tabell C Byggnader som ar planerade, under projektering eller under byggnation.

Ort ”"Namn” Byggherre Antal
Ale forskola Ale kommun
Borlange Eklovet 4 Fiskarhedenvillan Villa
Boras KV Bifrost AB Bostader i Boras 40 student Igh
Boras Kv Solrosen Klatterrosen 100 Igh
Boras Kv Prantaren AB Bostader i Boras 60 Igh
Boras Kv Simonsdal AB Bostader i Boras 92 Igh
Boras Sodervallen AB Bostader i Boras 43 Igh
Elleno Valbohem AB, PEAB 51gh
Falkenberg NTC-Huset, Falkenbergs Skola
gymnasium
Grebbestad Harlidsberget Peab Villa/parhus
Goteborg Prisma Egnahems AB, Tuve Flerbostadshus
Bygs
Goteborg Taubeskolan, Norra Lokalforvaltningen Skola
Alvstranden Goteborg Stad
Goteborg Faltspaten Peab 133 Igh
Goteborg Riksdalersgatan Lokalférvaltningen 99 Igh
Goteborg Stad
Goteborg Landshovdingehus, Lokalforvaltningen Ombyggnation
Majorna Goteborg Stad
Goteborg Bjurslatts dldreboende, Lokalforvaltningen Aldreboende
Lundby Goteborg Stad
Goteborg Lilla Ingebacksvagen Lokalforvaltningen Gruppbostad
Goteborg Stad
Goteborg Persiljegatan Lokalforvaltningen Gruppbostad
Goteborg Stad
Goteborg Torgny Segerstedtsgatan Lokalforvaltningen Gruppbostad
Goteborg Stad
Goteborg Kaggeledsgatan Lokalférvaltningen Aldreboende
Goteborg Stad
Goteborg Blackevagens forskola, Lokalférvaltningen Forskola
Backa Goteborg Stad
Goteborg Forfattaregatans forskola, Lokalférvaltningen Forskola
Bergsjon Goteborg Stad
Goteborg Runskriftsgatans forskola, Lokalforvaltningen Forskola
Torslanda Goteborg Stad
Goteborg Angskarrsvigens forskola, Lokalforvaltningen Forskola
Fiskeback Goteborg Stad
Goteborg Ullevi Park 2 Kontor
Halmstad Kv Giganten NCC
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Ort "Namn” Byggherre Antal
Helsingborg Prisman 4 Karnfastigheter LSS, 12 Igh
Huddinge Forskolor Huge Fastigheter 4 st
Huddinge Aldreboende Huge Fastigheter
Karlstad Barkassen Peab 54 Igh
Landskrona Kv Gurkan
Lindesberg Kyberget Forskola
Monsteras Bibliotek Monsteras kommun
Monsteras Bibliotek Monsteras kommun
Nodinge Applegarden Forskola
Trollhattan Scenografen Peab 36 Igh
Sigtuna PCA Clarion Arlanda, Swedavia Hotell

Byggnad 920, Arlanda
Skovde Sofiedal Peab 56 Igh
Skoévde Forskola Skévde kommun
Stromstad Svardliljan 2 Peab 18 Igh
Stockholm Kv Ytterskar Veidekke Passivhus, 39 Igh
Stockholm Kv Lustigkulla Svenska Bostader Passivhus,
2x15Igh
Sundbyberg Kv Holadan Forvaltaren 124 Igh
Sundbyberg Kv Ursvik Forvaltaren 145 Igh
Upplands Vasby Runby och Sigma NCC 562 Igh
Umea Nordmaling Flerbostadshus
Umea Gimoborg Skanska Flerbostadshus
Vanersborg Brinkasen rattpsykiatri, Peab ,Vastfastigheter, | Vard
Restad gard NU Sjukvarden
Orebro Parlloken Orebrobostider 24 Igh
Orebro Hus OT, Landstingsfastigheter | Vard
Universitetssjukhuset i Orebro
Ostersund Sanghusvallen, Krokom Férskola/skola
JMs planerade JM AB 3000 hushall av
produktion i smahus eller
Sverige flerbostadshus (75%

av BBR)
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\IGAN

LAGAN - FOR ENERGIEFFEKTIVA BYGGNADER

LAGAN
c/o Sveriges Byggindstrier
Box 5054
102 42 Stockholm
Telefon: 08-698 58 00
www.laganbygg.se

formas
WV&STRA
SVERIGES Energlmyndlghefen v GOTALANDSREGIONEN

BYGGINDUSTRIER



