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Forord

Natverken Sveby och LAGAN har tagit fram anvisningar for hur berakning och verifiering av
primarenergital och energiklass ska presenteras, dokumenteras och kvalitetssakras. Anvisningarna
bestéar av foljande dokument samt ett tillhorande Excelblad::

1. Anvisning for energiberakningsprogram med formuléar. Dessa har som utgadngspunkt
Energiberakningsprogram med anvisningar fér dokumentation och presentation av
berakningsindata och resultatpresentation. Dels for dokumentering infor bygglov, dels fér
dokumentering i energiuppfoljningsprogram. Avsikten ar att oavsett typ av
energiberakningsprogram ska det vara latt att lasa av energiprestanda och forsta vilka
energirelaterade parametrar som energiprestandan baseras pa. Detta kan till exempel underlatta
kontroll vid bygglov och felstkning nar energiprestanda inte uppnas.

2. Anvisningar fér berakning av primarenergital och energiklass utgaende fran matdatai ett
energiuppfoljningssystem. Dessa beskriver hur priméarenergital och energiklass ska berdknas
utifrdn matdata i ett energiuppfoljningssystem och dar presenteras och dokumenteras. Avsikten
ar att manadsvis fa ett uppdaterat och kvalitetssakrat primarenergital for den specifika
byggnaden.

3. Guide for tredjepartsgranskning av Energihjalpen -kvalitetssakring av beraknad och uppmatt
energiprestanda. Syftet med denna guide ar att sakerstalla att de tva anvisningarna ovan anvands
pa korrekt satt genom kontroll av tredje part. Avsikten &r att byggnadens priméarenergital ska vara
kvalitetssdkrat och darmed kan jamforas med priméarenergital fér andra byggnader.

Foreliggande dokument avser anvisning 2 som beskriver hur primarenergital och energiklass ska
beraknas utifrdn matdata i ett energiuppfoljningssystem och dar presenteras. Syftet ar en férankrad
kravspecifikation som sakerstéller lika berdkning av primarenergital.

Anvisning 2 har utarbetats av Asa Wahlstrom och Helena Lantz p& CIT Renergy och Per Levin pa PE
Teknik & Arkitektur samt med en arbetsgrupp bestadende av representanter fran
energiuppfoljningssystem, energiberakningsprogram, konsulter, fastighetsagare samt representanter
fran Svebys styrgrupp. Foljande personer har medverkar i arbetsgruppen:

Andreas Estmark, Mestro
Ann-Christin Persson, Projektbyggaren
Henrik Forsgren, Riksbyggen
Jesper Stenberg, Mestro

Johan Svensson, Peab

Kjell-Ake Henriksson, JM

Linda Angman, Vitec

Lisa Engqvist, Akademiska Hus
Madeleine Sjodal, Projektbyggaren
Martin Rask, Vitec

Max Tillberg, Equa Solutions

Per Wickman, Energirevisor

Svein Ruud, Rise

Projektet har finansierats av Energimyndigheten och deltagarna i arbetsgruppen som bistatt med sin
tid.

Tack till alla som varit inblandade i arbetet och bidragit med sina kunskaper och sitt engagemang.

Goteborg, mars 2025
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LAGAN (samverkan for byggnader med mycket LAG energiANvandning) ar ett samarbete mellan
Byggforetagen, Energimyndigheten, Boverket, Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond (SBUF),
Installatorsforetagen, byggentreprenorer, byggherrar och konsulter.

LAGAN stottar regionala natverk inom byggande av ldgenergibyggnader och skapar gegmensamma
projekt och studier for att utveckla och driva byggande och renovering av lagenergibyggnader
framat. LAGAN ska bidra till att Sverige ska na sina energimal genom att bostads- och lokalsektorn
starkt effektiviserar sin energianvandning och 6kar byggtakten av lagenergibyggnader.

www.laganbygg.se

Sveby (Standardisera och verifiera energiprestanda i byggnader) ar ett utvecklingsprogram som
drivs av bygg-och fastighetsbranschen. Programmet riktar sig till aktorer i de olika branscher som
berors av hur byggnaders energiprestanda definieras och verifieras, bland annat fastighetsagare,
exploatorer, entreprenadforetag och konsulter.

www.sveby.org/
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1. Definitioner

Awmp: Arean av samtliga vaningsplan, vindsplan och kallarplan for temperaturreglerade
utrymmen, avsedda att varmas till mer an 10 °C, som begransas av klimatskdrmens insida. Area
som upptas av innervaggar, 6ppningar for trappa, schakt och dylikt, inrdknas. Area for garage,
inom byggnaden i bostadshus eller annan lokalbyggnad an garage, inraknas inte.

Fastighetsenergi: del av fastighetsel som ar relaterad till byggnads behov dar elanvandande
apparat finns inom, under eller anbringad pa utsidan av byggnaden. | fastighetsenergin ingar fast
belysning i allmdnna utrymmen och driftsutrymmen Vidare ingadr energi som anvands i
varmekablar, pumpar, fléktar, motorer, styr- och dvervakningsutrustning och dylikt. Aven externt
lokalt placerad apparat som forsorjer byggnaden, exempelvis pumpar och flaktar for frikyla,
inrdknas. Apparater avsedda for annan anvandning an for byggnaden, exempelvis motor- och
kupévarmare for fordon, batteriladdare for extern anvandare, belysning i tradgard och pa
gangstrak, inraknas inte.

Hushallsenergi: Energi som anvands for hushallsandamal. Exempel pa detta ar elanvandning for
diskmaskin, tvattmaskin, torkapparat (dven i gemensam tvattstuga), spis, kyl, frys, och andra
hushallsmaskiner samt belysning, datorer, TV och annan hemelektronik och dylikt.

Internlast: Varme som genereras inom byggnaden fran andra varmekallor an tekniska system
avsedda for uppvarmning. Exempel pa detta ar varme fran personer och frdn anvandning av
hushallsenergi och verksamhetsenergi.

Lokal: Kontor, byggnader for parti- och detaljhandel, restaurang, lager, undervisningslokaler,
laboratorium, idrottsanlaggningar, vardlokaler samt andra lokalbyggnader.

Normalisering: Korrigering av uppmatt energi vid faststallande av byggnadens energianvandning
knuten till normalt brukande och for ett normalar.

Normalt brukande: Anvandning av en byggnad som avspeglar antingen ett standardiserat
brukande eller for lokaler den verksamhet som byggnaden ar avsedd for

Verksamhetsenergi: El eller annan energi som anvands for verksamheten i lokaler. Exempel pa
detta ar processenergi, belysning, datorer, kopiatorer, TV, kyl-/frysdiskar, maskiner samt andra
apparater for verksamheten samt spis, kyl, frys, diskmaskin, tvattmaskin, torkapparat, andra
hushallsmaskiner och dylikt.

2. Matutrustning

Detta avsnitt innehaller krav pa vilka matare som ska finnas for att primarenergital och
energiklass ska kunna faststallas.

§81. Energiuppfoljningssystemet ska ha separata méatare installerade for energi till uppvarmning,
tappvarmvattenanvandning, komfortkyla och fastighetsenergi. Olika energibarare ska kunna
separeras for respektive byggnad. Matare ska finnas s att energianvandning kan matas upp
enligt krav specificerade i Sveby Matanvisningar 2.0 avsnitt 2.

§2. Byggnadens uppmatta energianvandning ska normaliseras till normalt brukande for
tappvarmvattenanvandning, vilket mats enligt 81.



§3. For att normalisera uppmatt energianvandning med avseende pa innetemperatur,
verksamhetsenergi/hushallsel eller uteluftsflode ska matare finnas for méatning enligt krav
specificerade i Sveby Matanvisningar 2.0 avsnitt 3.

§4. Energi fran solenergi far tillgodoraknas under forutsattning att anlaggningen ar placerad pa
huvudbyggnad, uthus eller byggnadens tomt.

Matare ska finnas for produktion av solel med minst timvisa varden. Solel lagrat i batteri, som
enbart laddas med el fran solelanlaggningen, far tillgodoraknas om det finns separat matare
med minst timvisa varden for anvandning av el fran batteriet. Solel lagrat i batteri, som &aven
anvands for flexibilitet pa elmarknaden, far tillgodoréaknas om det finns separat méatare med
minst timvisa varden dels for laddning fran solelanlédggningen in i batteriet och dels for
anvandning av el fran batteriet.

For solvdrme som anvands for rumsuppvarmning behovs ingen méatare da den normalt
tillgodogors byggnaden automatiskt i och med att den reducerar den levererade ("kopta”)
energin.

§5. For att tillgodorakna sig ett korrigerat varde for normalt brukande av
tappvarmvattenanvandning fran solvarme och atervunnen avloppsenergi vid generering av
tappvarmvatten ska matare finnas for matning enligt krav specificerade i Sveby Matanvisningar
2.0 avsnitt 3. For solvdrme ska energimétare placeras sa att energi som matas in i
tappvarmvattenproduktion, t.ex. i ackumulatortank, mats. For avloppsvarmevaxlare ska
energimatare placeras pa tappvarmvattensidan.

3. Hantering av matdata

For faststallande av en byggnads priméarenergital ska arsvisa varden sammanstéallas dar
uppfoljning sker minst manadsvis. Detta avsnitt innehaller krav pa upplosning och hur matdata
ska hanteras for att primarenergital och energiklass ska kunna faststallas. Se dven Sveby
Verifieringsanvisningar 2.0.

Matvéarden for faststillande av primérenergital

§6. Primarenergital ska faststallas manadsvis efter rullande tolvmanadersperiod med
manadsdata for energianvdndning. Matvarden som ligger till grund foér berdkning av
priméarenergital ska dokumenteras med uppféljda varden manadsvis och ska direkt kunna
kontrolleras fran sida med presentation for primarenergital.

§7. Matvarden for energi till uppvarmning ska vara skilt frAn matvarden for energi till
tappvarmvattenanvandning. Om matvarden inkluderar energi for tappvarmvattenanvandning
behdéver uppmatt energi for tappvarmvatten enligt §8 dras ifran vardet. Justera manadsvisa
varden med poster som behover laggas till (t.ex. elgolvvarme i badrum) eller dras ifran (t.ex. virme
till uvtomhuspool). Om dessa varden ar relativt sma kan schablon anvandas annars kravs separat
matning, se krav i Matanvisningar 2.0. Om VVC-forluster &r uppmaétta och de ingar i matningen
for energi till uppvarmning sa ska de dras ifrdn matvarde for energi till uppvarmning. Om VVC-
forluster ar uppmatta och de ingar i matningen for energi till uppvarmning sé ska de dras ifran
matvarde for uppvarmning. Om VVC-forluster ar uppmatta, vilket kan goras med loggning eller



momentant, anvands dessa varden. | annat fall anvands berakning baserad pa uppmatta langder
och rorisolering, alternativt schablonen:

E,c = 0,25 % Etpprvpe alternativt E,, .= 0,33 * Ey,,,,

Energi for VVC-forluster (E,,.) redovisas separat. Matvarden ska separeras pé olika energibarare
(Euppv,i)- Matvarden for uppvarmning ska inte vara normalarskorrigerade i detta lage.

§8. Matvarden for energi till tappvarmvattenanvandning ska vara exklusive VVC- och
stillestandsforluster, antingen mats energianvandning direkt (rekommenderas) alternativt som
omrakning fran uppmatt varmvattenvolym. Vid energimétning fas energianvandningen direkt, och
paverkan av variationer i kallvattentemperatur ingar automatiskt. Om energi till tappvarmvatten
inkluderar forluster for varmvattencirkulation kan levererad energi till tappvarmvatten beraknas
enligt:

Etvv,i = 0,75 * Eppyvwe
dar
E..;: Levererad energi till tappvarmvatten
E:wv+we: Uppmatt energi till tappvarmvatten inklusive forluster for varmvattencirkulation

Vid volymmatning kan uppmatt vattenvolym i kubikmeter multipliceras med faktorn eb,, for att
erhalla resultat i kWh.
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E _ Vivw,j * ebyy, j
tvv,i — n
= tvv
dar

E..;: Levererad energi till tappvarmvatten
Vs Uppmatt tappvarmvattenvolym (m?®/ ménad).

eb,,: faktor for berdkning av energibehov till tappvarmvatten fran volym. For tappvatten som
tas som grundvatten kan eb,, séttas till 55 (kWh/m?) for alla manader. For ytvatten kan
korrigeringar behova goras beroende pa ort med hjalp av foljande berakning:

= (4,1 8/3,6) * (55 - Tkallvatten)

Se nedanstaende exempel for Stockholm:

Manad | Jan | Feb | Mars | April | Maj | Juni |Juli | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec
eb, 56,3 | 58,6 | 58,0 | 56,3 | 52,2 | 49,3 | 45,8 | 45,2 | 45,8 | 48,1 | 52,8 | 55,7

nu: Arsverkningsgrad for beredning av tappvarmvatten

Energi till tappvarmvattenanvandning i gemensamma tvattstugor ska inga i vardet oavsett om
tvattstugan anvands av brukare fran narliggande byggnader.

§9. Matvarden for energi till komfortkyla ska vara skilt fran matvarden for processkyla (t.ex. i
serverrum). Om matvarden inkluderar energi for processkyla behover processkyla matas separat
for att kunna dras ifrdn vardet. Matvarden ska separeras for olika energibarare (Exy).



§10. Matvarden for energi till fastighetsenergi ska vara skilt fran
verksamhetsenergi/hushallsenergi. Om matvarden inkluderar energi fran poster som tillhor
verksamhetsenergi/hushallsenergi s& ska dessa dras ifran och om poster som tillhor
fastighetsenergi inte ingar i matningen ska dessa laggas till. Om dessa varden ar relativt sma kan
schablon anvandas annars kravs separat matning, se krav i Matanvisningar 2.0. Matvarden ska
separeras pa olika energibarare (Ef,l-). Utvandig el- och energianvandning som ska inraknas avser
t.ex. snosmaltning for takavvattning, se Sveby alternativt Boverkets gransdragningslista.

Matvarden for korrigeringar

§11. Innetemperatur mats under vistelsetid och uppvarmningssasong. Medelvarde av minst
timvisa matningar pa innetemperatur ska beraknas for varje matpunkt aktuell manad. Ta fram
medelvardet for hela byggnaden fran olika matpunkter. Om matpunkterna representerar olika
stora delar av byggnaden, kan matvardena behdva viktas med Awemp.

Om innetemperaturen avviker pa grund av ”installationstekniska brister”, ska normalisering for
innetemperatur inte utforas.

§12. Matvarden for energi till verksamhetsenergi/hushallsenergi i klimatiserade utrymmen
summeras per manad. Matvarden ska vara skilt fran fastighetsenergi. Om méatvarden inkluderar
energi fran poster som tillhor fastighetsenergi sa ska dessa dras ifrdn och om poster som tillhor
verksamhetsenergi/hushallsenergi inte ingar i matningen ska dessa laggas till. Om dessa varden
ar relativt sma kan schablon anvéndas annars kravs separat matning, se krav i Matanvisningar
2.0. Matvarden ska separeras pa olika energibarare.

Exempel pé& poster som ska laggas till ar gemensamhetstvattstuga i byggnaden,
gemensamhetslokaler som bastu, inomhuspool, gastrum, se Sveby Brukarindata alt. Boverkets
gransdragningslista. Utvandig verksamhetsenergi ska inte inga.

§13. Drifttider for hygienisk ventilation i varje zon dokumenteras timvis. Matvarden for luftfldden
mats minst timvis. For konstanta luftfloden far uppmatta luftfloden vid OVK for olika driftfall
anvandas (OVK ska vara gallande och ska dokumenteras. Det ska vara mojligt att ta fram OVK fran
sida med presentation for primarenergital).

Berakna tidsvagt medelvarde av luftflode (Qmese) under uppvarmningssasong. Ta fram
medelvardet for hela byggnaden fran varje zon och driftfall genom att summera alla luftfloden i
byggnaden timvis under en representativ vecka (mandag - s6ndag) med uppvarmning.
Medelvardet av luftflodet divideras sedan med byggnadens Awemp fOr att fa gmede!.

§14. Matning av tillgodogjord solenergi och atervunnen avloppsenergi m.m. for generering av
tappvarmvatten ska matas (E¢j;ig,tvv)-

§15. Tillgodogjord solenergi for uppvarmning, kyla, fastighetsel eller tappvarmvattenberedning
behdver matchas mot anvandning, med timvisa varden for att kunna dras av och forbattra
primarenergitalet. For att tillgodogora sig solenergi behdvs timvisa matvarden for den energipost
som ska korrigeras. Solel som anvands till verksamhetsenergi/hushallsenergi eller som
exporteras far inte tillgodordknas. Processen beskrivs i kapitel 8.



4. Normalt brukande av tappvarmvattenanvandning

Uppmatt tappvarmvattenanvandning ersatts med tappvarmvattenanvandning vid normalt
brukande. For normalt brukande av tappvarmvatten galler (BEN):

§16. Normaliserat varde for energi till tappvarmvatten beraknas enligt:

25 * Atemp X <Atemp,bostad> + 2 % Atemp " <Atemp,lokal>

Ntvw

ng,tvv —

Ntvv A temp A temp

Déar
N« = arsverkningsgraden hos varmekallan for produktion av tappvarmvatten

Arsverkningsgraden fér tappvarmvatten ska verifieras med produktblad/faktablad eller
laboratorietest om ettvarde battre an den som finns i Tabell 1 anvands. Var noga med att ta vardet
for tappvarmvattenberedning fran produktbladet och inte vardet for uppvarmning. Beviset
dokumenteras och ska direkt kunna kontrolleras fran sida med presentation for primarenergital.

Tabell 1: Vagledande arsmedelverkningsgrad for produktion av tappvarmvatten

Virmekilla Arsmedelverkningsgrad (1;,,,)
Fjarrvarme 1,0

El (direktverkande och elpanna) 1,0

El franluftsvdrmepump 1,7

El uteluft-vattenvarmepump 2,0

El, markvarmepump (berg, mak, sjd) 2,5

Biobranslepanna (pellets, ved, flis m.m.) 0,75

Olja 0,85

Gaspanna 0,9

Om teknik for energibesparing vid tappvarmvattenberedning (t.ex solvarme eller
avloppsvarmevaxlare) ska tillgodoraknas, beraknas normaliserat varde enligt ekvationen:

Etillg,tvv

En,sa,tuv =1 )) * En,g,tmi

(Etvv,lev + Etillg,tvv

Dar Etjngev ar tillgodogjord energi for tappvarmvatten genom producerad solvarme eller
&tervunnen energi i avloppsvarmevéxlaren och Ei,, ., &r den totalt levererad energin for
tappvarmvatten.

Om merparten (minst 51%) av byggnadens tappvarmvatten armaturer (tvattstalls-, koks- och
duschblandare) uppfyller energiklass A enligt SS 820000:2020 och SS 820001:2010 far det
normaliserade vardet for tappvarmvatten reduceras med 10%.

En,tvv = Ly satvv * 0,9 annars ar En,tuv = Ensatvv



5.Normalisering av energianvandningen pa grund av
avvikelser i innetemperatur

§17. Detta avsnitt innehaller beskrivning av hur energi till uppvarmning ska korrigeras da det
finns uppmatta varden, i utrymmen for bostadsandamal, pa avvikande innetemperatur och
varmesystemet ar injusterat de senaste tva aren. Dokumentera injusteringsprotokoll.

Intervall for inomhustemperatur som far korrigeras ar mellan plus/minus 3 grader fran avsedd
inomhustemperatur. Om den genomsnittliga lufttemperaturen uppmatt enligt 811 under
uppvarmning avviker frdn avsedd innetemperatur med mer &n en grad (1,0 °C), och avvikelsen
inte beror pa installationstekniska brister, ska energi for uppvarmning korrigeras med 5 procent
per grad.

Enuppv = Euppy * (1= (Tuppmate = Tn) * 0,05)
dar
E,op: Normal energi for uppvarmning per manad
E.opv: Uppmatt energi for uppvarmning per manad.

T.: Normal innetemperatur i utrymmen for bostadsandamal (22 °C fér dldreboende och 21 °C
for flerbostadshus). Ovriga lokalkategorier anses ha normal avsedd inomhustemperatur och
korrigeras inte.

Tuppmar: Genomsnittliga lufttemperaturen uppmatt under uppvarmning. Genomsnittlig
lufttemperatur berdknas bade baserat pa tid och area fran uppmatning i olika delar av
byggnaden.

6. Normalisering av energianvandningen pa grund av
avvikelser i internlaster

Detta avsnitt innehaller beskrivning av hur energi till uppvarmning och komfortkyla ska
korrigeras da det finns uppmatta varden pa avvikande internlaster.

§18. Energi for uppvarmning far korrigeras for internlaster om byggnadens energianvandning for
uppvarmning har paverkats mer an 3 kWh/m?, ar.

Normalisering av uppvarmningsenergi vid avvikande anvandning av hushalls- eller
verksamhetsenergi beraknas enligt:

_ (Ev/h,n - Ev/h,uppméitt) * lh tuppv,ménad
Euppv,korr,j - *

Nuppv tdrift,mé’mad
dar
E.opy, kor, 2 Korrigering av energi till uppvarmning manad j.

E.nn: Normal anvandning av verksamhetsenergi eller hushallsenergi under manad.



Normal anvandning av hushallsenergi ar 30 kWh/m? Aw.mp per ar for flerbostadshus enligt BEN.
Fordelning manadsvis enligt Sveby’ ger:

Jan Feb Mars | April Maj Juni Juli Aug Sep Okt | Nov | Dec
2,9 2,7 2,7 2,4 2,3 2,1 2,0 2,2 2,3 2,6 |2,7 | 3,1

Normal anvandning av verksamhetsenergi for olika verksamheter ar:

i 4,2 KWh/m? Awemp per manad for kontor

ii. 3,9 kWh/m? Aemp per manad for undervisningslokaler med tillhérande utrymmen i
hogskolor och universitet

iii. 1,8 KWh/m2 Acemp per manad for grund och gymnasieskolor

iv. 1,2 kWh/m2 Aemp per manad for forskolor

V. 2,0 KWh/m2 Awemp per manad for kok i forskolor

Ovriga lokalkategorier anses ha normal anvandning av verksamhetsel och korrigeras inte.

Evnuppman: Uppmatt anvandning av verksamhetsenergi eller hushallsenergi under manad. Om
uppmatt varde overstiger 4,2 kWh/m? Awmp per manad satts Eymuppman till 4,2 KWh/m? Awemp per
manad.

ln: Andel av hushéallsenergin eller verksamhetsenergi som kommer byggnaden tillgodo som
varme. For bostader ar vardet 0,7 och for lokaler ar det normalt 1,0.

tuppv: Antal timmar med uppvarmningsbehov. D& E, > 0.
tarie: Antal timmar byggnaden ar i drift med verksamhet
Nuppv: Arsverkningsgrad hos varmekallan for uppvarmning.

Berékna korrigerad uppvarmning senaste aret enligt:
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Euppv,korr,ﬁr = Z Euppv,korr,j
j=1

Om Euppy, ko2 3 KWh/m?, &r ska energi for uppvarmning korrigeras enligt:

En,uppu uppv Euppv,korr

Dar

E,.00v: Normaliserad energi till uppvarmning manad .

§19. Energi for komfortkyla far korrigeras for internlaster om byggnadens energianvandning for
komfortkyla har paverkats mer an 3 kWh/m?, ar.

Om en lokalbyggnad har kyla kan normalisering av kylenergi vid avvikande anvandning av
verksamhetsenergi berdknas enligt:

T Omraknad fordelning enligt Sveby, Brukarindata bostader, Version 2.0, 2024-11-11.



(Ev/h,n - Ev/h,uppmétt) " tkyla,ménad

Ek i =
ylkorr,j
Nkyla Umanad

dar
Eiy, korrj: Korrigering av energi till kyla manad j.

E.nn: Normal anvandning av verksamhetsenergi under manad. Normal anvandning av
verksamhetsenergi for olika verksamhet ar:

i. 4,2 KWh/m? Aemp per manad for kontor

ii. 3,9 kWh/m? Awemp per manad for undervisningslokaler med tillhorande utrymmen i
hogskolor och universitet

iii. 1,8 kWh/m2 Awemp per manad for grund och gymnasieskolor

iv. 1,2 kWh/m2 Awemp per manad for forskolor

V. 2,0 KWh/m2 Aswemp per manad for kok i forskolor

Ovriga lokalkategorier anses ha normal anvandning av verksamhetsel och korrigeras inte.

Evmuopmae: Uppmatt anvandning av verksamhetsenergi under manad. Om uppmatt varde
overstiger 4,2 kWh/m? Acemp per manad satts Eym uppman till 4,2 KWh/m? Awemp per manad.

tiyia: Antal timmar med kylbehov. Da Ey, > 0.
Tmanaa: Antal timmar under aktuell manad
Nuppv: Arsverkningsgrad hos kylsystemet.

Berakna korrigerad uppvarmning senaste aret enligt:

12

Ekyla,korr,ﬁr = Z Ekyla,korr,j
j=1

Om Eyia, korr 2 3 KWh/m?, &r ska energi for kyla korrigeras enligt:
En,kyla = Ekyla - Ekyla,korr
Dar

E,«i: Normaliserad energi till kyla manad .

7.Normalarskorrigering — metodbeskrivning — varme

Detta avsnitt innehaller krav pa hur energi for uppvarmning ska normalarskorrigeras, vilket utfors
efter korrigering for avvikelser i brukandet. Energi fran tappvarmvattenanvandning subtraheras
fran energi till uppvarmning innan normalarskorrigering for uppvarmning.

§20. Energi for byggnadens klimatberoende energianvandning knuten till normalt brukande ska
normalarskorrigeras. Normalarskorrigering kan genomforas med antingen graddagsmetoden
eller Energiindex, enligt samma princip.



antal graddagar for aktuell manad

Divi _
tvisor normalt antal graddagar for aktuell manad

For att normalarskorrigera borjar man med att dra bort byggnadens baslast. Baslasten innefattar
den del av energianvdndningen som inte paverkas av vadret (tappvarmvatten). Om matvarden for
energianvandning inkluderar energi for beredning av tappvarmvatten behover den energi dras
bort. Likasa behover energi for VVC-forluster vara separat.

Korrigera resterande uppmatta energianvandning med hjalp av graddagar eller SMHI Energi-Index
for byggnadens ort. Dela uppvarmningsbehovet med divisorn.

Berdkna normaléarskorrigerat uppvarmningsbehov:

E _ En,uppv,i
nuppv,i divisor vvc,i

8. Tillgodogorande av solel

§21. Timvis produktion av solel anvands for att korrigera elanvandning till olika energiposter i
byggnaden stegvis. Timvis berdkning behovs under hela aret. Man bérjar med att berdkna
nettoférbrukningen genom att subtrahera tillgénglig solel (E,,,;) fran fastighetselanvandningen,
dvs (Ete - Eso)). Ominga batterier finns &r Esy; ¢ = Esoiproduktion,c- OmM byggnaden producerar mer
el anvad den anvander i varje steg, dvs (E:e - Esol < 0) ska Overskottet hanteras enligt steg 2 och
sa vidare. Solel ska distribueras i olika energiposter enligt féljande ordning: fastighetsel, kyla,
varmvattencirkulation, uppvarmning, tappvarmvatten. Solel som anvands till
verksamhetsenergi/hushallsenergi eller som exporteras far inte tillgodoraknas.

Fran timme, t =1 till 8760 berédknas:

1) Efeikorrt = (Efert — Esole) for varje timme dér nettoférbrukningen Ef o ¢ — Egopr > 0.

Om (Eferr — Ego1e) < 0 giller att:
2) Ekyl,el,korr,t = Ekyl,el,t - (Esol,t - Ef,el,t) for varje timme dar (Ekyl,el,t - (Esol,t -
Efere)) >0

Om (Eyyiert — (Esort — Efere)) < 0 och varmvattencirkulations generas med el géller
att:
3) Evvc,el,korr,t = (Emic,el,t - (Esol,t - Ef,el,t - Ekyl,el,t) varje timme dar

Evvc,el,t - (Esol,t - Ef,el,t - Ekyl,el,t) > 0.

Om (Eypcerr — (Esort — Efert — Exyter)) < 0 och uppvarmning sker med el giller att

4’) En,uppv,el,korr,t = En,uppv,el,t - (Esol,t - Ef,el,t - Ekyl,el,t - vvc,el,t) for Varje timme dar

En,uppv,el,t - (Esol,t - Ef,el,t - Ekyl,el,t - Evvc,el,t) > 0.

Om (En,uppv,el,t - (Esol,t - Ef,el,t - Ekyl,el,t_Evvc,el,t)) < 0och tappvarmvatten
generas med el giller att:

5) Etvv,el,korr,t = Etvv,el,t - (Esol,t - Ef,el,t - Ekyl,el,t - Lyycelt — En,uppv,el,t) férvarje
timme dar Etvv,el,t - (Esol,t - Ef,el,t - Ekyl,el,t - Evvc,el,t - En,uppv,el,t) >0



6) Summera till arlig energianvindning:

8760

Ef,el = (Z Ef,el,korr,t)

8760
Ekyl,el = <z Ekyl,el,korr,t)

8760
Evvc,el = <Z Evvc,el,korr,t)

t=1

8760

En,uppv,el = (Z En,uppv,el,korr,t)

t=1

8760
Etvv,el = <Z Etvv,el,t)
t=1

(1 _ Etvv,el
(Etvv,lev + Etvv,el)

En,tvv = ) * En,ea,tvv

For solelanlaggning som ar kopplad till batteri, som enbart laddas med el fran
solelanlaggningen, galler att producerad el ( Egoiproduktion) OCh uttag ur batteri (Epqtteri) gF
tillganglig solel per timme (E;):

Esol,t = Esolproduktion,t + Ebatteri,t

Berakna hur mycket som kan tillgodogoras for timme t enligt stegvis berakning ovan.

For solelanlaggning som ar kopplad till batteri, som &ven anvands for flexibilitet pa
elmarknaden, galler att inladdad solel i batteriet (Egppaeteri) OCh uttag ur batteri (Epgeteri)
dygnsvis ger tillganglig solel per timme. Rékna forst ut tillgodogjord solel per timme (Esgti1g)-

1) Om Ef,el,t — Epatterie < 0ar Esoltillg,t = Ef,el,korr,t
2) Om Ekyl,el,t - (Ebatteri,t - Ef,el,t) <0 ar Esoltillg,t = Ef,el,korr,t + Ekyl,el,korr,t
3) Om Evvc,el,t - (Ebatteri,t - Ef,el,t - Ekyl,el,t) <O0ar
Esoltillg,t = Ef,el,korr,t + Ekyl,el,korr,t + Evvc,el,korr,t

4) Om En,uppv,el,t - (Ebatteri,t - Ef,el,t - Ekyl,el,t_Evvc,el,t) <0ar

Esoltillg,t = Ef,el,korr,t + Ekyl,el,korr,t + Evvc,el,korr,t + En,uppv,el,korr,t
5) Om Etvv,el,t - (Ebatteri,t - Ef,el,t - Ekyl,el,t - Lyvcelt — En,uppv,el,t) <O0ar

Esoltillg,t = Ef,el,korr,t + Ekyl,el,korr,t + Evvc,el,korr,t + En,uppv,el,korr,t+Etvv,el,k0rr,t

Och sedan

¢ ¢ " _
o OmYi—t 24 Esowmatterii — Di=t-24E sottitig,i S 08r Egor =0
t ¢
e Om Zi=t—24 Esolbatteri,i - Zi:t—24—E soltillg,i >0och
¢ ¢ \ ~
Epatterit < Xi=t-24 Esoatterii — Qi=t-24 E soutitg,i $8 8r Egop ¢ =

Ebatteri,t+Esolproduktion,t



t t
e Om Zi:t—zz} Esolbatteri,i - Zi=t—24E soltillg,i>0 och
E >Nt E = Yt E o o SQarkE =yt E -
batterit i=t-24 Zsolbatteri,. i=t—24© soltillg,i sol,t = Li=t-24 Esolbatteri,i

t
Zizt—24 E soltillg,i+Esolproduktion,t

Till slut berdkna hur mycket som kan tillgodogdras for timme t enligt stegvis berdkning ovan.

9. Byggnadens primarenergital (EPpet)
Detta avsnitt innehaller beskrivning av hur primarenergital ska beraknas.
§22. Primarenergitalet (EP,«:) berdknas enligt nedanstdende formel:

E .
?:1(% + Evvc,i + En,tvv,i + Ekyl,i + Ef,i) * VFL'
EP geo

pet —

Atemp

Dar

E,u0ovi= Normaliserad och korrigerad energi till uppvarmning, kWh/ar
Fgeo = Geografisk justeringsfaktor,

E..,i= Energi till varmvattencirkulation, kWh/ar

Eiy.i = Energi for komfortkyla, kWh/ar

E.«vi = Normaliserad energi till tappvarmvatten, kWh/ar

E:; = Byggnadens fastighetsenergi, kWh/ar.

VF; = Viktningsfaktor for respektive energibarare enligt Tabell 2

Tabell 2: Viktningsfaktorer

Energibérare Viktningsfaktor (VF;)
EL(VFe) 1,8
Fjarrvarme (VFg) 0,7
Fjarrkyla (VFsy) 0,6

Fasta, flytande och gasformiga | 0,6
biobranslen (VFyio)
Fossil olja (VFoya) 1,8
Fossil gas (VFgs) 1,8

10. Berakna primarenergital motsvarande
nybyggnadskrav

Detta avsnitt beskriver hur primarenergital med tillagg for luftflodestillagg motsvarande
nybyggnadskrav berdknas.



§23. For att tillgodorakna sig ett luftflodestillagg ska medelvarde av luftflode (Qmede) vara
uppmatt enligt 813.

Den hogsta tilldtna primarenergital i en byggnad ar enligt tabell 3 nedan:

Tabell 3: Krav pa energiprestanda motsvarande nyproduktion

Byggnadskategori EPpet,nyprod

(KWh/m? Atemp, ar)
Flerbostadshus 75
Flerbostadshus dar 75 + 40*(Qmese— 0,35) dar Qmeaer @r
overvagande delen (>50 % uteluftsflodet i temperaturreglerade
Aemp) innehaller lagenheter utrymmen som 6verstiger 0,35 U/s per m?.

med en boarea om hogst 35 m? | Tillagget kan enbart anvandas pa grund av
krav pa ventilation i sarskilda utrymmen
som badrum, toalett och kék och far hogst
tillgodoréaknas upp till 0,6 l/s per m?.
Lokaler 70 + 40 X (gmede— 0,35) dar gmedger@r
uteluftsflodet i temperaturreglerade
utrymmen som av hygieniska skal ar storre
an 0,35 /s per m? under
uppvarmningssasongen

och far hogst tillgodoraknas upp till 1,00 /s
per m2.

11.  Energiklassning

Detta avsnitt innehaller en beskrivning for energiklassning av en byggnad baserat pa dess
beraknat primarenergital.

§23. De sju energiklasser A-G utgar fran det krav pd energianvandning som stalls pa nya
byggnader som uppfdrs idag. Dessa krav finns i Boverkets byggregler (BFS 2011:6) och ar
beroende av typ av byggnad, om den ar elvarmd eller inte, och var i Sverige den ar belagen.
Energiklass C motsvarar de krav som galler for byggnaden om den skulle uppforts i dag. Nedan
finns en beskrivning pa vad varje energiklass star for.

Tabell 4: Energiklassning

Energiklass Beskrivning
A EPpet S O,SO*EPpet,nyprod
B

O’SO*EPpet,nyprod < EPpet s 0,75 *EPpet,nyprod

C 0,75 *EPpet,nyprod < EPpet < 1,0* EPpet,nyprod
D 1 ,O EPpet,nyprod < EPpet < 1,35* EPpet,nyprod

m

1 ’35*EPpet,nyprod < EPpet s 1 ,8* EPpet,nyprod

-

1 y8*EPpet,nyprod < EPpet < 2,35* EPpet,nyprod

G 2,35*EPper,nyprod < EPpet




EP,.; beraknas enligt 821 och EPpetnyproaenligt §22.

12. Redovisning

§24. Primarenergitalet redovisas for 3 ar tillbaka med normalarskorrigerade data tillsammans
med det rullande vardet manadsvis ett ar tillbaka. Vilka matdata och korrigeringar som
genomforts for att berakna primarenergitalet beskrivs.

Period EP,e: Energiklass

2021 (kalenderar)

2022 (kalenderar)

2023 (kalenderar)

2024, september (rullande)

Korrigering Kryssa dar det galler

Normalt brukande av tappvarmvatten

Tappvarmvatten ar uppmatt med varmvattenvolym

Tappvarmvatten ar uppmatt med energimatare

Energieffektiva armaturer anvands for
tappvarmvatten

Avloppsvarmvaxlare med matning finns for
korrigering av tappvarmvatten

Solfangare finns med energimatning till
tappvarmvattenackumulatortanken

VVC-forluster ar beraknad med schablon

VVC-forluster ar uppmatta

Energi for uppvarmning har korrigerats pga av
avvikelse i inomhustemperatur

Energi for uppvarmning har korrigerats pga av
avvikelse i internlaster

Energi for uppvarmning har korrigerats med
graddagsmetoden

Energi for uppvarmning har korrigerats med
energiindex

Produktion av solel har tillgodogjorts




